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Özet: Bu çalışmada, Japon bıldırcınlarında (Coturnix coturnix japonica) yumurta 

döllülük oranı, çıkış gücü, kuluçka randımanı, yumurta ağırlığı ve civciv çıkış 

ağırlığı gibi kuluçka performansına ait parametreler belirlenmiştir. Araştırmada 

özel bir işletmede yetiştirilen 3-5 aylık yaştaki damızlık Japon bıldırcın 

sürüsünden sağlanan 1040 adet kuluçkalık yumurta kullanılmıştır. Yumurtalar 

10.4 g olanlar “I. grup”, 10.5-11.7 g arasındakiler “2. grup”, 11.8-12.5 g 

arasındakiler “3. grup”, 12.6-13.5 g arasındakiler “4. grup” ve 13.6 g olanlar “5. 

grup” olarak 5 ağırlık sınıfına ayrılmıştır. Yumurta ağırlık sınıflarının kuluçka 

performansına etkisini değerlendirmek için tek yönlü varyans analizi yapılmış, 
ayrıca yumurta ağırlığı ile civciv çıkış ağırlığı arasındaki pearson korelasyonu ve 

regresyon analizi gerçekleştirilmiştir. Yumurta ağırlığı ortalama 12.16 g, civciv 

çıkış ağırlığı ise ortalama 8.47 g olarak hesaplanmıştır. Çalışmada, kuluçkalık 

yumurta ağırlığının döllülük oranı, çıkış gücü ve kuluçka randımanına etkisi 

anlamlı bulunmuştur. Yumurtalarda döllülük oranı %83±1.2, çıkış gücü %86±1.2 

ve kuluçka randımanı %74±1.3 olarak hesaplanmıştır. Bu çalışmanın bulguları, 

kuluçkalık yumurta ağırlığının döllülük oranı, çıkış gücü ve kuluçka randımanı 

üzerinde önemli bir etkisi olduğunu göstermektedir. Yumurta ağırlığının artması 

ile daha ağır civcivler elde edilmiştir. Bu bulgular, bıldırcın yetiştiriciliğinde 
kuluçkalık yumurta seçiminin önemini vurgulamakta ve daha yüksek verimlilik 

sağlamak için ağır yumurtaların tercih edilmesi gerektiğini göstermektedir. 

Anahtar kelimeler: Japon bıldırcını, Yumurta ağırlığı, Kuluçka randımanı 

The Effect of Hatching Egg Weight on Hatching Performance in Japanese Quails 

 

Bu çalışma deneysel 

olmayan tarımsal 

uygulamaları (Anonim, 

2011) kapsamında 

değerlendirildiğinden 

“Etik Kurul belgesi” 

alınmasına gerek 

duyulmamıştır. 

Abstract: In this study, parameters of hatching performance such as egg fertility 
rate, hatchability, hatch yield, egg weight and hatch weight were determined in 

Japanese quails (Coturnix coturnix japonica). The study used 1040 hatching eggs 

from a 3-5 month old Japanese quail flock bred in a private company. The eggs 

were divided into 5 weight classes:  10.4 g “Group I”, 10.5-11.7 g “Group 2”, 

11.8-12.5 g “Group 3”, 12.6-13.5 g “Group 4” and 13.6 g “Group 5”. A one-

way analysis of variance was performed to evaluate the effects of egg weight 

classes on hatching performance, and Pearson correlation and regression analyzes 

were performed between egg weight and chick hatching weight.  The average egg 

weight was 12.16 g and the average hatch weight was 8.47 g. The study showed 
that the effect of hatch weight on fertility rate, hatchability from fertilized eggs 

and hatchability from all eggs was significant. The fertility rate, hatchability from 

fertilized eggs and hatchability from all eggs were 83%±1.2, 86%±1.2 and 

74%±1.3, respectively. The results of this study show that the weight of the 

hatching eggs has a significant influence on the fertility rate, the hatchability from 

fertilized eggs and the hatchability from all eggs. An increase in egg weight 

contributed to the improvement of these parameters and higher hatchability 

weights of the chicks were achieved. These results underline the importance of 

hatching egg selection in quail breeding and show that heavy eggs should be 

preferred in order to achieve higher productivity. 
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GİRİŞ  

Bıldırcınlardaki kuluçkalık yumurtaların ağırlığı, özellikle kuluçka randımanı ve embriyonik 

mortalite açısından inkübasyon performansını önemli ölçüde etkiler. Araştırmalar, yumurta ağırlığının 

kuluçka randımanına etkisinin olduğunu ve genel olarak daha büyük ve ağır yumurtaların daha yüksek 

kuluçka randımanına sahip olduğunu göstermektedir (Yannakopoulos ve Tserveni-Gousi, 1987; Abo-

Samaha ve El-Kazaz, 2020; Egbeyale ve ark., 2020; Al-Tikriti ve ark., 2023; Zurina ve ark., 2023). 

Bununla birlikte, kuluçkalık yumurta ağırlığı ile yavru çıkış ağırlığı arasında pozitif bir ilişki de 

bulunmaktadır (Yannakopoulos ve Tserveni-Gousi, 1987; Yıldırım ve Yetişir, 1988; Özcan ve ark., 

2001; Şeker ve ark., 2004; Alkan ve ark., 2008; Reijrink ve ark., 2008). Bunun nedeni, büyük ve ağır 

yumurtaların içinde daha fazla besin ve yumurta sarısı bulundurması ve dolayısıyla embriyonun daha iyi 

beslenmesine katkı sağlanmasıdır (Narahari ve ark., 1988; Adeyanju ve ark., 2014; Dawood ve ark., 

2021). Yumurta ağırlığı dışında kuluçka randımanını etkileyen diğer faktörler yumurta kabuk rengi, 

kuluçka süresi, sıcaklık ve nem gibi depolama şartlarıdır (Narahari ve ark., 1988; Biesiada-Drzazga, 

2020). 

Kuluçkalık yumurta ağırlığının kuluçka performansı üzerindeki etkilerine dair yapılan çeşitli 

çalışmalarda benzer sonuçlar elde edilmiştir. Bu çalışmalar incelendiğinde Küçükyılmaz ve ark. (2001), 

10.00-10.99 g ve 11.00-11.99 g'lık yumurtaların kuluçka randımanının (%57.33 ve %57.66) daha iyi 

olduğunu, Petek ve ark. (2004, 2005) ise 11.50 g’dan daha ağır yumurtaların çıkış gücü ve kuluçka 

randımanı açısından uygun olduğunu belirtmişlerdir. Şeker ve ark. (2004, 2005), orta ve ağır bıldırcın 

yumurtalarının (11.51-12.50 g) hafif yumurtalara (9.50-10.50 g) kıyasla önemli ölçüde daha yüksek 

döllülük oranı, çıkış gücü ve daha düşük embriyonik ölüm oranına sahip olduklarını  bildirmişlerdir. 

Nowaczewski ve ark. (2010), 10.51-12.50 g aralığındaki yumurtaların daha az ağırlık kaybı ve yüksek 

kuluçka randımanı sağladığını rapor etmişlerdir. Taşkın ve ark. (2015) ile Karaman ve Bulut (2018), 11 

g üzerindeki yumurtalarda döllenme oranı, çıkış gücü ve kuluçka randımanının daha yüksek olduğunu 

saptamışlardır. Egbeyale ve ark. (2020) ise 10.1 ile 12 g arasındaki yumurtaların, Abo-Samaha ve El-

Kazaz (2020) ise 12.0-13.9 g aralığındaki yumurtaların döllülük ve kuluçka randımanı açısından 

avantajlı olduğunu belirtmişlerdir. Abou-Kassem ve ark. (2024) kuluçkalık yumurta ağırlığının kuluçka 

performansını önemli ölçüde etkilediğini, orta ve ağır yumurtaların daha yüksek kuluçka randımanına 

sahip olduğunu bildirmişlerdir. 

Konu ile ilgili yapılan bir çok çalışmada da yumurta ağırlığı ile civciv çıkış ağırlığı arasında pozitif 

yönlü bir ilişki olduğu bildirilmiştir (Sefton ve ark., 1974; Yıldırım ve Yetişir, 1988; Özcan ve ark., 

2001; Şeker ve ark., 2004; Alkan ve ark., 2008). Sefton ve ark. (1974) Japon bıldırcınlarında kuluçkalık 

yumurta ve yumurtadan çıkan civciv ağırlığı arasında 0.80'lik bir korelasyon olduğunu, Yannakopoulos 

ve Tserveni-Gousi (1987) yumurta ağırlığı ile civciv çıkış ağırlığı arasında bir ilişki olduğunu ancak, 

yumurta ağırlığı 11 g'dan fazla ise, yumurtanın ağırlığının civcivlerin çıkış ağırlığını etkilemediğini 

bildirmişlerdir. Reijrink ve ark. (2008) ise yumurta ağırlığının civciv çıkış ağırlığı üzerindeki etkisini 

sağlıklı civcivlerin yumurtadan çıkması üzerinde önemli olduğunu bildirmişlerdir.  

Yumurta ağırlığı bıldırcınlarda bir ırk özelliği olarak kabul edilir. Farklı bıldırcın ırkları arasında 

yumurta ağırlığı değişiklik gösterebilir ve bu, genetik yapının bir sonucudur. Yumurta verimi ve ağırlığı 

gibi özellikler, genetik ıslah çalışmalarıyla geliştirilebilir ve belirli bir ırka ait kalıtsal özellikler arasında 

sayılır. Ayrıca, bıldırcınların çevresel faktörlerden etkilenen fenotipik özellikleri arasında olsa da, ırkın 

genetik yapısı, bu faktörlere verdiği yanıtı da şekillendirir. Japon bıldırcınları genellikle diğer bıldırcın 

türlerine göre daha büyük ve ağır yumurtalar üretir. Konu ile ilgili yapılan çalışmalarda Japon 

bıldırcınlarında ortalama yumurta ağırlıkları Kul ve Şeker (2004) tarafından 11.28 g, Vali ve ark. (2006) 

tarafından 11.17-11.23 g, Adeyanju ve ark. (2014) tarafından büyük grupta 10.76 g, orta grupta 9.80 g 
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ve küçük grupta 8.91 g, Chimezie ve ark. (2020) tarafından ise büyük grupta 10.23±0.84 g, orta grupta 

8.49±0.72 g ve küçük grupta 6.94±0.93 g olarak bildirilmiştir. 

Bu çalışmanın amacı, Japon bıldırcınlarında (Coturnix coturnix japonica) kuluçkalık yumurta 

ağırlığının, kuluçka performans parametreleri üzerindeki etkilerini incelemek ve daha yüksek verimlilik 

elde etmek için doğru yumurta seçim kriterlerini belirlemektir. Literatürde daha büyük ve ağır 

yumurtaların daha iyi kuluçka sonuçları verdiği yönündeki bulgulara dayanarak, bu sonuçların Japon 

bıldırcınlarında da geçerliliği incelenmiştir. Bu sayede, yumurta ağırlığının döllülük oranı, civciv çıkış 

gücü ve kuluçka randımanı üzerindeki etkilerini belirlemek hedeflenmiştir. 

MATERYAL ve METOD 

Araştırmada özel bir bıldırcın işletmesinde yetiştirilen 3-5 aylık yaştaki Japon bıldırcını ebeveyn 

sürüsünden sağlanan 1040 adet kuluçkalık yumurta kullanılmıştır. 

Damızlık sürüden tedarik edilen yumurtalar (±0.1g hassasiyetli teraziler kullanılarak), bireysel 

tartım yoluyla beş farklı ağırlık sınıflandırmasına ayrıldı. Frekans sınıflarının belirlenmesinde daha önce 

yapılan çalışmalar baz alınmıştır. Populasyondaki en yüksek ve en düşük değerleri arasındaki fark sınıf 

sayısına bölünerek sınıf aralığı belirlenmiştir.  10.4 g ağırlığındaki yumurtalar “birinci grup”, 10.5-11.7 

g ağırlığındaki yumurtalar “ikinci grup”, 11.8-12.5 g ağırlığındaki yumurtalar “üçüncü grup”, 12.6-13.5 

g ağırlığındaki yumurtalar “dördüncü grup” ve 13.6 g olan yumurtalar ise “beşinci grup” olarak 

adlandırılmıştır. Civcivler yumurtadan çıktıktan hemen sonra ayrı ayrı tartılmış ve ilgili çıkış ağırlıkları 

kaydedilmiştir. 

Civciv çıkış ağırlıkları yumurta ağırlıklarına bölünerek “çıkış ağırlığı/yumurta ağırlığı ile 

arasındaki oran” hesaplanmıştır.  

Yumurtalar 1 veya 2 gün boyunca%75 bağıl nem ile 18 ºC sıcaklıkta tutulmuş ve bu süre zarfında 

günde iki kez manuel olarak çevrilmiştir. Belirlenen her ağırlık kategorisinden toplam 208 yumurta ticari 

bir inkübatöre yerleştirilmiştir. İnkübatör, ilk 1-15 gün boyunca 37.7 ºC sıcaklıkta ve %59 nem 

seviyesinde çalışacak, 16-17 gün boyunca ise 37.5 ºC sıcaklık ve %59'luk bir nem seviyesini koruyacak 

şekilde düzenlenmiştir. İnkübatör içinde yumurtalar günde 15 kez otomatik olarak çevrilmiştir. 

Civcivlerin kuluçka makinelerinden çıkarılması sırasında, çıkış yapmamış tüm yumurtalar 

kırılarak, döllülük oranı, çıkış gücü ve kuluçka randımanı hesaplanmıştır. 

Döllülük oranı, çıkış gücü ve kuluçka randımanını belirlemek için makroskopik inceleme 

yapılmıştır. Döllü veya toplam yumurtaların kuluçka randımanı hesaplanmıştır Taylor (1988) ve 

Kaygısız (1995) tarafından bildirildiği şekilde yapılmıştır. Ele alınan parametrelerin 

değerlendirilmesinde aşağıda açıklamaları verilen eşitlikler kullanılmıştır.  

Döllü yumurta sayısı
Döllülük oranı (%) = 

Toplam yumurta sayısı
     (1) 

 

Çıkan civciv sayısı
Döllü yumurtalarda çıkış gücü (%) = 

Döllü yumurta sayısı
    (2) 

 

Çıkan civciv sayısı
Kuluçka randımanı (%) = 

Toplam yumurta sayısı
                 (3) 
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Yumurta ağırlık sınıflarının kuluçka performansına etkisini belirlemek için tek yönlü variyans 

analizi yapılmıştır. Ayrıca yumurta ağırlığı ile çıkış ağırlığı arasındaki pearson korelasyonu ve yumurta 

ağırlığının civciv çıkış ağırlığına regresyonu hesaplanmıştır. Verilerin istatistik değerlendirilmesinde  

SAS paket programı (SAS, 1999; Orhan ve ark., 2004) kullanılmıştır. 

Bu çalışma deneysel olmayan tarımsal uygulamaları (Anonim, 2011) kapsamında 

değerlendirildiğinden “Etik Kurul belgesi” alınması gerekli duyulmamıştır. 

BULGULAR ve TARTIŞMA 

Kuluçkalık yumurta ve yumurtadan çıkış ağırlıkları 

Kuluçkalık yumurta ve yumurtadan civciv çıkış ağırlıkları Çizelge 1 ve Şekil 1’de verilmiştir. 

Kuluçkalık yumurta ağırlığının civciv çıkış ağırlığın etkisi anlamlı [F(4.857)=869.8, p.0001] 

bulunmuştur. Yumurta ağırlığı ortalama 12.16 g, civciv çıkış ağırlığı ise ortalama 8.47 g olarak 

hesaplanmıştır.  

Çizelge 1. Japon bıldırcınlarda kuluçkalık yumurta ve civciv çıkış ağırlıkları 

Table 1. Hatching egg weight and hatching weights in Japanese quails  

 N Yumurta ağırlığı N Çıkış ağırlığı 

Genel 1040 12.16±0.03 766 8.47±0.089 

Grup  p.0001  p.0001 

I  ( 10.4) 208 10.0±0.07a 140 7.06±0.043a 

II  (10.5-11.7) 208 11.1±0.07b 150 7.64±0.042b 

III  (11.8-12.5) 208 12.1±0.02c 168 8.28±0.039c 

IV (12.6-13.5) 208 13.1±0.02d 160 9.04±0.040d 

V (13.6) 208 14.5±0.06e 148 10.2±0.042e 

a,b,c,d,e; Aynı sutunda değişik harflerle gösterilen ortalamalar arasındaki farklar anlamlıdır  (p.0001). 

 

 
Şekil 1. Ağırlık gruplarına gore ortalama yumurta ve civciv çıkış ağırlıkları 

Figure 1. Average egg and chick hatching weights according to egg weight groups 

Çalışmada, farklı ağırlık aralıklarındaki kuluçkalık yumurtalardan elde edilen civcivlerin ortalama 

çıkış ağırlıkları sırasıyla 7.06±0.043 g, 7.64±0.042 g, 8.28±0.039 g, 9.04±0.040 g ve 10.2±0.042 g olarak 

belirlenmiştir (Şekil 1). Bu sonuçlar yumurta ağırlığının artmasıyla birlikte civciv çıkış ağırlığının da 
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arttığını göstermektedir. Bu sonuçlar, literatürde belirtilen diğer çalışmalarla uyumlu bulunmuştur 

(Yıldırım ve Yetişir, 1988; Özcan ve ark. 2001). Diğer yandan, Sefton ve Siegel (1974) Japon 

bıldırcınlarında kuluçkalık yumurta ile civciv çıkış ağırlığı arasında r=0.80 korelasyon rapor etmişlerdir. 

Benzer şekilde Yannakopoulos ve Tserveni-Gousi (1987), yumurta ağırlığı ile civciv çıkış ağırlığı 

arasında güçlü bir ilişki olduğunu belirtmiştir. Mevcut çalışmada bulunan korelasyon katsayısı, önceki 

çalışmalarla oldukça uyumludur. Yumurta ağırlığı ile civciv çıkış ağırlığı arasındaki güçlü pozitif 

korelasyon, embriyo gelişimi ve civciv çıkışında ağırlığın belirleyici bir faktör olduğunu 

desteklemektedir. Diğer yandan, Yannakopoulos ve Tserveni-Gousi (1987) çalışmasında yumurta 

ağırlığı 11 g’ın üzerinde olduğunda civciv çıkış ağırlığının daha az etkilendiği bildirilmiştir. Ancak bu 

çalışmada, yumurta ağırlığı arttıkça çıkış ağırlığının düzenli olarak arttığı görülmektedir. Bu farklılık, 

kullanılan bıldırcın ırkının genetik yapısı veya kuluçka koşullarındaki farklılıklardan kaynaklanabilir. 

Ayrıca, embriyo gelişimi sırasında çevresel faktörlerin (sıcaklık, nem) etkisi de sonuçlarda değişikliklere 

yol açabilir. 

Bu çalışmada civciv çıkış ağırlığı/yumurta ağırlığı oranı 0.70 olarak hesaplanmıştır. İki değişken 

arasındaki pearson korelasyon katsayısı r(855)=.996 (p.01) olarak hesaplanmıştır. Kuluçkalık yumurta 

ağırlığının civciv çıkış ağırlığına regresyonu ise “Y = -0.0082 + 0.701X” (p.01) olarak hesaplanmıştır 

(Çizelge 2).  

Çizelge 2. Civciv çıkış ağırlığı/yumurta ağırlığı arasındaki bazı istatistik parametreler 
Table 2. Some statistical parameters between chick emergence weight/egg weight 

Civciv çıkış ağırlığı/yumurta ağırlığı arasındaki oran 0.70 

Civciv çıkış ağırlığı/yumurta ağırlığı arasındaki korelasyon kaysayısı r(855)=.996 (p.01) 

Kuluçkalık yumurta ağırlığının civciv çıkış ağırlığına regresyonu Y= -0.0082 +0.701X (p.01) 

Yumurtanın büyüklüğü, embriyonun gelişim süreci ve kuluçka koşulları gibi faktörlerden 

kaynaklanabilir. Ayrıca, kullanılan kuluçka makinelerinin teknolojik farklılıkları da etkili olabilir. 

Korelasyon ve regresyon katsayıları anlamlı bulunmuştur. Bu kadar yüksek bir korelasyon katsayısı, 

civciv çıkış ağırlığının yumurta ağırlığı ile çok güçlü bir ilişki içinde olduğunu göstermektedir. 

Literatürde de genellikle bu ilişkinin güçlü olduğu belirtilmiştir. Örneğin, Wilson (1991) çalışmasında 

r=.85 bulunmuştur, ancak bu çalışmada bulunan korelasyon katsayısı daha da yüksek çıkmıştır. Bu fark, 

kullanılan bıldırcın ırkı, genetik yapı, çevresel faktörler ve kuluçka yönetimiyle ilgili olabilir. Şeker ve 

ark. (2004) kuluçkalık yumurta ağırlığı ile civciv çıkış ağırlığı arasında da anlamlı bir ilişki olduğunu 

bildirmişlerdir. Alkan ve ark. (2008) ise Japon bıldırcınlarında kuluçkalık yumurta ağırlığı ile civciv 

çıkış ağırlığı arasında önemli ve pozitif yönlü fenotipik bir korelasyon (r = 0.72) olduğunu 

bildirmişlerdir. Bu korelasyonlar, mevcut çalışmada da r=0.966 olarak hesaplanmış olup, yumurta 

ağırlığının embriyo ve civciv gelişimi üzerinde önemli bir etkisi olduğunu desteklemektedir. Yıldırım 

ve Yetişir (1988) tarafından yapılan çalışmada, 11.0-11.9, 12.0-12.9 ve 13.0-13.9 g aralığındaki 

kuluçkalık yumurtalardan elde edilen civcivlerin ortalama çıkış ağırlıkları sırasıyla 6.98 g, 7.56 g ve 

8.39 g olarak bildirilmiştir. Bu bulgular, bu  çalışmada elde edilen sonuçlarla paralellik göstermekte ve 

yumurta ağırlığının civciv çıkış ağırlığını etkilediğini ortaya koymaktadır. Özcan ve ark. (2001) ise 

hafiften ağıra doğru dört farklı yumurta ağırlık grubunda civciv çıkış ağırlıklarını sırasıyla 6.28 g, 7.10 

g, 7.67 g ve 8.54 g olarak bildirmişlerdir. Bu çalışmada elde edilen sonuçlar da yumurta ağırlığının civciv 

çıkış ağırlığı üzerinde olumlu etkisini desteklemekte ve mevcut çalışmada bildirilen bulgularla tutarlı 

olduğunu göstermektedir. 
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Kuluçka performans parametreleri  

Kuluçka performansı, genellikle yumurtaların kuluçka süreci boyunca gösterdiği başarıyı 

değerlendiren çeşitli parametrelerle ölçülür. Bu parametreler, yumurtadan sağlıklı civcivlerin çıkmasını 

etkileyen faktörlerin anlaşılmasına yardımcı olur. Bu parametreler, kuluçka başarısını etkileyen ana 

faktörlerdir ve kuluçka yönetiminde optimize edilmesi gereken temel unsurlardır. Bu çalışmada elde 

edilen kuluçka performans parametreleri Çizelge 2 ve Şekil 2’de verilmiştir. 

Çizelge 2. Japon bıldırcınlarda kuluçka performans parametreleri 

Tables 2. Incubation performance parameters in Japanese quails 

 N Döllülük 

oranı 

Çıkış  

gücü 

Kuluçka 

randımanı 

Genel 1040 0.83±0.012 0.86±0.012 0.74±0.013 

Grup  P = .048 P=.0001 P=.0204 

I  ( 10.4) 208 0.79±0.027b 0.75±0.026a 0.59±0.030a 

II  (10.5-11.7) 208 0.83±0.027ab 0.85±0.025b 0.71±0.030b 

III  (11.8-12.5) 208 0.88±0.027a 0.91±0.025b 0.81±0.030b 

IV (12.6-13.5) 208 0.83±0.027ab 0.92±0.026b 0.77±0.030b 

V (13.6) 208 0.82±0.027ab 0.88±0.026b 0.72±0.030b 

a,b; Aynı sutunda değişik harflerle gösterilen ortalamalar arasındaki farklar anlamlıdır  (p.05). 

 

                           
Şekil 2. Yumurta ağırlık sınıflarına göre kuluçka performans parametreleri 

Figure 2. Hatching performance parameters according to egg weight classes 

 

Döllülük oranı 

Bu çalışmada, kuluçkalık yumurta ağırlığının döllülük oranı üzerindeki etkisi anlamlı bulunmuş 

[F(4.1035)= 2.405, p.048] ve ortalama döllülük oranı %83 olarak hesaplanmıştır. Sarıca ve Soley 

(1995) tarafından yapılan bir çalışmada döllülük oranlarının yumurta ağırlığına bağlı olarak %37.68 ile 

%60.58 arasında değiştiği bildirilmiştir. Küçükyılmaz ve ark. (2001) ise beş farklı yumurta ağırlık 

grubunda döllülük oranlarını %75.68 ile %80.00 arasında bildirmişlerdir. Bu çalışma, döllülük 

oranlarının daha yüksek olduğunu ve bu bulgunun literatürdeki en yüksek döllülük oranlarına yakın 
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olduğunu göstermektedir. Al-Tikriti ve Al-Nassery (2023) de, bu çalışma bulgularına benzer olarak ağır 

yumurtaların döllülük oranı üzerinde olumlu etkileri olduğunu belirtmişlerdir. Literatüde görülen bu 

farklılıklar, kuluçka öncesi depolama süresi, yumurtaların döllenme kalitesi, dişi ve erkek bireylerin yaşı 

gibi faktörlerle açıklanabilir (Ahmed ve Al-Barzinji, 2020; Prituzhalova  ve ark. (2023) 

Kuluçkalık yumurta ağırlığı, yumurtanın fizyolojik yapısını da etkilemektedir (Hegab ve Hanafy, 

2019). Daha büyük ve ağır yumurtalar genellikle daha olgun olmakta ve bu yumurtalar daha yüksek 

kalitede gametler içermektedir. Bu da spermin yumurtayı dölleme ihtimalini artırmaktadır. Mevcut 

çalışma ve daha önce yapılmış olan araştırmalar, daha büyük ve ağır yumurtaların daha yüksek döllülük 

oranlarına sahip olabileceğini göstermektedir. Çünkü bu yumurtalar daha fazla enerji ve besin içermekte 

olup, bu da embriyonun gelişiminde kritik bir rol oynar.  

Çıkış gücü 

Bu çalışmada kuluçkalık yumurta ağırlığının çıkış gücüne etkisi anlamlı [F(4.857)= 7.36, 

p.0001] bulunmuştur. Ağırlığı 10.4 g’dan düşük olan yumurtaların çıkış gücü diğer gruplardan daha 

düşük bulunmuştur. 

Ortalama çıkış gücü, bu çalışmada %86 olarak tespit edilmiştir. Literatürde, Sarıca ve Soley (1995) 

çıkış gücünün %55.76 ile %68.93 arasında değiştiğini belirtmişlerdir. Küçükyıldız ve ark. (2001) ise 

10.00-10.99 ve 11.00-11.99 g yumurta ağırlık gruplarında çıkış gücünün %72.26 ve %73.30 olduğunu, 

en düşük sonucun ise %65.89 ile 9.00-9.99 g grubundan elde edildiğini bildirmişlerdir. Bu çalışmada 

elde edilen  çıkış gücü oranı, yukarıda bildirilen değerlerin üzerinde olup, yumurta ağırlığının çıkış 

gücünü olumlu etkilediğini göstermektedir. Petek ve ark. (2004) de yaptıkları çalışmada 11.50 g’dan 

daha ağır yumurtaların civciv çıkış gücü ve büyüme performansı açısından daha uygun olduğunu 

bildirmişlerdir. 

Yumurta ağırlığı ile çıkış gücü arasındaki ilişkiyi iki şekilde açıklamak mümkündür. Öncelikli 

olarak, yumurtanın küçük olması, embriyonun yeterli besin ve enerji rezervine sahip olmaması nedeniyle 

çıkış gücünü düşürebilir. Diğer yandan, yumurtanın ağırlığı genellikle kabuk kalitesiyle de ilişkilidir. 

Daha ağır yumurtaların kabukları genellikle daha kalın ve sağlam olabilir, bu da döllenme sonrası 

embriyonun korunmasına ve dış etkilere karşı direncinin artmasına katkı sağlar. Sağlam bir kabuk, 

embriyonun dış faktörlere (örneğin mikroorganizmalar, nem kaybı) karşı korunmasına yardımcı olur 

(Kruenti ve ark., 2022; Abou-Kassem ve ark., 2024; Ismael ve ark., 2024; Narushin ve ark., 2024)  

Kuluçka randımanı 

Bu çalışmada kuluçkalık yumurta ağırlığının kuluçka randımanına etkisi anlamlı [F(4.1035)= 

2.92, p.0204] bulunmuştur. Ağırlığı 10.4 g’dan düşük olan yumurtalarda kuluçka randımanı diğer 

gruplardan daha düşük bulunmuştur. Ayrıca ortalama kuluçka randımanı %74 olarak hesaplanmıştır.  

Konu ile ilgili yapılan çalışmalarda Sarıca ve Soley (1995), kuluçka randımanını %21.01 ile 

%41.76 arasında bildirmişlerdir. Küçükyılmaz ve ark. (2001), 10.00-10.99 ve 11.00-11.99 g'lık yumurta 

gruplarında kuluçka randımanının %57.33 ve %57.66 olduğunu, en düşük sonucun ise %50.00 ile 9.00-

9.99 g grubundan elde edildiğini belirtmişlerdir. Dawood ve ark. (2021) ise kuluçkalık yumurta 

ağırlığının kuluçka randımanını olumlu yönde etkilediğini bildirmişlerdir. Bu çalışmada elde edilen  

%74'lük kuluçka randımanı, literatürde bildirilen değerlerin oldukça üzerindedir ve yumurta ağırlığının 

kuluçka randımanını artırdığına işaret etmektedir. Özellikle yumurta ağırlığı ile kuluçka randımanı 

arasındaki pozitif ilişki literatürde sıklıkla vurgulanmaktadır (Wilson, 1991). Ağırlığı düşük 

yumurtalardaki düşük randıman, yumurtanın embriyonik gelişim sürecinde yeterli enerji sağlayamaması 

ile açıklanabilir. 
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SONUÇ ve ÖNERİLER 

Bu çalışma, Japon bıldırcınlarında kuluçkalık yumurta ağırlığının kuluçka performansı üzerindeki 

etkilerini ortaya koymuştur. Yumurta ağırlığının artışıyla civciv çıkış ağırlığı, döllülük oranı, çıkış gücü 

ve kuluçka randımanında pozitif yönde bir artış olduğu gözlemlenmiştir. Kuluçka performansı açısından 

daha ağır yumurtaların daha iyi sonuçlar verdiği tespit edilmiştir. Çıkış ağırlığı ile yumurta ağırlığı 

arasındaki yüksek korelasyon (r=0.996) da bu bulguları desteklemektedir. 

Öneri olarak, bıldırcın yetiştiriciliğinde yüksek verim elde etmek için kuluçkalık yumurta 

seçiminde ağırlık kriterine dikkat edilmesi ve daha ağır yumurtaların tercih edilmesi önerilmektedir. 

Kuluçka süreçlerinde yumurta ağırlıklarına göre gruplama yapılarak optimal kuluçka koşullarının 

sağlanması, döllülük oranı ve çıkış gücü gibi performans göstergelerini iyileştirebilir. 
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