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Ozet

Bu aragtirmanin amaci, arastirma alami olarak segilen Gediz Havzasinda zeytinin yeterli ve kisith su
kosullarinda sulama zaman planlarnun elde edilmesi ve briit kar degerlerinin belirlenmesidir. Yeterli ve kisith su
kosullari icin IRSIS bilgisayar yazilimi kullanilarak sulama programlart olusturulmustur. Once yeterli su kosullari
(%100) i¢in sulama programi elde edilmis, daha sonra bu su miktarinin %90, %80, %70. %60 ve %50si alinarak
kisith sulama suyu miktarlari hesaplanmig ve bunlara uygun kisitl sulama programilart elde edilmigtir. Farkli yagis ve
toprak tipleri igin uygulanan su miktartan yeterli sulama kosullarinda 665.3—950.4 mm, kisitli sulama kosullarinda ise
332.0-855.3 mm arasinda degismektedir. Yeterli sulama kosulunda, en yiiksek briit kar degeri 430 $/da ile S1Y3T1
konusunda elde edilmistir. Kisith sulama kosullarinda ise briit kar degerleri 221 $/da ile 411 $/da arasinda
degismektedir.

Anahtar Kelimeler: Sulama Zamaninin Planlanmasi, Zeytin, IRSIS, Kisith Sulama. Briit Kar.

Irrigation and Economic Aspect of Olive in Gediz Basin

Abstract
The aims of this research are; to obtain irrigation scheduling and to determine the gross return values of olive

in the Gediz basin, where was chosen as a research area, in both conditions of adequate and limited water. In order to
create these irrigation programs, IRSIS computer software was used for all alternatives. First the irrigation program
for adequate water conditions (100%) was obtained and then appropriate limited irrigation programs for 90%, 80%,
70%, 60%, 50% limited water. For different precipitation and soil types, the amount of water applied in adequate
water conditions is between 665.3-950.4 mm whereas in limited water conditions it is between 332.0-855.3 mm. The
highest gross return was obtained in S1Y3TI subject with 4300 $/ha, adequate water condition. However £ross
return values are changed between 2210 $/ha and 4110 $/ha in limited water condition.

Keywords: Irrigation scheduling, olive, IRSIS, deficit irrigation, gross return

1.Giris

(Anonim 1999). Zeytin iireticisi olan
ile zeytincilik diinya tariminda oldukca tilkelerin sofralik zeytin ve zeytinyagi dis
6nemli bir yer tutmaktadir. Bu agag ticaret degerleri incelendiginde diinya
varhginin ~ %97’sini  olusturan  Akdeniz zeytinya@ piyasasinin genelde Italya’nin,
iilkeleri, toplam iiretimin %98’ini saglayarak sofralk  zeytinde ise Ispanya ve
zengin bir zeytincilik potansiyeline sahiptir. Yunanistan’in elinde oldugu goriilmektedir.

Giiniimiizde 700 milyon aga¢ varlig

Bolgede zeytin 200 mm’den fazla, 1000
mm’den az yagis alan yerlerde yetismekte
ve genelde sulama yapilmadan iiriin
alindigindan kurakliga karsi dayanikli bir
bitki olarak bilinmektedir (Anonim 1999).
Kurakhga dayanikli olsa da az su ile zeytin
yetigtiriciligi iiriin miktar1 ve kalitesini
dugiirmektedir.

Diinyada 7.5 milyon hektar alanda 700
milyon adet zeytin agaci bulunmaktadir.
Diinyada 1998 yili verilerine gore zeytin
iretimi 12.5 milyon ton, zeytinyag: iiretimi
2.3 milyon ton, Tiirkiye’de ise bu degerler
sirasiyla 1.3 milyon ton ve 190 bin ton’dur

Ulkemizde zeytin iiretimi  Ege,
Marmara, Akdeniz ve Giineydogu Anadolu
Bolgelerinde  yapilmaktadir. = Ulkemizde
zeytin iretimi yapilan en Onemli iller
Balikesir, Aydin, Igel, Canakkale, Bursa
Manisa, Izmir, Mugla olarak siralanabilir.
Uretim miktar1 dikkate alinirsa 1998 yili
verilerine gore 66000 ton ile Balikesir ilk
siray1 almakta, bunu 53000 ton ile Bursa ve
50000 ton ile Aydin izlemektedir (Anonim
1998). Uretim miktarinin meyve veren agag
sayisina oranindan elde edilen, aga¢ basina
verim degerlerine - bakildiginda, genelde
diisiik oldugu goriilmektedir.
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Zeytin  yetistiriciliginin ~ Akdeniz
ikliminin ~ hakim  oldugu  yorelerde
yogunlastigtn ve bu iklim kusaginda
yagislarin daha ¢ok kis doneminde meydana

geldigi  dikkate  alinirsa,  sulamanin
zeytincilik  agisindan  6nemli  oldugu
goriilmektedir. Ayrica sulama zeytinin

gelismesine olumlu etki yaparak (iiriin
miktari ve kalitesini artirmaktadir (Ozilbey
1998, Yazgan ve ark. 2000). Sulamanin
kalite lizerine olumlu etkileri 6zellikle
sofralik  zeytin yetistiriciliginde Onem
kazanmustir. Sofralik zeytin yetistiriciliginin
daha karli olmasi, gelecek yillarda sofralik
zeytin iretiminin artacagmi ve buna bagh
olarak  zeytinlik alanlarda  sulamanin
yayginlagacagini gostermektedir.
Zeytincilikte gerek iyi bir vegetatif gelisme,
gerekse yiiksek verim ve kaliteli iiriin elde
etmek igin gelisme donemleri dikkate
alinarak su ihtiyaci karsilanmalidir. Sulama,
zeytinin irilesmesini saglayarak ve siirgiin
gelismesini uyararak agacin daha diizenli
iirlin vermesine neden olur.

Zeytin agaci  kurakliga dayamikh
olmasina ve susuz kosullarda da iiriin
vermesine ragmen, susuzlulugun devamlihg;
halinde zeytin agaglarinda kurakhigin etkileri
goriilir.  Agacin  biinyesindeki  suyu
kaybetmesi sonucu su ihtiyaci
karsilanamadigindan kuruma olayr meydana
gelir.  Su  stresinin  devamli  olmasi
durumunda, agacin vegetatif ve generatif
gelismesi  geriler, aga¢ normal hacmine
ulasamaz, yapraklar kiigiiliir, kuruma ve
dokiilme meydana gelir (Metheney ve ark.
1994).

Ozellikle su kaynagmii kisith ve
suyun pahali oldugu kosullarda, uygun bir
sulama programlamasi ile verimde 6nemli
bir diizeyde artis saglanabilmektedir (Martin
ve Herrmann 1984). Kisith sulamada,
bitkisel tiretimde maksimum verimin elde
edilmesi yerine, uygulanacak sulama suyu
miktarinda kisit yapilarak bir miktar verim
azalmasina izin verilmekte, bdylece ayni
suyla daha fazla alan sulanmakta ve birim
sudan daha fazla gelir elde edilebilmektedir
(Tekinel ve Kanber 1979). Ancak, kisitl
sulama su kalitesi iyi olmadigi durumlarda,
toprakta tuz birikimini arttirabilir. Sulama
isletmeciliginde kisithh su uygulamasmin
kosullara uygun bir sekilde yapilabilmesi
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icin, su-verim iligkilerinin iyi bilinmesi
gerekmektedir. Bu amagla ¢esitli bilgisayar
yazilimlari gelistirilmekte ve
kullanilmaktadir.

IRSIS bilgisayar yaziliminda bitkilerin
sulama zamaninin planlanmasinda iklimle
ilgili  veriler (bitki su tiiketiminin
hesaplanmasinda kullanilan iklim faktorleri,
yagis), bitkiyle ilgili veriler (bitki geligme
asamalari, bitki katsayisi (kc), verim faktorii
(ky), kok derinligi, kullanilabilir toprak
suyunun tiiketilmesine izin verilen yiizdesi
(p) ), toprakla ilgili veriler (tarla kapasitesi,
solma noktasi, infiltrasyon hizi, yiizey akis
metodu ve parametreleri) ile sulama yontemi
ve sulama sistemi ile ilgili bilgiler
kullanilmaktadir. Degisik toprak tiplerinde
yetistirilen farkl bitkilerin yagish, normal
ve kurak yillara iligkin sulama zaman
planlar1 yapilabilmektedir. Yeter!i sulama
kosulunda optimum sulama programlari,
yetersiz sulama kosulunda kisitli sulama
programlari gelistirilmektedir.

Doorenbos ve Kassam (1979),
zeytinin yilda 200 mm yagis alan yorelerde
de yetistirilmesine karsin; yiiksek verim igin
600-800 mm’lik yagisa ihtiyag duydugunu
belirtmektedirler. Fazla iiriin igin, ¢ekirdegin
sertlesmeye basladigi donemden meyvenin
renk degisimi donemine kadar, bitki kok
bolgesinde yeterli suya ihtiyag duymaktadir.
Meyve renk degisimi asamasinda yapilacak
sulamalarin  meyve  biiyiikligini ve
et/¢cekirdek oranini arttirdigini, olgunlagmay1
geciktirdigini; su noksanligimin ise siirgiin
gelismesini  ve tomurcuk farklilagmasini
azalttigini, ¢icek ve meyve dokiimiini
arttirdigimi vurgulamislardir.

Withers ve Vipont (1983), zeytinde
suyun ne zaman ne miktarda verilecegini
iceren, optimum bir sulama programinin
hazirlanmasinin gerekli oldugunu
belirtmiglerdir.  Sulama  programlarinin
belirlenmesinde kullanilan  yontemlerden
birisinin de bitkinin geligsme periyodu i¢inde
suya duyarli oldugu asama veya asamalarin
tespit edilmesi oldugunu saptamiglardir.
Bitkinin suya duyarli oldugu donemlerde
toprakta yeterli su bulunmadig: kosulda,
iiriin miktarinda azalma ve Kalitesinde
bozulma olacagini vurgulamiglardir.

Giingor (1985), Bursa Karacabey
kosullarinda yiiriittiigii aragtirmanin ti¢ yillik



sonuglarma  gore, =zeytine ¢igeklenme
baslangici, meyve olusumu baslangici ve
¢ekirdek sertlesmesi doneminde ii¢ su
verildigi  kosulda en yiiksek verim
alinacagim belirlemigtir. Zeytinin sulama
suyu miktarini 454.4 mm, su tiiketimini ise
928.4 mm olarak saptamistir.

Canozer ve Ozilbey (1986), zeytinde
sulamanin iriin  miktarimi, Kkalitesini ve
vegetatif  gelismesini  olumlu  yénde
etkiledigini belirtmislerdir.

Michelakis ve ark. (1994),
Yunanistan’da  zeytinin farkhi  sulama
yontemleri ve farkli  toprak  nemi
kosullarinda bitki su tiiketimi ve bitki
katsayilarim elde etmek amaciyla yaptiklar:
calismada, bitki su tiikketimini salma
sulamada 384-566 mm , damla sulamada ise
325-596 mm arasinda elde etmislerdir. Her
iki sulama yonteminde, aym toprak nemi
kosulunda bitki katsayilari arasinda 6nemli
bir fark bulunmamistir.

Metheney ve ark. (1994),
California’da zeytinde sulamanin
cigeklenme ve siirgiin gelisimine etkilerini
belirlemek amaciyla Modifiye Penman
yontemini  kullanarak, kc’leri  0.16-0.85
arasinda degisen 8 farkli sulama konusunda
calismiglardir. Buna gére ke degeri en diisiik
olan dort konuda siirgiin gelisimi daha az
olmus, ¢igeklenme ise daha erken
gergeklesmistir. Bu konularda 20 Mayis’a
kadar %50-80 arasinda ¢igeklenme olmasina
ragmen, kc degeri yiiksek olan dort konuda
bu oran %31 olmustur. Her agagtan alinan
ortalama meyve sayisi ve ortalama siirgiin
gelisimi  arasinda  logaritmik  bir iliski
bulunmustur.

Goldhamer ve ark. (1994),
California’daki zeytin agaglarinda, Modifiye
Penman yontemini kullanarak 0.16-0.85
arasinda degisen kc degerine sahip 8 sulama
konusunda yaptiklari ¢alismada, 232-1016
mm arasinda degisen miktarlarda sulama
suyu uygulamuglardir. Sonugta arastirilan
konularda verilen su miktarina gére meyve
veriminin  10500-22100 kg/ha arasinda
degistigini elde etmislerdir.

Balgin ve Giileg (1997), Tokat Koy
Hizmetleri Arastirma Enstitiisii’nde,
domates bitkisinin sulama planlamasim
IRSIS ve CROPWAT bilgisayar yazilimlari
ile elde etmigler ve sonuglari 1994-1996
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yillart arasindaki tarla denemeleri ile
karsilastirmiglardir.  Sonugta IRSIS ve
CROPWAT bilgisayar yazilimlarindan elde
edilen sulama sayilarinin ve sulama suyu
miktarlarinin tarla denemeleri sonucunda
elde edilen degerlere yakin oldugunu
belirlemislerdir.

Kodal (1996), Ankara-Beypazar
yoresinde  yeterli ve kisith = sulama
kosullarinda isletmede yetistirilen bitkiler
i¢in sulama programlarini ve optimum. bitki
desenini belirlemeye ¢alismistir. Yeterli
sulama kosullarinda elde edilen isletme
sulama takviminde sulamalarin zaman
boyutunda diizensiz olarak  dagildig:
gOriilmiistiir. Bu sulama takviminin isletme
acisindan  pratik ve ekonomik
olmayabilecegini goz Oniine alarak, ortak ve
pratik bir sulama programi olusturmaya
¢alismistir.

Kodal ve ark. (2001), Sanhurfa-
Harran Ovasinda yeni tesis edilen bir badem
bahgesinin damla sulama y6ntemi igin bitki
su tiiketimini hesaplamiglar ve sulama
suyunun yeterli ve kisith olmasi durumunda
sulama zaman planlari. ile briit. kar
degerlerini elde etmiglerdir. Yeterli sulama
kosullarinda badem agaglarinda bitki su
tiikketimini 1071.1 mm ve briit kar1 da 627.4
x 10° TL/da olarak belirlemislerdir.

Benli ve ark. (2001), Sanliurfa Harran
Ovasi Tahilalan Sulama Birligindeki kiigiik
olgekli (30da) bir tarim isletmesinde, bitki su
tiiketimlerini, yeterli ve kisithh kosullarda
sulama zaman planlarini, iiretim girdi ve
maliyetleri ile briit kar degerlerini elde
etmiglerdir. Dogrusal programlama teknigi
ile yeterli ve kisith sulama suyu kosullarinda
maksimum gelir getirecek bitki desenini
saptamislar ve yeterli sulama kosullarinda
optimum bitki desenini 15 da bugday, 15 da
pathican ve ILirin 15 da musir  olarak
belirlemislerdir.

Bu c¢alismada, Gediz Havzasinda
zeytinin yeterli ve kisitli sulama kosullarinda
sulama planlarinin hazirlanmas: ve briit kar
degerlerinin belirlenmesi amaglanmistir.

2.Materyal ve Yontem

Tiirkiye’nin batisinda, Ege Bolgesi
icerisinde yer alan Gediz Havzasi, sularini
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Gediz nehri ve kollar1 ile Ege denizine
bosaltir. Gediz Havzasi, Susurluk ve Kiigiik
Menderes Havzalari arasindaki sahayi
kapsar. Havza cografi bakimdan 38°04'-
39°13’ kuzey enlemleri ile 26°42'- 29°45'
dogu boylamlar1 arasinda yer almaktadir.
Gediz Havzasi toplam olarak 1 721 895 ha
sahayr kapsamakta olup, bu alan Tiirkiye
yiizdl¢timiiniin %2.2’sini olusturur.

Gediz Havzasi  yilksek  verimli
topraklara sahiptir. Havzanin biiyiik bir
bolimii  daglik oldugu i¢in topografik
acidan, tarima uygun yerler yok denecek
kadar azdir. Havzanin tarima uygun alanlari,
ekonomik degeri yiitksek bag ve zeytinlikler
olarak  degerlendirilmektedir. = Havzada
tarirma uygun araziler 516 600 ha olup,
havzanin %30°nu olusturmaktadir (Anonim
1974). Gediz Havzasinda tarimi yapilan
baslica iiriinler; pamuk, iziim, bugday, arpa,
tiitiin, bostan, zeytin, misir, sebze ve meyve
cesitleridir. Havzada, zeytinin farkh yagis
segeneklerine gore, yeterli ve kisitli sulama
kosullarinda yetistirilmesi durumunda bitki
su titkketimi Penman (FAO Modifikasyonu)
yontemiyle ve IRSIS yazilimi yardimiyla
hesaplanmigtir (Raes ve ark. 1988a, 1988b).

Arastirma alanma iliskin bazi iklim
degiskenlerinin on giinliik ve aylik uzun
yillar  ortalamasi degerleri Devlet
Meteoroloji  Isleri  Genel  Miidiirliigii
arsivlerinden alinmig; alinan yagis degerleri
RAINBOW vyazilimi ile analiz edilerek,
kurak, ortalama ve yagish bir yilda beklenen
givenilir yagis degerleri elde edilmistir.
Sulama alam topraklar1 killitn ve tin
biinyeye sahip olup su tutma kapasitesi killi
tinda 120 mm/m ve tinda 80 mm/m’dir
(Ozkara ve Ozyilmaz 1989). Arastirma
alaninda zeytinin verim periyodunu gdsteren
ilk don tarihi 15 Subat, son don tarihi 19
Aralik olarak alinmistir (Ozgeng ve Erdogan
1988). Hesaplamalar i¢in gerekli olan bitki
katsayisi (k.), verim faktorii (k,), etkili kok
derinligi, sulamaya baslanacak toprak nem
diizeyi, kullanilabilir su tutma kapasitesinin
tikketilmesine izin verilen yiizdesi gibi bitki
dosyasi bilgileri ilgili yayinlardan
yararlanilarak hazirlanmistir (ilbeyi 2001,
Allen ve ark. 1998). Arastirmada izlenen
asamalar Sekil 1°de verilmistir.

Arastirmada, Gediz Havzasinda
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zeytinin farkl yagis ve toprak segeneklerine
gore, bitki su ihtiyacimin  tamamen
karsilandi@i duruma ilave olarak, bitki su
ihtiyacinin bir kisminin karsilandigi (kisith)
duruma iliskin bitki su tiiketimi ve sulama
programlart  belirlenmistir. Once yeterli
sulama (%100) i¢in gerekli su miktar1 ve
sulama programi, daha sonra bu su
miktarinin %90, %80, %70, %60 ve %50si
icin  kisith  sulama programlar1  elde
edilmistir. Caligmada, su kisit1 tiim mevsime
dagitilmistir. Bu nedenle verim faktorii (ky)
tiim mevsim boyunca sabittir ve 1.00 olarak
alimmustir. (Doorenboss ve Kassam 1979,
Allen ve ark. 1998).

Gergek su tiiketiminin maksimum su
tiketiminin altina diismesi durumunda
verimde olusacak azalma miktar1 asagidaki
esitlikle hesaplanmaktadir. Esitlik, nisbi su
titketim agig1 (1-ETa / ETm ) ile nisbi verim
azalmasi1 (1- Ya / Ym) arasindaki iliskiyi
gostermektedir.

(1-Ya/Ym)=ky (1-ETa/ETm)
Esitlikte;

Ya=Gergek verim miktari, (kg/ha)

Ym=Maksimum verim miktar,

(kg/ha),

ky=Verim faktori, ,

ETa=Gergek su tiikketimi mikiari,

(mm),

ETm=Maksimum  su

miktari, (mm), -
degerlerini gostermektedir. Esitlikte yer alan
verim  faktorii  bitkiye ve  gelisme
asamalarina gore degisim gostermekte ve
deneysel olarak tespit edilmektedir (Stewart
ve ark. 1973).

Sulama planlamasi ¢aligmalarinda,
yeterli ve kisith sulama kosullarinda, briit
kar degerlerinin belirlenmesi biiyiik bir
6nem tasimaktadir. Su kaynagmnin yeterli
olmasi  durumunda bile kisith  su
uygulayarak maliyet disiiriilebilir.
Uygulanacak kisit, verimi dolayisiyla briit
kar degerini etkileyecektir. Bu kosulda
¢cift¢i, uygulayacag: su kisitini elde edecegi
briit kar miktarina gore belirleyecektir. Briit
kar, gayri safi iiretim degerinden degisen
masraflarin ¢ikariimasi sonucu belirlenmistir
(Kodal 1996, Koral ve Altun 2000). Degisen
masraflar; tohum, giibre, ilag,yakit giderleri,
isci iicreti, su iicreti, pazarlama masraflari,

titkketimi
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iklim _

verileri

(Penman-FAOQO)

ET, Bitki
verileri

!

ET
IRSIS
Toprak verileri _ -
T1: Killi tin L Sulama suyu miktari
12 T secenekleri
S1 :Optimum (%100)
- S2 :Kisitlt (% 90)
S2 :Kisitlt (% 80)
Yags verileri S2 :Kisith (% 70)
Y1 :Kurak yil - S2 :Kisitli (% 60)
Y2:Ortalama yil S2 :Kisitl1 (% 50)
_ Y3 :Yagish yil
Y
Sulama zaman
planlar
IRSIS
Verim ve | Uretim girdileri
tiriin fiyat il ve masraflar
Y
Briit kar
degerleri
Sekil 1. Cahigmaya iliskin Akis Semasi.
makine kirasi, {riin sigortasi ve doner 3. Bulgular

sermaye faizinden olusmaktadir (Erkus ve
Demirci 1996). Arastirma alaninda zeytinin
ortalama verimi ile degisen ve degismeyen
masraflari, Ankara ve Menemen Koy
Hizmetleri Arastirma Enstitiisii kayitlari ve
uzman goriisleri dikkate alinarak
belirlenmistir. Uretim masraflari, gergek
verimin maksimum verime esit oldugu S1
konusu igin hesaplanmis, yetersiz su
kosullarinda (S2), bu deger ve verim orani
(Ya/Ym) kullanilarak, gercek verim igin
verime gore degisen iliretim masraflan elde
edilmigtir.

Aragtirmada  briit kar  degerleri
Merkez bankasinin 2000 yili Haziran ay:
i¢in yaymladig: kura gore, Amerikan dolar:
cinsinden hesaplanmistir.

Yeterli ve kisitli sulama kosullarinda,
zeytin igin sulama programlar1 elde edilmis
ve optimum sulama konusuna iliskin
SIYIT2 igin gelistirilen program &rnek
olarak Cizelge 1°de verilmistir.

Yeterli ve kisitl sulama kosullarinda, Gediz
havzasinda zeytin i¢in elde edilen sulama
programlar1 sonuglan ise Cizelge 2’de
verilmistir. Yeterli sulama kosullarinda
gergek su tikketiminin  maksimum su
tilketimine orani 1.00°dir, dolayisiyla gergek
verim (Ya), maksimum verime (Ym) esittir.
Optimum  ¢dziimler alindiktan  sonra,
toplam  sulama suyunun %90, %80, %70,
%60 ve %50°sinin  uygulanacagi kisith
sulama programlari olusturulmustur. Kisith
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Cizelge 1. Zeytinin Yeterli Sulama Kosulu
(S1Y1T2) igin Gelistirilen Sulama

Programu.
Sulama | Sulama | Su miktan Sulama
no tarihi (mm) aralig
(giin)
1 15.05 50.1 -
2 30.05 50.5 15
3 10.06 51.0 11
4 19.06 50.6 9
5 28.06 53.6 9
6 06.07 52.2 8
7 14.07 50.0 8
8 22.07 50.7 8
9 30.07 49.7 8
10 08.08 53.6 9
11 17.08 534 9
12 26.08 50.6 9
13 06.09 50.6 11
14 20.09 51.7 14

sulama kosulunda ¢6ziimler alinirken,
sulama suyu miktarlari optimum
kosuldaki toplam sulama suyunun %90,
%80, %70, %60 ve %50’sine esit ya da
yakin olmast saglanmistir. Ornegin kurak
yagis kosulunda killitin toprak biinyesi igin
S2Y3TI ¢bziimii alinirken, sulama suyunun
665.3x0.90=598.8 mm’ye esit veya yakin
olmasi saglanmistir. Gelistirilen sulama
programinda toplam 594.0 mm sulama suyu
uygulanmis olup, hesaplanan 598.8 mm’lik
degerle arasindaki fark ¢ok azdir (%1’in
altinda). Bitki su stresi ile karsilastigindan
Ya/Ym=%96.6 olarak elde edilmistir.
S2Y3T1’in  diger kisith sulama suyu
kosullarindaki cOzlimlerinde Ya/Ym
degerleri sirasiyla %91.1, %83.2, %81.0 ve
%74.9°dur.

Arastirmada, yeterli sulama kosulunda
elde edilen zeytinin sulama programi
sonuglarindan yararlanilarak, zeytin igin
hesaplanan gayri safi iiretim degeri ve briit
kar degerleri Cizelge 3°de verilmistir.
Yeterli sulama kosulunda, en yiiksek briit
kar degeri S1Y3T1 konusunda elde
edilmistir.  S1Y3T! konusunda, sulama
masrafindaki azalmaya bagh olarak degisen
masraflar azaldigindan, briit kar degerleri
artig gostermistir

Zeytinin, kisith  sulama programi
sonu¢larina gore hesaplanan briit kar
degerleri Cizelge 4’de verilmistir. Cizelge 4
incelendiginde, kisith sulama kosullarinda,
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bitkiye verilen sulama suyu miktarlarina
paralel olarak, verim ve briit kar degerleri de
azalmaktadir.

4. Tartisma ve Sonug¢

Gediz Havzasinda yeterli sulama
kosullarinda, farkh yagis diizeyleri ve toprak
tipleri igin elde edilen sulama suyu ihtiyac:
665.3-950.4 mm arasinda degismektedir.
Romano (1988), zeytin agacimin yillik su
ihtiyacinin 750 mm oldugunu ve Akdeniz
Bolgesinde tamamlayici olarak 200-250 mm
arasinda su verilmesi gerektigini belirtmistir.
Ozkara ve Ozyillmaz (1989), Izmir-
Kemalpasa kosullarinda zeytin agaglarinin
yillik ortalama su tiiketimini 234.9 mm ve
mevsimlik su tiiketimini de 616.2 mm olarak
saptamislardir. Bu bakimdan arastirmada
elde edilen bulgular literatiirle uyumlu
bulunmustur.

Elde edilen sonuglara goére, zeytinde
sulama masrafi ile briit kar degerleri ters
orantili olarak degismektedir. Toprak
biinyesine bagl olarak, ortalama ve kurak
yil kosullarinda briit kar degerleri, sulama
masrafindaki degisikliklere gore farklilik
gostermektedir.

Degisen masraflar 146-152 $/da
arasinda degismektedir. Buna bagh olarak
farkh kisit kosullarinda elde edilen briit kar
degerleri de 221 $/da ile 411 $/da arasinda
bulunmustur. Goldhamer ve ark., (1994)
zeytinde uygulanan su miktarn ile gelir
arasinda 950 mm’ye kadar giiclii bir
korelasyon bulmuslar ve birim suya karsi
elde edilen geliri 250-600 mm arasinda
0.585 $/m’ ve 600-950 mm arasinda ise
2.390 $/m’ olarak belirlemislerdir.

Gediz havzasinda 6nemli bir iretim
potansiyeli  bulunan  zeytinin, sulama
programi sonuglari, sulama suyu miktarinin
kisith olmasi durumunda, yiiksek diizeyde
gelir elde edilmesinin imkansiz olmadigin
gostermektedir. Ayni miktardaki su ile daha
fazla verim alinabilmesi ig¢in, bitkilerin su-
verim iligkileri géz oniine alinarak, sulama
zamaninin, uygulanacak sulama suyu
miktarinin ve sulama sayisinin belirlenmesi
gerekmektedir.

Son yillarda su kaynaklarmin en ¢ok
tiilketildigi tarim sektériinde, su tasarrufu



Cizelge 2. Zeytin igin Gelistirilen Sulama Programi Sonuglari.

B. CAKMAK. B. KENDIRLI

Sulama Sulama segenegi Yagis Toprak Sonuglar
konusu kosulu biinyesi Sulama Toplam su Verim
say1sl (mm) diizeyi

(%)
SIYITI(100) | Optimum (%100) | Ortalama | Killi tin 11 739.5 100.0
S2Y1T1(90) Kisitli %90 Ortalama Killi tin 7 664.0 95.2
S2YI1TI1(80) Kisith %80 6 590.6 86.1
S2YITI(70) Kisith %70 5 516.2 79.1
S2Y1T1(60) Kisitl %60 4 445.1 71.8
S2YITI1(50) Kisith %50 3 371.6 63.4
SIY1T2(100) | Optimum (%100) | Ortalama | Tin 14 718.4 100.0
S2Y1T2(90) Kisith %90 Ortalama T 8 648.0 95.5
S2Y1T2(80) Kisith %80 7 573.4 884
S2Y1T2(70) Kisith %70 6 508.3 82.5
S2Y1T2(60) Kisith %60 4 437.0 76.5
S2Y1T2(50) Kisith %50 3 356.6 68.5
S1Y2T1(100) | Optimum (%100) | Kurak Killi tin 10 941.8 100.0
S2Y2T1(90) Kisith %90 Kurak Killi tin 7 8442 95.0
S2Y2T1(80) Kisith %80 6 730.2 - 87.9
S2Y2TI1(70) Kisith %70 4 655.2 79.0
S2Y2T1(60) Kisith %60 4 567.5 71.8
S2Y2TI1(50) Kisitli %50 3 473.6 63.4
S1Y2T2(100) | Optimum (%100) | Kurak Tin 17 950.4 100.0
S2Y2T2(90) Kisith %690 Kurak Tin 11 855.3 93.1
S2Y2T2(80) Kisitl %680 9 768.2 85.9
S2Y2T2(70) Kisith %70 7 668.6 77.1
S2Y2T2(60) Kisith %60 6 570.0 68.0
S2Y2T2(50) | Kisith %50 5 473 .4 58.1
S1Y3T1(100) | Optimum (%100) | Yagish Killi tin 7 665.3 100.0
S2Y3T1(90) Kisitlt %90 Yagish Killi tin 5 594.0 96.6
S2Y3T1(80) Kisith %80 4 534.2 91.1
S2Y3TI(70) Kisith %70 3 464.8 83.2
S2Y3T1(60) Kisith %60 3 410.6 81.0
S2Y3TI1(50) Kisith %50 2 332.0 74.9
S1Y3T2(100) | Optimum (%100) | Yagish Tmn 11 681.7 100.0
S2Y3T2(90) Kisith %90 Yagish Tin 8 616.3 95.6
S2Y3T2(80) Kisith %80 6 549.3 89.5
S2Y3T2(70) Kisith %70 5 475.4 83.3
S2Y3T2(60) Kisith %60 4 409.2 77.2
S2Y3T2(50) Kisitli %50 3 345.3 70.7

S1: Optimum sulama, S2: Kisuli sulama, Y1:Ortalama yil, Y2: Kurak yil, Y3: Yagish yil, T1: Killi tin, T2: Tin

Cizelge 3. Gediz Havzasinda Zeytinin Yeterli Sulama Kosulunda Ekonomik Yonden
Degerlendirilmesi.

Sulama Ym Satis fiyati GSUD Degisen masraflar Briit kar
konusu (ke/da) ($/kg) ($ /da) ($ /da) ($ /da)

SIYITI 522 1.11 580 152 428
SIYIT2 522 1.11 580 154 426
S1Y2TI 522 1.11 580 152 428
S1Y2T2 522 1.11 580 156 424
S1Y3TI 522 1.11 580 150 430
S1Y3T2 522 1.11 580 152 428
Kuru 236 1.11 262 90 172

1 ABD§= 638579 TL
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Cizelge 4. Gediz Havzasinda Zeytinin Kisith Sulama Kosulunda Ekonomik Y&nden

Degerlendirilmesi. :
ETa ETe/ Ya Satis fiyats GSUD Degisen Briit kar
Sulama konusu (mm) ETm (kg/da) ($/kg) ($/da) masraflar ($/da)
($/da)
%90 | 942.4 0.95 497 1.11 552 150 402
oviTI %80 [ 849.0 0.89 449 1.11 498 149 349
%70 | 779.1 0.80 413 1.11 458 148 310
%60 | 704.0 0.72 375 1.11 416 147 269
%50 | 621.8 0.65 331 1.11 367 146 221
%90 | 977.7 0.96 499 1.11 554 150 404
soyi2 %80 | 905.1 0.91 461 1.11 512 149 363
%70 | 8452 0.87 431 1.11 478 149 329
%60 | 780.5 0.81 399 1.11 443 147 296
%50 | 698.2 0.77 358 1.11 397 146 251
%90 | 940.5 0.94 496 1.11 551 150 401
soyaT1 %80 | 8663 0.87 459 1.11 510 149 361
%70 | 774.8 0.80 412 1.11 457 147 310
%60 | 703.9 0.73 375 1.11 416 147 269
%50 | 621.8 0.65 331 1.11 367 146 221
%90 | 928.6 0.93 486 I.11 540 152 388
I %80 | 849.3 0.86 448 1.11 497 151 346
%70 | 758.4 0.78 403 1.11 447 149 298
%60 | 669.5 0.70 355 1.11 394 149 245
%50 | 572.0 0.63 303 1.11 336 148 188
%90 | 992.6 0.98 504 1.11 559 148 411
soysT 7080 | 935.4 0.94 476 1.11 528 147 381
%70 | 850.6 0.90 434 1.11 482 147 335
%60 | 8279 0.87 423 1.11 470 147 323
%50 | 765.9 0.81 391 1.11 434 146 288
%90 | 978.5 0.97 499 1.11 554 150 404
%80 | 913.1 0.93 467 1.11 518 149 369
S2Y3T2 970 | 849.8 0.87 435 1.11 483 148 335
%60 | 787.2 0.83 403 1.11 447 147 300
%50 | 721.2 0.80 369 .11 410 146 264

saglamaya yonelik  oOnlemler arasinda
sulama programi ¢aligmalari 6n plana
¢ikmistir. Bu nedenle, su kaynaklarinin etkin
kullanimi agisindan, bitki su-verim iliskisi
yaninda su-gelir iligkisi ve kisithh sulama
programlarina yonelik arastirmalar Onem
kazanmaktadir.

Kaynaklar

Allen, R.G., L.S.. Pereira, Raes, D. ve M., Smith, 1998.
Crop Evapotranspiration Guidelines for Computing
crop water requirements. FAQO Irrigation and

Drainage, Paper 56, Rome.

Anonim, 1974.Gediz Havzasi Topraklan. Koy
Hizmetleri Gn.Md.Yayin No:302, Ankara.

Anonim,  1998.  Devlet Istatistik  Enstitiisii
Kayitlari. Ankara.

Anonim, 1999. FAOSTAT internet verileri.

76

Balgin, M. ve H.Giileg, 1997. IRSIS ve CROPWAT
Paket Programlarindan Elde Edilen Sulama
Programlarini  Tarla Sartlarinda Elde Edilen
Sulama Programlar1 ile Kargilastiriimasi. 6.
Kiiltiirteknik ~ Kongresi  5-8 Haziran 1997,
Kirazhyayla, s.310-315, Bursa.

Benli, B.. F., Selli ve S., Kodal, 2001. GAP-Tahilalan
Sulama  Birliginde Kigiik  Olgekli  Tarim
Isletmeleri i¢in Kisith ve Yeterli Sulama Suyu
Kosullarinda Optimum Bitki Deseni. GAP 11
Tarnim Kongresi, 24-26 Ekim 2001, s.705-714.
Sanliurfa.

Candzer, 0. ve N., Ozilbey, 1986. Ug Sulama
Metodunun Zeytin Kalite ve Kantitesine Etkileri
Uzerinde Arastirmalar (Ara Sonu¢ Raporu).
Tarim ve Koyisleri Bakanhigi Zeytincilik
Arastirma Enstitiisii, [zmir.

Doorenbos, J. ve A.H., Kassam, 1979 Yield Response
to Water. FAO Irrigation And Drainage Paper 33.
Roma.

Erkus. A. ve R.Demirci, 1996.Tarimsal Isletmecilik ve
Planlama (11.Baski). A.U.Ziraat Fakiiltesi Yaym
No:1435, Ders Kitab1:417, 158s.. Ankara.



Goldhamer, D.A, J., Dunai ve L.F., Ferguson, 1994.
Irrigation Requirements of Olive Trees and
Responses To Sustained Deficit Irrigation.
Proceedings of the Second International
Symposium  on  Olive  Growing  Acta
Horticulturae,  Number:356, p.172  -175,
Nethertands.

Giing6r, H. 1985, Koy Hizmetleri Eskisehir Arastirma
Enstitisi  Mudurlagi, 1985 Yili  Raporu.
Eskisehir.

flbeyi, A. 2001.Tirkiye’de Bitki Su Tiketimleri
Tahmininde Kullanilacak Bitki Katsayilarinin
Belirlenmesi. A.U.Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarimsal Yapilar ve Sulama Anabilim Dali,
Doktora Tezi,178s., Ankara.

Kodal, S. 1996. Ankara-Beypazari Ekolojisinde
Yeterli ve Kisith Su Kosullarinda Sulama
Programlamas:  Isletme  Optimizasyonu ve
Optimum Su Dagitimi. A.U.Ziraat Fakiiltesi
Yaymn No:1465, Bilimsel Arastirmalar ve
Incelemeler:807, 70s., Ankara.

Kodal, S., B., Benli ve Z., Ozcan, 2001. Sanlurfa
Kosullarinda Damla Sulama Y 6ntemiyle Sulanan
Bademin Yeterli ve Kisith Su Kosullarinda
Sulama Zaman: Plan: ve Ekonomik Getirisi. GAP
II. Tarim Kongresi, 24-26 Ekim 2001, 5.759-766,
Sanliurfa.

Koral, A.L. ve A., Altun, 2000. Tiirkiye’de Uretilen
Tarim Uriinlerinin Uretim Girdileri Rehberi. K&y
Hizmetleri Gn. Md. APK Dairesi Bsk. Toprak ve
Su Kaynaklar Arastirma Sube Miidiirliigii, Yayin
No:104, Rehber No:16, 360s., Ankara.

Martin, D.L. ve D.F., Herrmann, 1984. Scheduling to
Maximize Profit From Deficit Irrigation. ASAE
No:84-2607, 30p.

Metheney, P.D., L., Ferguson, D.A., Goldhamer ve J.,
Dunai, 1994. Effects of Irrigation on Manzanillo
Olive Flowering and Shoot Growth. Proceedings
of the Second International Symposium on Olive
Growing Acta Horticulturae, Number:356, p.168-
171, Netherlands.

Michelakis, N.I.C., E., Vouyoucalou ve G., Clapaki,
1994. Soil Moisture Depletion.
Evapotranspiration and Crop Coefficients for
Olive Trees CV. Kalamon, For Different Levels
of Soil Water Potential and Methods of Irrigation.
Proceedings of the Second International
Symposium  on  Olive  Growing Acta
Horticulturae, Number:356, p.162-167.
Netherlands.

Ozgeng, N., ve F. C. Erdogan. 1988. DSI
Sulamalarinda Bitki Su Tiiketimleri ve Sulama
Suyu Ihtiyaglani , DSI Gn. Mid. Yaymlari.
Ankara .

Ozilbey, N. 1998. Zeytinde Sulama. Zeytin
Yetigtiriciligi  Kursu. Tarim ve Koyisleri
Bakanligy Zeytincilik Arastirma Enstitiisii. Yayin
No:61, s.107-123, Bornova, izmir.

Ozkara, MM. ve H.. Ozyilmaz. 1989. izmir-
Kemalpaga Kosullarinda Zeytinin Su Tiketimi.
Koy Hizmetleri Genel Miidiirliigi Menemen
Aragtirma Enstitiisiit Midurligt Yayinlari, Genel
Yayin No:156, Rapor Serisi No:100,38s.,
Menemen.

B. CAKMAK. B. KENDIRLI

Raes,D., H. Lemmens, P., Van Aclst, M.V., Bulcke
ve M., Smith. 1988a. IRSIS Irrigation Scheduling
Information  System.  Volume  [-Manual,
Laboratory of Land Management, Faculty of
Agricultural Sciences, K.U. Leuven. Reference
Manual 1H, Belgium.

Raes,D.. H. Lemmens, P., Van Aelst, M.V.. Bulcke ve
M., Smith. 1988b. IRSIS Irrigation Scheduling
Information  System. Volume II-Displays.
Laboratory of Land Management, Faculty of
Agricultural Sciences, K.U. Leuven, Reference
Manual If1, Belgium.

Romano, E.1988. Modern Zeytin Yetistiriciligi
(Terciime: A.Cavusoglu). Tarim ve Kdayisleri
Bakanhg Zeytincilik Arastirma Enstitiisi, {zmir.

Stewart, 1. J., M.R. Hagan, W. O. Pruitt ve W. A. Hall.
1973. Water Production Functions and Irrigation
Programming for Greater

Economy in Project and Irrigation System Design and
for Increased Efficiency inWater Use. Final
Report (14-06-D-7320). University of California
Department of Water Science and Engineering.
Davis and Department of Engineering, Riverside.

Tekinel, O. ve R., Kanber, 1979. Cukurova
Kosullarinda Kisintili Su Kullanma Durumunda
Pamugun Su Tiiketimi ve Verimi.Tarsus Bolge
TOPRAKSU Arastirma Enstitiistt  Madurligu
Yayinlar1:98/48, Tarsus. 39s.

Withers, B.S. ve S., Vipond, 1983. Irrigation: Design
and Practice. Batsford Academic and Educational
Limited, 287p., London.

Yazgan, S., H. Degirmenci, H.Biiyiikcangaz,
C.Demirtag, 2000. Bursa Yoresi Zeytin
Yetistiriciliginde Sulama Sorunlan. Tirkiye 1.
Zeytincilik Sempozyumu 6-9 Haziran 2000,
Uludag Universitesi Yayinlari, Yayin No: 7-038-
0316, Bursa.

77



