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Ozet

Tarimsal igletmelerde, isletme &zelliklerine uygun mekanizasyon araglarinin segimi gider yiikiiniin
azaltilmasi, makina kullamim planlamasi, islemlerin zamaninda yapilmasi ve iiriin kayiplarimin azaltilmasi agisindan
oldukg¢a dnemlidir. Makina segimine; iiretim alani, tirlin deseni, isletme giderleri, arazi ve iklim 6zellikleri gibi temel
isletmecilik verileri etkilidir. Bu aragtirmada, Antalya ili sulu tanm tarla isletmeleri igin. 6 farkli tiretim alan1 ve
12 farkli triin deseni dikkate alinarak, bu igletmelere uygun optimum makina boyutu ve traktor kuyruk mili glict
degerlerinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu amagla, makina segiminde “En Diisik Giderli Segim Y éntemi™
kullanilmistir. Segim yénteminde kullanilan temel veriler, bilgisayar destekli bir 6lgme sistemiyle olculmustur

Aragtirma sonunda; bélgedeki tarimsal igletmelere uygun, optimum makina boyutu ve traktor giic biiytikligi
degerleri belirlenmig, makina boyutu ve gii¢ bityiiklitklerinin, iiriin desenine gore dcglstlgl ve liretim alanina bagh
olarak arttig1 saptanmustir. Ornegin, Il no’lu iiriin deseni ve 20 ha’lik iiretim alan icin diskli tirmik boyutu 3.35 m,
kuyruk mili giicii 37.6 kW tir. X no’lu iriin deseni ve 20 ha’lik iiretim alani igin ise bu degerler sirasiyla 2.64 m ve
28.0 kW'tir, ‘Ayrica, Ino’lu iirlin deseni ve 5 ha’hk iiretim alan igin kulaklt pulluk bitytikligii 1.13 m ve traktor
kuyruk mili giicii 12.9 kW iken, 50 ha’lik iiretim alani igin bu degerler sirasiyla 3.58 m ve 65.8 kW tir.

Anahtar Kelimeler : Mckanizasyon isletmeciligi, Makina Se¢imi

Determination of Optimum Machinery Width and Power Requirements
for Irrigating Field Farms in Antalya Province

Abstract

Determination of optimum machinery size and Pto power suited for the agricultural farms is necessary to
reduce the farm expenses, to manage the agricultural machinery, to schedule the field operations and to decrease the
crop losses. Basic data such as crop patterns, farm sizes, machinery costs, land propertics and climate conditions have
an important effect on the selection of agricultural implements. The major aim of this research was to detérmine the
optimum machinery size and Pto power for irrigating ficld farms in Antalya province. The least cost selection method
was employed to choose the machinery and power sizes. Basic machinery use data were measured by a computer
based data acquisition system. .

The results showed that the optimum size of both machinery and Pto power were significantly dependent on
crop patterns and farm scales. These values could be varied by changing crop patterns and raised by increasing farm
scales. For instance, in a fixed farm scale of 20 ha, discharrow width and Pto power source were varied from 3.35 to
2.64 m and 37.6 to 28.0 kW respectively. as the crop pattern was changed from 11 to X. On the other hand. in a fixed
crop pattern I. as the farm scales were increased from 5 to 40 ha, moldboard plow width and Pto power source were
raised from 1.13 to 3.58 m and 12.9 10 65.8 kW respectively.

Keywords: Machinery Management, Machinery Selection

1. Giris

Tarimsal mekanizasyon, tarimsal olumsuz yonde etkilemektedir. Bu nedenle,
iretimde teknolojik uygulamalarin mekanizasyon  isletmeciligine  yonelik
etkinligini artirmakta ve ¢alisma kosullarini calismalar 6nem kazanmakta ve isletmelere
lyilestirmektedir. Tarim  modernlestikge, uygun tarim makinalarinin  belirlenmesi
mekanizasyonun  Snemi  ve  {iretime zorunlu hale gelmektedir.
katilimi da artmaktadir. Tarimsal Tarimsal mekanizasyon planlamasi,
mekanizasyon araglari, tarimsal girdiler farkli amaglar dogrultusunda ve farkli
igerisinde  6nemli bir gider yiikiinii sekillerde yapiimaktadir. Isletmenin
olusturmaktadir. Bu konuda yapilacak biiyiikliigline ve gii¢ sunusuna bagh olarak
plansiz yatirimlar, isletme ekonomisini gereksinim duyulan insan iggiicii, makina ve

* Bu aragtirma, TUBITAK tarafindan TARP-1932 no’lu proje ile desteklenmistir.
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bu makinalarin is genisliklerinin
belirlenmesi olabilecegi gibi, isletmenin kar
maksimizasyonu ya da gider

minimizasyonu dogrultusunda, iiretimde
makinaya bagh islemler icin is programinin
belirlenmesi seklinde de olmaktadir
(Sindir 1989).

Tarimsal mekanizasyon araglarinin
se¢iminde; isletmelerin yapisi, arazi ve
bolge ozellikleri, iilke ve piyasa ekonomik
kosullari, iklim faktorleri, zamanlhlhk
faktorleri, makinalarin ¢alisma
parametreleri, teknik ozellikleri ve enerji
gereksinimleri gibi birgok faktor dikkate
alinmaktadir (Isik 1988).

Antalya ilinin toplam yiizey alani
2 059 101 ha'dir. Toplam alanlarin
% 20.2°sini (415 016.1 ha) tarim alanlan
olusturmaktadir  (Anonymous 1998a).
Bolgenin cografik ve iklim o6zelliklerindeki
farkliliklar, iiriin deseni ve iiriin gesitliligini
artirmaktadir. Sulu kosullarda tarla tarimi,
daha ¢ok sahil seridinin orta kesiminde
yapilmaktadir.

Bu arastirmada, Antalya ili sulu tarim
tarla isletmeleri i¢in, 6 farkli iiretim alani ve
12 farkhi iiriin deseni dikkate alinarak, bu
isletmelere uygun optimum tarim makinalarn
boyutu ve traktér kuyruk mili giicii degerleri
belirlenmistir.  Sonuglar  bélge  isletme
Ozellikleri ile kiyaslanmig, farkliliklar
irdelenmis ve mekanizasyon yapilanmasina
iliskin onerilerde bulunulmustur.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Bu arastirmada tarla denemeleri,
bilgenin toprak Ozelliklerini yansitan bir
alanda yiiriitiilmiistir. Toprak biinyesi
killi-tin yapiya sahiptir. Hacim agirhg
ortalama 1.33 g/cm’ tiir.

Denemelerde kullanilan tarim
makinalari, bélge tarimsal iiretiminde yaygin
kullanilan makinalardir. Bu makinalara ait
ceki kuvveti ve dondiirme momenti
Olgiimleri, bilgisayar destekli bir &lgme
sistemi ile yapilmistir. Olgme sisteminin
temel elemanlarnn ¢eki  dinamometresi
(HBM, 50 kN), torkmetre
(Digitech, 2000 Nm), algi diizenleyiciler,
data logger (Delta-T), laptop bilgisayar, akii
ve baglant: ¢atilaridir (Akinci ve ark., 2001).
Denemelerde gii¢ kaynagi olarak
Universal 650 ve Fiat 60-56 traktorleri
kullanilmustir. Olgiimler 50 m’lik
mesafelerde yapilmistir (Istk 1988).

Arastirma bolgesinde yer alan sulu
tarim tarla isletmelerinde en ¢ok bugday,
pamuk, ana iriin musir, ikinci {riin misir,
ikinci dirlin susam, domates, kavun ve
karpuz yetistirilmektedir. Bu isletmelerin
yaklagik % 86°s1, 20 ha’dan kiigiik iiretim
alanina sahip isletmelerdir. Bu isletme
6zellikleri dikkate alinarak 6 farkli iiretim
alani ve 12 farkli iiriin deseni belirlenmistir.
Uretim  alanlari  5-10-20-30-40-50 ha’dur.
Uriin desenleri ise Cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge 1. Tarimsal Isletmelerde Uygulanan Uriin Desenleri

No Uriin Deseni

XII % 30(B

ILUM) +% 40P + % 20 D-KV-KR

ILUS) +%40P + %20 D-KV-KR

%30P + %20 AUM + % 20 D-KV-KR

ILUM) +%30P+ %20 AUM + % 20 D-KV-KR
11.US) +%30P+% 20 AUM + % 20 D-KV-KR

I %50 B + %S0P

1 %S50(B + ILUM) +%50P

i %50(B -+ 1L.US) +%50P

v %40 B+ %30P +%30 AUM

v %40 (B + ILUM) +% 30 P+ % 30 AUM
VI %40 (B + I1.US) +%30P+%30AUM
VI %40 B+ % 40P + %20 D-KV-KR
VIII %40 (B +

1X %40 (B +

X %30 B+

X1 %30(B +

+

B : Bugday AUM  : Ana Uriin Misir
P : Pamuk 1I. UM 1L Uriin Misir

1. US - 11. Uriin Susam
D-KV-KR*

: Domates-Kavun-Karpuz

* Bu diriinlerin tarimsal iiretim agamalari ve iiretimde kullanilan mekanizasyon araglar1 aynidir.
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2.2. Yontem

Optimum tarim makinalar1 boyutu ve
traktor kuyruk mili giici degerlerinin
belirlenmesinde "En Diisiik Giderli Segim
Y 6ntemi" kullanilmistir (Hunt 1973,
Evcim 1982, Isik 1988, Asae 1995). Bu
yontemde kullanilan  esitlikler asagida
verilmistir.

Optimum Makina Boyutu :

i 10. .
W, =33 ——~OA’—.([+T+
o SGY.C .S, e X,.H,.pwd,

W = Optimum makina genisligi (m)
A = Uretim alani (ha)

SGY = Sabit gider yiizdesi (ondalik)

C, = Birim mak. satialma bedeli ($/m)
= Makina ilerleme hizi (km/h)

= Tarla etkinligi (ondalik)

= Iscilik giderleri ($/h)

KAVY }"'2

1. AKINCI, M. CANAKC!

Optimum Traktor Kuyruk Mili Giicii :

1/
i A.E , KAavy )}
= | SGY.T.r ' X,H . pwd,
B = ’
- 1 0.27.D..M
+ . ! /
; [SGY.T, ( r, )J
Pyn = Optimum  traktér  kuyruk  mili
giicii (kW)
E = Birim alan bagma toplam enerji

miktari (kW-h/ha)

T, = Birim kuyruk mili giicii basina traktor
satinalma bedeli ($/kW)

D = Uriin tasima uzaklig (km)

M = Yilda tasinacak materyal miktan
(t/ha)

rp = Tarla islerinde yiiklenme orani
(ondalik)

r, = Tasima islerinde yiiklenme oran:
(ondalik)

= Uriin degeri ($/kg)
= Uriin verimi (kg/ha)

§I><*<<7<'—]"‘"°U>
a

= Traktor sabit gideri ($/h)
= Zamanhlik katsayisi (ondalik)

= Planlama faktorii (2 veya 4)
= Giinliik calisma siiresi (h)
= Calisilabilir giin olasilig: (ondalik)

i

makinalari
isletmecilik

= lIslem indisi (1...n)

Optimum makina boyutu ve gii¢
bilyiikliigii esitliklerinde kullanilan, tarim

ve tarimsal
verileri

girtinlere . ait

Cizelge 2 ve

Cizelge 3’te verilmistir.

Cizelge 2. Tarim Makinalarina Ait isletmecilik Verileri (Istk 1988, Evcim 1990, Sabanci ve

Akinct 1996, Anonymous 1998¢.d.e).

Tarim Makinalar SGY Co o N B e
(ondalik) ($/m) (km/h) | (ondalik) | (kW-h/ha)| (ondalik)

Traktor 0.0898 359.9* - - - -
Kulakli Pulluk 0.0987 490.7 5.70 0.80 63.68 0.71
Goble Diskaro 0.0987 630.8 6.52 0.85 21.69 0.53
Diskli Tirmik 0.0987 540.2 7.85 0.80 15.46 0.53
Tapan 0.0987 111.1 8.00 0.85 11.67 0.51
Sant. Giib. Dag. Mak. 0.1181 39.6 7.50 0.70 1.96 0.24
Universal Ekim Mak. 0.1089 550.2 5.70 0.70 13.27 0.17
Pnomatik Ekim Mak. ~ 0.1089 1211.6 5.60 0.70 15.70 0.43
Aragapa Kiiltiivatorii 0.0987 168.7 5.14 0.80 26.58 0.53
Cizel (Aragapa) 0.0987 75.6 3.40 0.80 14.08 0.29
Cizel (Lister) 0.0987 - 4.50 0.80 12.42 0.23
Giibreli Aragapa Mak. 0.0987 408.9 4.63 0.80 26.83 0.49
Tava Makinasi 0.0987 109.7 4.90 0.80 5.58 0.43
Tarla Piilverizatorii 0.1196 99.7 7.30 0.65 321 0.28

* 1 Birim kuyruk mili giicii basina traktor satinalma bedeli (T $/kW’tir.
** : Arastirma kapsaminda gergeklestirilen tarla denemelerinde elde edilen degerlerdir.
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Cizelge 3. Tarimsal Uriinlere Ait Isletmecilik Verileri.

. K* % Y M D
Llrln (ondalik) ($/kg) (kg/ha) (t/ha) (km)
Bugday 0.0044 0.167 3563 451 15
Pamuk 0.0127 0.615 3105 417 25
Ana Uriin Misir 0.0102 0.155 6 600 7.38 15
I1. Urtin Misir 0.0317 0.150 6570 735 15
11. Uriin Susam = 1.304 600 121 15
Domates - 0.088 40 000 41.45 15
Kavun-Karpuz - 0.073 35000 36.45 15

* 1 (Isik 1988). Diger veriler anket ¢alismasi sonucu belirlenmistir.

Calisilabilir giin olasiliklar, isgiinsay
adl bilgisayar programi ile belirlenmistir
(Sindir ve Evcim, 1995). Iklim verileri
Meteoroloji Genel Miidiirliigii kayitlar1 ve
onceki ¢aligmalardan alinmigtir (Sindir ve
Evcim, 1995, Sari ve ark. 1997, Isik 1998,
Anonymous 1998b). Bolgede bugday,
pamuk, ana iiriin misir ve ikinci tiriin misir
ekimi makina ile yapilmaktadir. Bu iiriinlere
ait cahsilabilir giin olasiliklari (pwd) bugday
i¢in 0.56, pamuk ve ana iiriin misir igin 0.50,
ikinci  Girin - musir  i¢in  1.00 olarak
belirlenmigtir.

Bolge tariminda zamanhhk giderleri,
ozellikle ekim ve hasat islemleri igin
Onemlidir. Ekim makina ile hasat ise elle
yada bigerdoverle yapilmaktadir. Bu nedenle
caliymada yalmiz ekim makinalari igin
zamanhlik giderleri dikkate alinmistir.

Islemlerin  zamaninda  yapildig
varsayimi ile planlama faktorii (X) 4 olarak
se¢ilmigtir.

Faiz ve enflasyon oranlarinin
hesaplanmasinda ~ 01/09/1999-01/09/2000
tarihleri dikkate almmigtir. Buna gére

nominal faiz oran1 0.72, enflasyon orani 0.66
ve reel faiz oram 0.036 olarak
hesaplanmigtir,

Iscilik giderleri (i); anket calismas
sonuclari dikkate alinarak goére traktor
stiriiclisii icin 0.85 $/h, vasifsiz is¢i - i¢in
0.56 $/h olarak belirlenmistir. Yillik traktor
kullanim siiresi bolge isletme o6zellikleri
dikkate alinarak 500 saat olarak dikkate
alinmistir. Buna gore ortalama traktor sabit
gideri (T) 1.46 $/h olarak hesaplanmistir.
Giinlik ¢aligma siiresi (H) 9 saat olarak
belirlenmistir.

Tarim makinalari ile; bugday, pamuk,
ana Uriin mistr, ikinci tiriin misir, ikinci diriin
susam, domates, kavun ve karpuz
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yetistiriciligi i¢in sirasiyla 11, 24, 18, 16, 9,
13, 13, ve 13 kez islem yapilmaktadir.

Isletmeler igin gerekli toplam giig
diizeylerinin belirlenmesinde, rezerve giic
gereksinimi dikkate ahinmig, bu nedenle
esdeger kuyruk mili giicii degerleri % 20
oraninda artirilmustir.

Bolgedeki tarim igletmelerinde tasima
isleri i¢in, yaygin olarak 4 ton kapasiteli ve
iki aksh tarim arabalari kullamilmaktadir.
Isletme ile iiretim alam arasindaki tagima
isleri i¢in yiiklenme orani (r;) 0.42 olarak
hesaplanmigtir.  Ciftlik avlusunda tagima
isleri yapilmamaktadir.

Bolgede sadece misir pndmatik ekim
makinas1 ile ekilmektedir. Bu nedenle
musirin yer almadig iriin desenleri igin
pnoématik ekim makinasi boyutu
belirlenmemistir.

3. Arastirma Bulgulan ve Tartisma

3.1. Optimum Makina Boyutu ve Giig
Biiyiikligii

Bolgedeki sulu tarim tarla isletmeleri
igin, 6 farkh iretim alani ve 12 farkli iiriin
deseni dikkate alinarak belirlenen optimum
makina boyutu ve traktor kuyruk mili giicii
degerleri Cizelge 4, Cizelge 5, Cizelge 6,
Cizelge 7, Cizelge 8 ve Cizelge 9°da
verilmigtir.

Cizelge 4, Cizelge 5, Cizelge 6,
Cizelge 7, Cizelge 8 ve Cizelge9
incelendiginde, optimum makina boyutu ve
traktdr kuyruk mili giicii degerlerinin, iiriin
deseni ve lretim alanina gére degistigi
goriilmektedir. Ornegin 20 ha’lik iiretim
alaninda, X no’lu iiriin deseni i¢in optimum
diskli tirmik genisligi 2.64 m iken, XI ve



Cizelge 4. 1 ve 1l no’lu Uriin Deseni igin Optimum Makina Biiyiikliikleri (m).

I. AKINCI, M. CANAKCI

Tarim Makinalar

I no’lu Uriin Deseni

11 no’lu Uriin Deseni

Uretim Alani (ha)

Uretim Alani (ha)

S 10 | 20 | 30 | 40 | SO 5 10 | 20 | 30 | 40 | 50
Kulakl1 Pulluk 1.13] 1.60] 2.26| 2.77| 3.20| 3.58| 1.31| 1.85| 2.61| 3.20| 3.69| 4.13
Goble Diskaro 1.04] 1.48| 2.09| 2.56{ 2.96| 3.30| 1.28] 1.81| 2.56| 3.13| 3.62| 4.05
Diskli Tirmmk 1.40} 1.98| 2.81| 3.44| 3.97| 4.44| 1.68| 2.37| 3.35| 4.11| 4.74| 5.30
Tapan 2.25| 3.18} 4.50| 5.51| 6.36| 7.11] 2.75| 3.89| 5.51| 6.74] 7.79| 8.71
Sant.Giibre Dag. M. 424! 6.05| 8.71| 10.8] 12.7| 14.5| 4.73| 6.74| 9.67| 12.0| 14.1| 15.9
Universal Ekim M. 0.90| 1.52| 2.73| 3.92] 5.11| 6.30{ 0.90| 1.52| 2.73| 3.92| 5.11} 6.30
Pnématik Ekim M. - - - - - - 0.56| 0.92| 1.59| 2.24| 2.90| 3.55
Aracapa Kiiltiivatorii 1.17| 1.66| 2.35| 2.87] 3.32| 3.71| 1.66| 2.35| 3.32| 4.06| 4.69] 5.25
Cizel (Aragapa+Lister) 1.94| 2.74| 3.88| 4.75| 5.48| 6.13| 1.94| 2.74| 3.88] 4.75| 5.48| 6.13
Giibreli Aragapa M. 1.20] 1.70] 2.41| 2.95| 3.40| 3.80| 1.47| 2.08| 2.95| 3.61| 4.17| 4.66
Tava Makinasi 2.111 2.98] 4.21| 5.16| 5.96| 6.66| 2.98| 4.21| 5.96| 7.30] 8.43| 9.42
Tarla Piilverizatorii 3.39) 4.79| 6.78| 8.30| 9.58] 10.7{ 3.91| 5.53| 7.82| 9.58| 11.1| 124
Opt. Tr.KM Giicti (kW) 12.9] 19.8] 32.0| 43.5| 54.7| 65.8| 15.4| 23.5| 37.6] 50.8]| 63.6| 76.4

izelge 5. 111 ve IV no’lu Uriin Deseni igin Optimum Makina Biiyiikliikleri (m).

Tarim Makinalar

11 no’lu Uriin Deseni

IV no’lu Uriin Deseni

Uretim Alan: (ha)

Uretim Alani (ha)

5 10 | 20 | 30 | 40 | 50 5 10 | 20 | 30 | 40 | 50
Kulakh Pulluk 131 1.85| 2.61| 3.20f 3.69 4.13| 1.17| 1.65| 2.34| 2.86 3.30| 3.69
Goble Diskaro 1.17| 1.65| 2.34| 2.86| 3.30| 3.69| 1.10| 1.55| 2.19| 2.68| 3.10| 3.47
Diskli Tirmik 1.68| 2.37| 3.35| 4.11| 4.74| 5.30| 1.36| 1.93| 2.73| 3.34| 3.85| 4.31
Tapan 2.51| 3.55| 5.03| 6.16| 7.11| 7.95| 2.25| 3.18| 4.50| 5.51| 6.36| 7.11
Sant.Giibre Dag. M. 4.73| 6.74| 9.67| 12.0| 14.1| 15.9| 4.01| 5.71| 8.18 10.1| 11.9| 13.4
Universal Ekim M. 0.90| 1.52] 2.73] 3.92| 5.11| 6.30| 0.63| 1.02| 1.76| 2.49| 3.21| 3.92
Pnomatik Ekim M. - - - - - - 0.39| 0.59| 0.95| 1.29| 1.62| 1.94
Aracapa Kiiltiivatorii 1.17) 1.66| 2.35| 2.87| 3.32| 3.71| 1.28| 1.82| 2.57| 3.15| 3.63| 4.06
Cizel (Aragapa+Lister) 1.94 2.74 3.88] 4.75| 5.48| 6.13] 1.50| 2.12| 3.00{ 3.68| 4.25| 4.75
Giibreli Aragapa M. 1.20| 1.70| 2.41| 2.95| 3.40| 3.80| 1.14| 1.61| 2.28 2.80| 3.23| 3.61
Tava Makinasi 2.98 4.21] 5.96| 7.30| 8.43| 9.42| 2.31| 3.26| 4.62| 5.65| 6.53| 7.30
Tarla Piilverizatorii 3.39| 4.79| 6.78| 8.30| 9.58| 10.7| 3.09| 4.37| 6.19| 7.58| 8.75| 9.78
Opt. Tr.KM Giicii (kW) 13.9] 21.2| 33.7| 45.3] 56.7| 67.9| 12.1| 17.9| 27.2| 35.6] 43.5| 51.2
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Cizelge 6. V ve VI no’lu Uriin Deseni i¢in Optimum Makina Biiyiikliikleri (m)

Tarim Makinalari

V no’lu Uriin Deseni

VI no’lu Urtin Deseni

Uretim Alani (ha)

Uretim Alani (ha)

5 10 | 20 | 30 | 40 | 50 5 10 | 20 | 30 | 40 | SO
Kulak!i Pulluk 1.31] 1.85] 2.61| 3.20| 3.69| 4.13] 1.31| 1.85| 2.61| 3.20| 3.69| 4.13
Goble Diskaro 1.28| 1.81] 2.56| 3.13| 3.62| 4.05| 1.19| 1.69| 2.38| 2.92| 3.37| 3.77
Diskli Tirmik 1.59| 2.25| 3.18] 3.90{ 4.50| 5.03} 1.59| 2.25| 3.18| 3.90| 4.50| 5.03
Tapan 2.66| 3.76| 5.32| 6.52] 7.52| 8.41| 2.46] 3.48| 4.92| 6.03] 6.96| 7.79
Sant.Giibre Dag. M. 4.43| 6.30| 9.00f 11.1{ 13.0| 14.7| 4.43| 6.30] 9.00| 11.1] 13.0| 14.7
Universal Ekim M. 0.63| 1.02| 1.76| 2.49| 3.21| 3.92| 0.63{ 1.02| 1.76{ 2.49| 3.21| 3.92
Pnématik Ekim M. 0.62| 0.98] 1.63| 2.25| 2.87| 3.49| 0.39| 0.59| 0.95] 1.29} 1.62| 1.94
Aracapa Kiiltiivatorii 1.66( 2.35| 3.32| 4.06| 4.69| 5.25| 1.28! 1.82| 2.57| 3.15| 3.63| 4.06
Cizel (Aragapa+Lister) 1.50| 2.12| 3.00| 3.68| 4.25| 4.75| 1.50{ 2.12| 3.00| 3.68| 4.25| 4.75
Giibreli Aragapa M. 1.37{ 1.94] 2.74| 3.36| 3.88| 4.34| 1.14| 1.61| 2.28| 2.80| 3.23| 3.6l
Tava Makinasi 2.98| 4.21| 5.96| 7.30| 8.43| 9.42| 2.98| 4.21| 5.96| 7.30| 8.43| 9.42
Tarla Piilverizatorii 3.55( 5.03] 7.11| 8.70| 10.1] 11.2] 3.09] 4.37) 6.19| 7.58| 8.75| 9.78
Opt.Tr.KM Gicti (kW) 142} 21.0| 32.1| 42.0{ 51.5] 60.7| 13.0| 19.1| 28.8| 37.4] 45.5| 53.3
izelge 7. VII ve VIII no’lu Uriin Deseni Igin Optimum Makina Biiyiikliikleri (m)
VII no’lu Uriin Deseni VI no’lu Uriin Deseni
Tarim Makinalari Uretim Alani (ha) Uretim Alani (ha)
) 10 | 20 { 30 | 40 | SO 5 10 | 20 | 30 | 40 | 50
Kulakli Pulluk 1.17| 1.65| 2.34] 2.86| 3.30| 3.69| 1.31| 1.85| 2.61{ 3.20| 3.69| 4.13
Goble Diskaro 1.04| 1.48| 2.09( 2.56| 2.96| 3.30] 1.24| 1.75| 2.47| 3.03| 3.50| 3.91
Diskli Tirmik 1.34} 1.90| 2.68| 3.29| 3.80| 4.24| 1.57| 2.23| 3.15| 3.85| 4.45| 4.98
Tapan 2.25| 3.18| 4.50| 5.51| 6.36| 7.11| 2.66| 3.76| 5.32} 6.52| 7.52| 8.41
Sant.Gitbre Dag. M. 4.01) 5.71| 8.18| 10.1| 11.9 13.4| 4.43| 6.30| 9.00| 11.1] 13.0| 14.7
Universal Ekim M. 0.77| 1.28| 2.25| 3.21| 4.16{ 5.11| 0.77| 1.28| 2.25| 3.21| 4.16| 5.11
Pnomatik Ekim M. - - - - - - 0.48) 0.78| 1.32) 1.85{ 2.37| 2.90
Aracapa Kiiltitvatorii 1.48] 2.10| 2.97| 3.63]{ 4.20| 4.69| 1.82| 2.57| 3.63| 4.45| 5.14| 5.75
Cizel (Aragapa+Lister) 2.41]| 3.41| 4.82| 590| 6.82| 7.62| 2.41| 3.41| 4.82| 5.90| 6.82| 7.62
Giibreli Aragapa M. 1.08| 1.52] 2.15| 2.64| 3.04| 3.40| 1.32| 1.86| 2.64| 3.23] 3.73| 4.17
Tava Makinasi 1.88] 2.66| 3.77| 4.62| 5.33| 5.96| 2.66| 3.77| 5.33| 6.53] 7.54| 8.43
Tarla Piilverizatorii 3.03| 4.29| 6.06| 7.42| 8.57| 9.58] 3.50| 4.95| 7.00| 8.57| 9.90| 11.1
Opt.Tr.KM Giicii (kW) 12.91 19.2| 29.9]| 39.6| 48.9| 58.0| 14.9| 22.2| 34.4| 45.4| 56.1| 66.5
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Cizelge 8. IX ve X no’lu Uriin Deseni igin Optimum Makina Biiyiikliikleri (m)

Tarim Makinalari

IX no’lu Uriin Deseni

X no’lu Uriin Deseni

Uretim Alani (ha)

Uretim Alani (ha)

5 10 | 20 | 30 | 40 | 50 5 10 { 20 | 30 | 40 | 50
Kulakli Pulluk 1.31 1.85| 2.61] 3.20| 3.69| 4.13| 1.20] 1.70| 2.41| 2.95| 3.41| 3.81
Goble Diskaro 1.14] 1.62| 2.29] 2.80| 3.24| 3.62| 1.10| 1.55|.2.19 2.68] 3.10| 3.47
Diskli Tirmik 1.57| 2.23] 3.15| 3.85| 4.45| 4.98| 1.32| 1.87| 2.64| 3.24| 3.74| 4.18
Tapan 2.46| 3.48| 4.92| 6.03) 6.96| 7.79| 2.25| 3.18| 4.50| 5.51| 6.36| 7.11
Sant.Gitbre Dag. M. 4.43] 6.30] 9.00] 11.1| 13.0{ 14.7| 3.77| 5.36| 7.64| 9.43| 11.0{ 12.4
Universal Ekim M. 0.77) 1.28| 2.25| 3.21| 4.16| 5.11] 0.63| 1.02| 1.76] 2.49| 3.21| 3.92
Pndmatik Ekim M., - - - - - - 0.31] 0.46| 0.72| 0.95| 1.18| 1.40
Aragapa Kiiltiivatorii 1.48| 2.10| 2.97| 3.63| 4.20| 4.69( 1.57| 2.23| 3.15| 3.85| 4.45| 4.98
Cizel (Aragapa+Lister) 2.41| 3.41| 4.82| 5.90| 6.82| 7.62| 2.25| 3.18| 4.50| 5.51| 6.36] 7.11
Giibreli Aragapa M. 1.08| 1.52| 2.15| 2.64| 3.04| 3.40{ 1.08| 1.52| 2.15| 2.64| 3.04| 3.40
Tava Makinasi 2.66| 3.77| 5.33| 6.53| 7.54| 8.43| 2.11| 2.98| 4.21| 5.16] 5.96| 6.66
Tarla Piilverizatorii 3.03] 4.29| 6.06| 7.42| 8.57| 9.58| 2.90| 4.10| 5.80| 7.11| 8.21| 9.18
Opt. Tr.KM Giicii (kW) 13.7| 20.4| 31.3| 41.2| 50.7| 59.9| 12.7| 18.6| 28.0] 36.2| 44.0| 51.5

Cizelge 9. XI ve XII no’lu Uriin Deseni I¢in Optimum Makina Biiyiikliikleri (m).

Tarim Makinalari

XI no’lu Uriin Deseni

X1 no’lu Uriin Deseni

Uretim Alani (ha)

Uretim Alani (ha)

S 10 | 20 | 30 | 40 | 50 5 10 | 20 | 30 | 40 | 50
Kulakli Pulluk 1.31 1.85] 2.61| 3.20| 3.69| 4.13| 1.31| 1.85| 2.61| 3.20| 3.69| 4.13
Goble Diskaro 1.24| 1.75| 2.47| 3.03| 3.50{ 3.91| 1.17| 1.65{ 2.34| 2.86| 3.30| 3.69
Diskli Tirmik 1.50| 2.12| 3.00| 3.67| 4.24| 4.74| 1.50| 2.12| 3.00| 3.67| 4.24| 4.74
Tapan 2.56| 3.62| 5.13| 6.28| 7.25| 8.11| 2.41| 3.41| 4.82| 5.90| 6.82| 7.62
Sant.Giibre Dag. M. 4.11| 5.83| 8.30f 102 11.9] 13.4| 4.11| 5.83| 8.30| 10.2| 11.9| 13.4
Universal Ekim M. 0.63] 1.02] 1.76( 2.49| 3.21| 3.92| 0.63| 1.02| 1.76| 2.49| 3.21| 3.92
Pnomatik Ekim M. 0.51 0.78| 1.27| 1.74| 2.19| 2.64| 0.31| 0.46{ 0.72| 0.95| 1.18| 1.40
Aragapa Kiiltlivatorii 1.82| 2.57| 3.63| 4.45| 5.14| 5.75| 1.57| 2.23| 3.15| 3.85| 4.45| 4.98
Cizel (Aragapa+Lister) 2.25| 3.18| 4.50| 5.51| 6.36| 7.11| 2.25| 3.18] 4.50| 5.51| 6.36| 7.11
Giibreli Aragapa M. 1.26{ 1.78| 2.52| 3.09| 3.57| 3.99| 1.08| 1.52| 2.15| 2.64| 3.04| 3.40
Tava Makinasi 2.66| 3.77| 5.33| 6.53| 7.54| 8.43| 2.66| 3.77| 5.33| 6.53| 7.54| 8.43
Tarla Piilverizatorii 3.27] 4.63| 6.55| 8.02| 9.26| 10.4| 2.90| 4.10{ 5.80| 7.11| 8.21| 9.18
Opt. Tr.KM Giicii (kW) 14.21 20.8| 31.3| 40.6| 49.4| 57.8| 13.3| 19.5| 29.1| 37.6| 45.5| 53.1

XII no’lu iiriin deseninde bu deger 3.00 m,

Il ve lll no’lu iiriin deseninde

olmaktadir.

Benzer sekilde 5 ha'lik iiretim alaninda,
IV nolu iiriin deseni igin toplam kuyruk mili

ise 3.35m

tiretim

giicii gereksinimi 12.1 kW iken, IIl no’lu
iiriin deseninde bu deger 13.9 kW, Il no’lu
iiriin deseninde
Makina boyutu ve gii¢ biiyiikliiklerindeki bu
degisim,

ise 15.4 kW olmaktadir.

asamasinda kullanilan

91




Antalya Ili Sulu Tarim Tarla Isletmeleri Icin Optimum Makina Boyutu ve Giig Biiyiikhigiiniin Belirlenmesi

makina ve makina islem sayilarindaki
farkliliktan kaynaklanmaktadir.

Ayni iriin deseni igin gerekli olan
makina boyutu ve gii¢ biiyikliigii degerleri,
iiretim alanina bagli olarak artmaktadir.
Diger bir deyisle, kiigiik alanlar igin kiigiik
boyutlu, biiylik alanlar i¢in ise biiyiik
boyutlu makina ve gii¢ biiyikliikleri
gerekmektedir.  Ornegin, Ino’lu iiriin
deseninde 5 ha’lik iiretim alam i¢in kulakh
pulluk biiyiikliigii 1.13 m ve traktdr kuyruk
mili giicii 12.9 kW iken, 50 ha’lik iiretim
alam igin bu degerler sirasiyla 3.58 m ve
65.8 kW olmaktadir. Benzer durum diger
iiriin desenlerinde de goriilmektedir.

Modelde belirlenen bu makina boyutu
ve giig biiyiikliikleri, bir isletme igin olmasi
gereken optimum biiyiikliiklerdir. Tarimsal
isletmelerde bulunan makina ve giig
biiyiikliikleri yada yeni kurulacak bir igletme
icin  gerekli  mekanizasyon  araglari,
belirlenen model verilerine uygun olmahdir.
Aksi halde, yatirim maliyeti ve toplam
isletme  giderleri  artmakta, isletme
ekonomisi olumsuz yonde etkilenmektedir.

Tarimsal igletmeler igin gerekli
makinalarin  satin alinmasi asamasinda,
pazarda bulunan mevcut makina boyutu ve
traktor  giicii biiyiiklikleri dikkate
alinmahdir. Satin alinacak makina sayisi;
modelde  belirlenen optimum  makina
biiyiikliklerinin, pazarda bulunan mevcut
makina boyutlarina boliinmesi ile

saptanmaktadir. Makina satin aliminda
optimum makina boyutlarinin alt ve iist sinir
degerleri de dikkate alinmahdir. Bu deger
En Diigsik Giderli Se¢im Yo&ntemi
kullanilarak ¢aligmada ortalama % 27 olarak
belirlenmistir.

3.2. Tarim Isletmeleri Igin Birim Gii¢
Gereksinimi

Bolge tarim isletmeleri i¢in birim alan
basina diisen traktor kuyruk mili giicii
degerleri Cizelge 10°da verilmistir.

Cizelge 10°da goriildiigi gibi, tiretim
alam ve iiriin desenine bagh olarak birim
alan i¢in optimum traktdr kuyruk mili giicli
degerleri 1.02-3.08 kW/ha arasinda
degismektedir. Bolge isletmelerinin
% 86’sim1 olusturan 20 ha’dan  kiigiik
isletmeler igin bu deger yaklasik olarak
1.5-3.0 kW/ha’dir.

Bolgede, arastirma kapsaminda
incelenen tarim isletmelerine ait birim
kuyruk mili  giici  gereksiniminin
ortalama olarak 4.46 kW/ha oldugu
saptanmistir. Bu deger ile model
sonuglar1  kiyaslandiginda, bdolgedeki
tarim isletmelerinde belirli bir giig
fazlaliinin oldugu goriilmektedir. Tarim
isletmelerinde bulunan mevcut
mekanizasyon  araglarinin, modelde
belirlenen optimum makina boyutu ve

Cizelge 10. Tarim Isletmeleri igin Gerekli Birim Kuyruk Mili Giicii Degerleri (kW/ha).

Uriin Deseni Uretim Alani (ha)

No ) 10 20 30 40 50
| 2.58 1.98 1.60 1.45 1.37 1.32
[ 3.08 2.35 1.88 1.69 1.59 1.53
11 2.79 2.12 1.68 1.51 1.42 1.36
v 2.42 1.79 1.36 1.19 1.09 1.02
\Y 2.84 2.10 1.60 1.40 1.29 1.21
VI 2.60 1.91 1.44 125 1.14 1.07

VIl 2.58 1.92 1.49 1.32 1.22 1.16

VIII 2.98 2.22 1.72 1.51 1.40 1.33
IX 2.74 2.04 1.57 1.37 1.27 1.20
X 2.54 1.86 1.40 1.21 1.10 1.03

XI 2.84 2.08 1.57 1.35 1.23 1.16

X 2.67 1.95 1.46 1.25 1.14 1.06
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gli¢ biiyiikliigii degerlerinde olacak sekilde
yeni diizenlemelerin uygulamaya konulmasi,
bir baska deyisle, isletme 6zelliklerine
uygun makina boyutu ve gii¢ biiyiikligi
se¢iminin yapilmasi gerekmektedir.

Uretim alani arttikga, birim alana
digen kuyruk mili giicii gereksinimi
azalmaktadir. En fazla kuyruk mili giicii
gereksinimi I ve VII no’lu iriin
desenlerinde belirlenmistir. Ornegin, 11 no’lu
urin deseni igin birim gii¢ gereksinimi,
5 ha'lik iretim alaninda 3.08 kW/ha iken,
50 ha’hk iiretim alaninda 1.53 kW/ha
olmaktadir. Bu durum, biyiik iiretim
alanlarinda  traktor  kullanim  siiresinin
artmasi ile birim alan basina diisen traktor
sabit giderlerinin azalmasindan
kaynaklanmaktadir.

4. Sonuglar ve Oneriler

Antalya ili, sulu tarim tarla isletmeleri
icin optimum makina boyutu ve traktor
kuyruk mili giicii degerlerinin belirlenmesi
icin yapilan bu aragtirmada elde edilen
sonuglar ve sorunlarin ¢oziimiine yonelik
Oneriler asagida 6zetlenmistir.

1. Optimum makina boyutu ve traktor
giic bilyuikligti degerleri, iiretim alani ve
iirin desenine gore degismektedir. Ayni
iriin deseni igin gerekli olan makina ve giig
bityiikliigii degerleri, iiretim alanina bagli
olarak artmaktadir.

2. Bolge isletmelerinde belirli bir
boyut ve gi¢ fazlahginin  oldugu
saptanmistir. Ornegin isletmelerin meveut
durumu igin birim gii¢ biyiikligi degeri
ortalama 4.46 kW/ha’dir. Oysa modelde elde
edilen optimum gii¢ biiyiikliigi degeri
maksimum 3.08 kW/ha olarak belirlenmistir.

Bolgedeki tarim isletmelerinde
bulunan mevcut mekanizasyon araglarinin,
modelde belirlenen optimum makina boyutu
ve gii¢ biiyiikligii degerlerine uygun sekilde
yeni diizenlemelerin uygulamaya konulmasi,
bir bagka deyisle isletme 6zelliklerine uygun

tarim  makinalari  se¢iminin  yapilmasi
gereklidir.  Boylece, tarimsal islemler
zamaninda yapilacak, toplam isletme

giderleri azalacak ve isletme ekonomisine
onemli Katkilar saglanacaktir.
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