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Modern zirai miicadele metotlan arasinda insektisitlerin  kullanmilmasi,
biyolojik miicadele, mukavim bitki varyeteleri islahi, aym cins mahsiile ait
ekim parsellerinin arasimndaki mesafenin artirllmasi ve haserelerin hayat dev-
relerini inkitaa ugratmak ic¢in ekim zamanlarimn degistirilmesi gibi tedbir
lere nazaran bir ¢ok hallerde daha miiessir ve biiyiik 6l¢iide pratik sonuglu
oldugunu isbat eden bir metot olarak on plana gecmektedir.

Bitki hasereleri ile miicadele sahasina yatirilan para oldukc¢a dnemli bir
miktara balig olmus ve yalmz Belcika pazarinda glinde bu maksatlarla ter-
kibinde 200 e yakin g¢esitli aktif madde kullanmilmis, 1200 den fazla gesitli isme
malik preparat satilmaktadir,

Insektisitlerin ismini gosteren bu listelerin uzunlugu, kullanilan bu ilag-
larin mahsil {izerindeki tesiri hakkinda miistehliki korkuya diisiirecek dere-
cededir.

Fakat, son birkac yildan beri sistematik olarak yapilan mikro-analik ve
toksikolojik aragstirmalarla diinyada, hi¢ olmazsa en gok kullanilan maddelerin
bakiyeleri bakimindan durwn hakkinda ¢ok net bir fikir edinmek miimkiin
olmustur.

Burada karisik olarak gériinen bir husus her tatbikat neticesinin, fak-
torlerin ¢esitlilifi dolayisile ayr1 ayn ele alinma mecburiyetinin dogmas: ve
neticelerin kaymetlendirilmesinin ancak. benzer sartlar altindaki olaylar igin
kabili tatbik olmasidar.

(*) SPAN, Cilt 2, Nn, 2 1940 dan,
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Insektisit Bakiyelerinde Degisiklik:

Hasere miicadelesi tatbikatini miiteakip yapraklardan akma suretile ha-
sil olan kismi kayiplardan sonra, baglangigta yiitksek olan bakiye miktar1 der-
hial degismege baslar.

Inorganik ve polar veya iyvonize olabilir organik preparatlar umumiyeile
yagda erimez ve bitki kiitikiiliinden niifuz etmeyerck sadece harici bir bakiye
hasil ederler. Iyonize olmayan organik preparatlar da harici bakive teskiline
baslarlarsa da umumiyetle cok kisa bir zaman-bitkilerin mumlu kiitikiiliinde
erimis bir halde iken cok siiratle niifuz eder ve ondan sonra bitki metaboliz-
masindaki salgl sistemlerinin reaksivonu ve diger muhtelif biyolojik salgi
maddeleri gibi amillerin tesirleri ile karsilasirlar.

Sathi Bakiyeler:

Sathi bakiye miktarimin azalmasina, literatiicde iklim faktorleri dive zik-
redilen gayrimuayyen birgok amil ile birlikte rizgir asindirmasi, yapraklarin
birinin digeri ile siirtiinmesi, yagmurla y1kanma gibi mekanik ve yiiksek ru-
tubet ile sulanma, yiiksek suhumel karsisinda dehidrasyon, distilasyon, kris-
tallesme ve sublimasyon, giines 1518inda oksitlenme, yiksek rutubette hidro-
lize olma gibi tesirler de sebep olur. Bu suretle bir yandan gittikce artan fiziki
ve mekanik eleme diger yandan kimyevi degisiklikler bakivenin kaybolmasina
loplu halde tesir ederler.

Sathi bakiyenin aktif maddesi iizerine fiziki ve kimyevi hadiselerin tesiri,
hernekadar faik ise de, formiilasyon sekli, tatbik zammam, ila¢lanan vasatin ta-
bii halinin de bunda miisterek roli vardir. Umumiyetle emiilsiyonlarin sus-
pansivonlara nazaran daha fazla bakive tesirleri vardir ki, sirasinda tozlardan
daha dayamikhdir, Deterjant’larin formiilasyondaki yayllma kapasitesini arti-
ric1 veri, bakiyenin dayanikliliini azaltan ve kolayca yikanabilir bir preparat
haline gelmelerini saglayan bir tesire maliktir. Yapistirict maddelerin tesiri
ise bunun aksine clup bakiye tesirini artirirlar.

HORSFALL (9) a gore ufak zarreler, iklim faktorlerine biiyiik zerrelerden
daha fazla mukavemet ederler. Bu hipotezi teyit etmek, DDT bakiyelerinin fa-
sulya ile armut agact vapraklar1 (3) iizerinde yapilan tozlama denemeleri ile
miimkiin olmustur. e

Bitki epidermisinin tabiatina nazaran,'aym sartlarda ilaclanmis meyve
ve lizeri tiiylii sebze vapraklarinin diiz satihlara nazaran daha fazla bakiye ih-
tiva ettiklerl miisahede edilmistir.

Son olarak, bakiyenin kaybina sebep olan siiratte ilAclamanin tatbik za-
manimn da biyiik rold oldugu not edilmelidir. Cilinkii bakiye ile inkisaf eden
bitki devresi arasinda bir miinasebet mevcuttur.

Armut agaclarinda arsenikli preparatlarla taibikat denemeleri yapildi-
ginda (RAUCOURT et al “16") arsenigin miigsahede edilen kaybinin, yalniz
ineyvenin biiyiimesi neticesi vuku buldugu, 35 giin sonra genel  arsenik nis-
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betinin % 69 unun zayi oldugu gériilmiistiir, Geri kalan % kayip su sekilde
olmustur:

% 11 Yagmurla yikanma,
% 20 Diger sebepler.

Ayni meseleyi inceleyen WEBS1ER (20), glinliik arsenik kayip nisbetinin
% 3,6 ve armutlarda yaz ve sonbahar baslarinda % 1,3 oldugunu tesbit etmig-
tir.

Niifuz Etme Yolu ile Bakiye:

Iyonize olmayan organik preparatlar genel olarak bitki epidermisinden
niifuz ettiklerinden, digari kisimda hasil olacak dekompoze miiddeti nisbeten
azalmig olur.

Preparatin bitki dokulari i¢ine niifuz siirati baghca kimyevi maddelerin
1abiatina, formiilasyon tipine ve epidermis ¢esidine gore degisir. Genel olarak
preparatlarin kesif emiilsiyvon halleri kiitikiil ve alt kiitikiil dokusu i¢ine gasi-
lacak derecede siiratle niifuz ederler. Islanabilir toz haldeki fosforik esterlerin
de aym siiratle nufuz etmekte olduklar goriiliir. Diger yandan, tozlarin ¢ok
disiik bir niifuz kabiliyeti oldugu bilinmelidir.

Deneme tatbikatlarn sirasinda misahede edildifine gére parathion,
chlorthion ve isochlorthion’un emiilsiyon tatbikat: sonun-
daki bakiyeleri, piilverizasyondan hemen hemen ii¢ saat sonra kirazlara niifuz
ederler (6). Seftalilerde DDT ve parathion bakiyeleri, tatbikatin
yalmz emiilsiyon halinde yapildigt hallerde meyve etli kismina niifuz ederler

(1, 2). Formiilasyon ¢esidi ne olursa olsun narenciyelerin etli meyve kismina,
bitkinin biitiin aksaminda dolasan sistemik tesirliler miistesna, hicbir insek-
tisidin bakiye tesiri niifuz etmez (4).

Evvela bitki dokulan ile temas neticesi niifuz eden bakiyeler i¢ metabo-
lizma maddelerinin reaksiyonu ile azar azar kimyasal hiiviyetlerini kaybeder
ve cok basit molekiiller haline gecerek sonunda bitki tarfindan disar atihirlar.

Istisnai olarak, suhunet, muayyen radyasyon tipleri gibi dis faktdrler belki
bu hal iizerinde ufak bir tesir icra ederler.

Bitki biinyesindeki bakiye degisikliklerinin baslica fonksiyonlari kimyasal
preparatin tabiatl ve vasatin fizvolojisidir. Bu preparatlar oksitlenir, bir digeri
hidrelize olur, bir kism dehidroklorlamir ve yine bir kisma da yeni molekiiler
degisiklige ugrar.

GUNTHER (8) tarafindan yapilan ve “Uciincii beynelmilel gida maddeleri
icinde bulunan yabanci maddeler toplantisi” na sonulan ¢ok enteresan bir
aragtirmaya gore, cesitli bitki vasatlarinda ¢esitli insektisitlerden hasil olan
metabolizma mahsulleri tesbit edilmis ve asagidaki cetvel 1 de belirtilmistir:
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Cetvel: | _
Muhielit insektisitlerin bitki biinyesinde hasil olan degisiklikleri
Hasil olan degisim

Insektisit Bitki vasat maddesi

Aldrin Havug Dieldrin

DDT Narenciye yapraklar, fo- Benzophenone

kanta yemekleri miistaklarr DD T

et hylene.

Demeton Muhtelif _ Mubhtelif

'Dijii osystox Narenciye, pamuk Oksidasyon maddeleri

Ethylence

dibromide Bugday Ethylene glycol

Ethylene oxide Muhtelif Ethylene glycol

Methy!l bromide Hububat bakliyat —NH,; ve—SH

kéklerine bagh hali

Mitox Muhtelif Mitox sulphone
Nicotine Yegil pitki ~Cotinine
Parathion St igin yem bitkisi Oksidasyon maddeleri
Phosdrin Sebzeler Hidroliz maddeleri
R.6199  Narenciye, pamuk ~ Hidroliz maddeleri
TEPP Muhtelif Ethylphosphoric
- _asitler
Thimet Muhtelif Oksidasyon maddglia_r_i:
Trithion Yonca, elma, narencive  Oksidasyon maddeleri

Suras1 enteresandir ki, bitki biinyesinde hasil olan bu metabolizma degi-
sim maddelerinin hemen biiyiik bir ekseriyeti hayvani biinvede de ayni degi-
sikliklerle hasil olur (3).
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Zaman faktoriine karsi, aritmetik (A) ve logaritmik (B) fonksivonlara
goOre izah edilen bakiye kiymetleri.
(F. A. GUNTHER ve R. C. BLINN, 1955: Analysis of insecticides and
acaricides. Intercience publishers, New-York ve London)
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Bu tabii olaymn tetkikinden elde edilen miilum sonug, bir yandan bitkisel
vasatta mevcut bakiyeden preparatin teshisi ve diger yandan bakiye analiz-
teri igin gerekli metodun bulunmasidir.

Bu, elde edilen sonuglan izah eden bir zarurettir.

Deneme Neticelerinin Izahi:

Inorganik, polar veya iyonize olan organik preparatlarin bakiye dekom-
pezisyon kurvelerinin, miistahzarin tabiatina godre, muhtelif, kanunlara uyar
bir seyir takip ettigi goriilmektedir. Cesitli Fungisitlerin teferriath dekom-
pozisyonlan {izerinde yapilan arastirmalara gore, RICH (19}, bu tabii olayin
zerrelerin bizzat kendi arasinda ve zerreler ile ildglanan satih arasindaki ca-
zibe kesafetinin ( = intensity of attraction) degisikligi neticesi hasil oldugunu
izah etmektedir. Mamafih, yagmur gibi baz basit faktorlerle bakiyve kayb
arasmnda nisbi bir alika mevcuttur. HORSFALL (9) ve MILLER (11) in kis-
men izan ettiklerine nazaran elma yapraklan iizerindeki Bordo bulamact ile
bPakir oksit bakiyeleri, yagmur miktarinin logaritmik fonksiyonu nis-
betinde azalir.

Mamafih, plilverizasyon tatbikati ile hasat arasindaki zaman zarfinda
yvapilan sistematik analizler, bu tip bakiyelerin arastirilmasinda yegéne ras-
yonel metotdur. RAUCOURT et al. (12-18) ve HOSKINS (10) in muhtelif mey-
veler {izerutde arsenik bakiyelerine ait yaptifl calismalar bu hakikate daya-
nir.

Iyonize ohnayan organik bilesiklerin bakiyeleri bu teorik izah ile kolayca
bagdasirlar. GUNTHER et al. (7) bu tip bilesiklerin hususivetlerini kapsayan
temel bir kanun koymaga muktedir olmuslardir. Suras1 agiktir ki, tatbikatin
acik olarak sabit sartlarl altinda ve bir tek bitki vasatinda belirli bir zamanda
degisiklige ugramarms insektisit miktari, bidayetteki efektif insektisit teres-
siibati miktarnna baghdir.

Tatbikattan sonra verilen belirli zamano zarfinda bitk: iizerinde kalan insek-
lisidin % miktan, bidayetteki insektisit teressiibatimin asagi yukar:t ayni nis-
betindedir.

Bu miinasebet karakteristik olup iyonize olmayan organik bilesiklerin
satih ve niifuz seklindeki bakiyeleri miktar1 giin faktdriine kars1 olmak iize-
re-ki tatbikattan (Pekil: 1 de “A”) sonra zamam gegmistir-yer almig ve (Se-
kil: 1 de “B”) dik hatlara gore giin’e nazaran logaritmik fonksiyon olarak yer
almissa bitkide kurve tipinin isstne gire azalirlar,

Bu esas kanunun ifadesi, tatbikattan sonra muhtelif zamanlarda yapilan
analiz neticelerl uzerine asagidakl hususlarn hLiilasa eder: '

1 — Belirli bir bilesimin, formiilasyonun, bitkisel vasatin, tatbikattan sonra
herhangi bir zamandaki miktar,

2 — Formiilasyon ve vasat vasitasile bilesimin bakiye tesirinde rol oynayan
kismu,
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3 — Tatbikat ile hasat arasinda miistehlik icin emin olunacak miisahede
periyodu.

Pratik Tatbikat:

~ Insektisitlerin devam miiddetleri zarfinda bakiye tesirlerinin tayini:

% 50 bakiye dayamklilik rnuddeti (RL50 = Bakiyenin yarisinin reaksiyo-
nunun degismesi veya dagilmas: i¢in gerekli zaman) belirli bilesikler, formii-
lasyonlar ve bitkisel vasat igin sabit olup bu kiymetin hesabedilmesi, imal
edilen preparatlarin dayanikliiklarimn siiratli ve nisbi izahini saZiar. Muhte-
lif’ insektisitlerin emiilsiyon veya 1slanabilir toz halde kullamlma formiilas-
yonlarina goére gesitli bitki vasatlarindaki kiymetleri, cetvel 2 de hiilisa edil-
mistir.

Cetvel: 2
Muhtelif insektisitlerin RL5O degerleri
RL50 nin giin olarakmiiddeti

Kivircik

Insektisit adi salata Domates ispanak Fasulya Kiraz Elma  Seftali
DDT 2 —3 — |2 9.5 |8 — 8 — I8
Dieldrin _ — _ . _ 4_g3g
Parathion 1 —3 3 —7 2 15 2 3—63—7
Malathion —42—-3 | 244
lsocnlorthion 2.5 — | —2515—6 2 — 2 — 3
EPN 45— 3 —  — 8—10
Phosdrin . 05 | 05 - = —

Dipterex 3 — 15—3 1 =5 — — 2—125
Diazinon P— 15 — — 2 1.5 4 — 7 —

Son Miicadele Tatbikati ile Hasat Arasindaki Zamanin Tayini:

Gida maddelerinde bakiye limitleri arastirmalarinda baglica iki problem
goze garpar;

1. Normal beslenme fonksiyonlar: {izerinde yvapilan uzun vadeli toksiko-
lojik denemelere nazaran tavsiye edilebilecek azami dozun (toleransin) tayini,

2. Miistehlik saglhfiina zarar vermeyecek bakiye siminimin saglanmas: igin
son tatbikat ile hasat arasinda gegecek zaman araliklarimi ayarlamal.

Amerika B. Devletleri ile Kanada'da zirai maddelerde bulunabilecek ba-
kiye toleranslar kanunla tesbit edilmis ve ildg tatbikati ile hasat zamani ara-
sindaki zaman, bu tolerans nisbetini ge¢gmeyecek tarzda ayarlanmistir.
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Almanya, Avusturva, Belgika, Fransa, Ingiltere, Hollanda, Isvigre ve Rus-
ya'da hernekadar bugiine kadar resmi olarak hicbir tolerans tesbit edilmemis
ise de ildcin son tatbikati ile hasat arasindaki “zaman” gerek talimatnameler
ve gerekse tavsiyelerle kontrol altina almmustir,

Bu “zaman” araliklari, toksikoloji ve fitofarmasi esaslarina gore miite-
lassislarca tavsiye edilmekle beraber onlar yine de insektisit bakiyelerinin
insan ve hayvan gidasi olacak mahsiil lizerindeki kiymet ve miiddetini sarih
olarak bilmek isterler.

Belcika’'da, toksit veya akiimiilatif tesire malik inscktisitlerle yapilacak
ilaclama ile hasat arasinda gececek zamanin tayininde, preparatin hagereye,
asgari bakive dozu toleransi ile miiessir oldugu zaman nazar: itibara alir.
Dijsiik veya kronik bir toksisitesi olmayan insektisitler igin dahi gida mmad-
deleri i¢inde yabanci madde miktarinin artmmamast bakimindan asgari 4-8
glin ara bulundurulmas: istenilir.

Akut veya kronik cok yiiksek toksisitesi olan bir¢ok insektisit, kullanil-
malarinda keza kayitlara tabidir.

Mahalli olarak vetistirilip yenilecek meyve ve sebzelerdeki bakiye miktari
egder kanunda sarahaten belirtilmis nisbette ise yenilmesinden bir mahzur
gorilmez.

En mithim mesele, anbarlanan mahsullerde-hububat siit, et, ithal edilen
zida maddeleri-tesbit edilecek bakiye miktarimi ayarlamak olup bu husus
ayr1 bir makale mevzuudur,
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