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ABSTRACT

This study was carried out between the years of 2009-2012 in order to determine fungal agents that cause Esca
and Petri diseases in grapevine nurseries and in vineyards of Manisa, Denizli and Izmir provinces of Aegean
Region. It was planned to investigate the role and share of pathogens in complex disease symptoms.

The trunk, cane and leaf samples were taken from the grapevine nurseries, young and older vineyards. The
isolations from nurseries revealed the presence of Phaeoacremonium aleophilum(Pm)and Phaeomoniella
chlamydospora (Pcl) as causal agents of Petri disease, based on their morphological characteristics. The samples
from young vineyards were infected primarily with Pm, Pcl and secondly with Fomitiporia mediterrenea (Fom),
known as Esca pathogen, whereas the isolations from older vineyards indicated primarily the presence of Fom
followed with Pm and Pcl.

In conclusion, the presence of the pathogens Pmand Pcl causing Petri disease in the samples taken from
grapevine nurseries was revealed and it was also found that these pathogens were dominant in the samples taken
from young vineyards accompanied with Fom, causing Esca symptoms. The vines in the older (10-25years old)
vineyards were however infected mainly with Fom and additionally with Pmand Pcl.

Key words: Grapevine, Petri disease, Esca, Phaeoacremoniumaleophilum,Phaeomoniella chlamydospora,

Fomitiporia mediterrenea.

GIRIS

Tiirkiye, bagcilik i¢in diinyanin en elverisli iklim kosullarina sahip tilkelerinden birisidir. Asmanin (Vitis
vinifera L.) gen merkezi olmasiin yani sira ¢ok eski tarihlere dayanan bir bagcilik kiiltiiriine sahip olan Anadolu
bagciliginin kékeni M.O. 2300 yillarma dayanmaktadir (Celik ve ark. 1998).

Tiirkiye Istatistik Kurumunun 2010 verilerine gore iilkemiz, diinya iilkeleri arasinda, bag alan1 yéniinden
4.sirada (477.786 ha), liziim {iretimi yoniinden ise 6. (4.255.000 ton) siradadir. Ayrica Tiirkiye diinyada en biiyiik
¢ekirdeksiz kuru iiziim iireticisi ve ihracatgisi konumunda olup, diinya gekirdeksiz kuru {iziim ihracatinin % 40-
45°ini gergeklestirmektedir. Ozetle bagcilik iilke ekonomisi igin énemli bir gelir kaynagidir.

Tiirkiye’de iizim yetistiriciligi bolgelere gore degerlendirildiginde, Ege Bolgesinin gerek alan (1.392.082

da) ve gerekse tiretim (1.952.356 ton) agisindan ilk sirada yer almaktadir. Bu bolgede Manisa ilinin hem alan



(715.895 da) hem de iiziim tretimi (1.372.571 ton) yoniinden ilk sirada yer aldigi goriilmektedir (Anonim
2010).

Tirkiye’de iizlimiin yetistirme silirecinde ortaya c¢ikan sorunlarin baginda hastalik ve zararlilar
gelmektedir. Hastaliklari, onemleri ve yayginliklarina goére Kiilleme(Erysiphe necatorSchwein.), Mildiy6
(Plasmopara viticolaBerl. & De Toni.), Oliikol (Phomopsis viticolaSacc.), Kursuni Kiif (Botrytis cinereaPers.),
Kav (Stereum hirsutumPers., PhellinusigniariusQuél.,Phaeoacremonium aleophilum W. Gams, Crous, M.J.
Wingf. & Mugnai., Phaeomoniella chlamydospora Crous & W. Gams), Antraknoz(Elsinoe ampelinaShear.) ve
Eutypa (Eutypa lata Tul. & C. Tul) seklinde siralamak miimkiindiir (Anonim 2008).

Izmir ve Manisa Ticaret Borsasi, Ege Ihracatgilar Birligi ve Manisa Bagcilik Arastirma Istasyonu
temsilcilerinden olusan bir komisyonu 18.07-04.08.2011 tarihleri arasinda Manisa, Izmir ve Denizli il ve
ilcelerini gezmistir. Hazirladiklar1 “2011-2012 Ege Bélgesi Cekirdeksiz Kuru Uziim Rekolte Tahmin Raporu”
nda tiim bolge baglarinda Kav Hastaliginin yayilma egiliminde oldugu, ciddi sorunlara yol actig1 goriisiine yer
verilmis, ancak bu raporda yalnizca “Kav” hastaligindan s6z edilmis, ‘“Petri” hastaliginin varligindan s6z
edilmemistir.

Bornova Zirai Miicadele Arastirma Istasyonu Miidiirliigiine, 2007 yilindan giiniimiize (2012) kadar olan
stire icerisinde Ege Bolgesindeki il ve ilcelerden gelen sikayetler, Ornekler ve arazi kontrolleri
degerlendirilmistir. Yagli baglarda Kav hastalig1 yaninda yeni tesis edilmis gen¢ baglarda da benzer hastalik
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belirtilerinin var oldugu,10 yasin {izerindeki baglarda sorun oldugu bilinen “Kav Hastaligi”’nin geng baglarda da
sikayet konusu oldugu saptanmistir. Bu sikdyet ve bulgularin gittik¢e artan bir sekilde dile getirilmesi sonucu bu
iki hastalik iizerinde ayirt edici, kapsamli bir arastirma yapma gereksinimi dogmustur.

“Esca” olarak da bilinen “Kav Hastaligi” Tiirkiye’de ilk defa P. Viala tarafindan 1926 yilinda izmir
(Smyrna) baglarinda saptanmis ve Ozellikle yasli baglarda sorun olan, birka¢ fungal etmenin birlikte neden
oldugu bir hastalik olarak kabul edilmistir. Ik kez Iyriboz (1942), Kav hastaliginin Ege Bolgesindeki varligmi ve
hastaliga Stereum hirsitum ve Phellinus (Fomes) igniarius fungal etmenlerinin neden oldugunu bildirmistir.
Daha sonra Uziimeri (1947), yash baglarin zarar goren odun dokusunda Stereum necator, S. hirsitum, Polyporus
igniarius ve P. versicolor adlifungal etmenleri saptamistir.

Ege Bolgesi baglarinda Kav hastaligi ile ilgili en son ¢alisma Erkan ve Larignon (1998) tarafindan
gercgeklestirilmis, Manisa ve Izmir baglarindan Kav hastaliginin tipik belirtilerini tasiyan orneklerin farkl
kisimlarindan yapilan izolasyonlar sonucunda Stereum hirsitum, Phelllinus sp., Phaeoacremonium aleophilumve
Phaeoacremonium chlamydosporum saptanmistir. Son iki fungusun Tirkiye’deki varligi ilk olarak bu aragtirma
ile ortaya konmus, ancak bu etmenler Kav hastaligi ile iliskilendirilmis, Petri hastaligina yol acabildiklerine
deginilmemistir (Erkan 2000). Bu aragtirmanin sonucu olarak, Zirai Miicadele Teknik Talimatlarinda Kav
Hastaligi’na neden olan etmenler arasinda Phaeoacremonium aleophilumve Phaeoacremonium chlamydosporum
da yer almgtir.

Italyan bitki patologu Lionello Petri tarafindan 1912yilinda, italya’da yapilan ¢alismada,yapraklarinda
Kav  belirtilerini  tagiyan  asmalarin odun  dokusundan  yapilan  izolasyonlar = sonucunda
PhaeoacremoniumvePhaeomoniella tiirleri izole edilmis ve bu etmenlerin yol agtig1 belirti tablosu, Kav’dan ayr1
bir hastalik olarak, arastiricinin adina izafeten, “Petri Hastalig1” olarak tarif edilmistir (Penn 2001).

Son yillarda yurt disinda yapilan birgok ¢aligmada, Phaeoacremonium ve Phaeomoniella tiirleri Kav

hastaliginin tipik yaprak belirtilerini tasiyan veyagdsterengeng asmalarin odun dokusundan izole edilmis ve bu


http://www.indexfungorum.org/Names/Names.asp?strGenus=Phaeoacremonium
http://www.indexfungorum.org/Names/Names.asp?strGenus=Phaeomoniella

etmenlerin yasli omcalardaki Kav hastaliginin etiolojisi i¢inde yer alip almadiklar1 arastirilmistir. Fidanliklardan
alinan ornekler {izerinde siirdiiriilen ¢aligmalarda, Phaeoacremonium ve Phaeomoniella tiirlerinin varligi
molekiiler tan1 yontemleriyle ortaya konmus ve sonucta bu etmenlerin Kav’dan farkli olarak, Petri hastaligina
yol actiklar1 ortaya konmustur. Bu ¢alismalarda, Petri hastaliginin fidanlikta ve bolgeler arasinda yayilmasinda
bulagik anag ve geliklerin ve dolayisiyla fidanlarin biiyiik rol oynadig ileri siiriilmistiir(Scheck et al. 1998,
Stamp 2001, Retief et al. 2006, Aroca et al. 2006, Gimenez-Jaime et al. 2006).

Tiirkiye’de yapilan ¢aligmalar da incelendiginde, 1947-1998 yillar1 arasinda ve 1998 yilindan giiniimiize
kadar olan siirecte Petri hastaligindan s6z edilen yaymnin bulunmadig: dikkati gekmistir.

Bu arastirmada, Ege Bolgesi,Manisa, Denizli ve Izmir illerindeki 6zel ve resmi fidanliklarda, iireticiye ait
geng ve yagh baglarda Petri ve Kav hastaliklarinin varligi, bu hastaliga yol agan etmenlerintanisi yapilmigve
Petri hastaliginin kaynagi ve etmenlerin dokuyu isgal siire¢lerine iliskin bulgular sunulmaktadir (Poyraz 2012).

Bu calisma, T.C. Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanlifi Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel
Miidirligi tarafindan TAGEM-BS-09/04-1/02-12 no’lu proje olarak desteklenmis ve Bornova Zirai Miicadele

Arastirma Istasyonu’nda E.U. Fen Bilimleri Enstitiisii’ne sunulan doktora tez projesi kapsaminda yiiriitiilmiistiir.

MATERYAL VE METOT
MATERYAL

Ege Bolgesinde bag yetistiriciliginin yogun olarak yapildig1 Manisa, Denizli ve Izmir illeri ¢aligma alani
olarak secilmis ve bu illerdeki asma fidanliklardan alinan 6rnekler yaninda gen¢ ve yasl asmalardan alinan

ornekler ve bu 6rneklerden elde edilen fungal ¢aligmanin ana materyalini olusturmustur.

METOT

Fidanhklardan materyal temini

il Gida,Tarim ve HayvancilikMiidiirliiklerine kayitl olmak kosuluyla; Cizelge 1’de belirtildigi gibi 4-
6.05.2009 tarihlerinde Manisa ilinden 10 ve Denizli ilinden 2 fidanliktan olmak iizere toplam 12 fidanliktan
10’ar tane agili tliplii asma fidan1 alinmigtir. Bu 6rnekler bolgede en ¢ok fidan yetistiriciliginin yapildigiYuvarlak
Cekirdeksiz, Alphonse Lavallée,Superior Seedless, Merlot ve Cabernet Sauvignon’dan olusmustur. Ornekler
laboratuvara getirildiginde enine ve boyuna kesitleri alinmis, kesitler fotograf makinasi ile goriintiilenmis ve
ornekler izolasyon calismalarinda kullanmak {izere +4°C’de saklanmistir. Kayith fidanlik bulunamadigindan

[zmir ilinden asma fidan1 6rnegi alinamanugtir.

Cizelge 1. lllere gére asma fidani rneklerinin alindig1 fidanlik sayist ve kodlari ile bu fidanliklardan alinan

asma ¢esitleri ve kodlari.

il Fidanhk sayis1 | Fidanlik kodlar Asma ¢esitleri
Manisa 10 A-B- C- D- E-F- G- H- |- 1: Yuvarlak Cekirdeksiz
Denizli 2 K-L 2: Alphonse Lavallée

3: Superior Seedless

4: Merlot

5: CabernetSauvignon




Geng ve yash baglarin asmalarindan materyal temini

Ege Bolgesinde en ¢ok yetistiriciligi yapilan Yuvarlak Cekirdeksiz tiziim ¢esidiyle kurulmus, 10 yasindan
kiiciik (geng) ve 10-25 yasinda (yasl), biiyiikligiil0 da’dan kiiciik olmayan baglarin hastaligin tipik yaprak
belirtilerini gdsteren asmalarindan gévde,en az 2 yash siirgiin ve yaprak drnekleri alinmistir. Ornekleme yapilan
ilgeler, drnek sayilart ve 6rnekleme tarihlerine Cizelge 2°de yer verilmistir. Fidan 6rneklerinde oldugu gibi, bu

orneklerde laboratuara getirilmis ve bunlara ayni iglemler uygulanmustir.

Cizelge 2. ilve Ilgelere gore geng ve yash baglardan alinan drnek sayilar1 ve drnekleme tarihleri.

il flce Ornek sayisi Toplam | Ornekleme tarihleri
Geng bag Yash bag

Manisa Alasehir 2 2 20
Salihli 2 2
Saruhanli 2 2 05-06-07. 08.2009
Merkez 1 1
Turgutlu 1 1
Sar1g6l 2 2

Denizli Buldan 2 2 12
Cal 2 2 14.08.2009
Saraykdy 2 2

[zmir Menemen 3 3 10 30-31.07.2009
Kemalpaga 2 2

Toplam 21 21 42

izolasyon ¢alismalari ve tam
Laboratuvara getirilen fidan ve asmalarin ana govde ve en az 2 yagindaki siirgiin 6rneklerinden enine ve boyuna
kesitler alinmig ve bu kesitlerden belirti goriilen kisimlart da kapsayacak sekilde yaklagik 5 mm biiyiikligiinde
kiiglik pargalar ¢gikarilmistir. Bu pargalar 6nce %70’lik etil alkol igerisinde 30 sn, sonrasinda %3’liik kalsiyum
hipoklorit icerisinde 15 sn bekletilmis ve arkasindan steril kurutma kagitlar: iizerine alinmislardir. izolasyon
streptomisin siilfat ilaveli (100mg/l) malt extrakt agar (MEA), potatodextrose agar (PDA) ve rose bengal agar
(RBA) igeren petrilerde gergeklestirilmig, petriler 20-25°C° de Kkaranlikta 14 giin inkubasyona
birakilmislardir.Gelisen kiiltiirler tiiplere aktarilarak daha sonraki c¢aligmalarda kullanmak tizere +4°C’de
saklanmuglardir (Erkan ve Larignon 1998).

Izolasyon calismalar1 sonucu elde edilen fungal etmenlerinmorfolojik ve mikroskobik &zelliklerine gore
tamlar1 Kaliforniya Universitesi’'nden Dr. Akif Eskalen ve Dr. Jose Ramon Urbez-Torres tarafindan gonderilmis
referans izolatlar  (Pa/Az:Phaeoacremonium aleophilum, Pc/Pcss:  Phaeomoniella  chlamydospora,

Fm:Fomitiporia mediterrenea) yardimiyla ve literatiirle karsilastirilarak yapilmustir.



SONUCLAR VE TARTISMA

izole edilen etmenlerin morfolojik ozellikleri

Asma fidanlari, geng ve yash baglarin asmalarindan alinan 6rneklerden yapilan izolasyonlar sonucu elde
edilen etmenlerin makroskobik ve mikroskobik 6zelliklerine gore tanilariyla ilgili bulgular asagida verilmistir.

Phaeoacremonium aleophilum(Pm):

Koloniler ortama yapisik, grimsi kahverengi (devetiiyil) renkte, gelisme yavastir (Sekil 1-A).Hifler;
bolmeli ve dalli, acik kahverengi renkte, 1,5-4 um genisliginde. Konidiler; elips dikdortgen seklinde, kenarlari
oval ve 3-5,5 x 1,5-2 um boyutlarinda, renksiz (Sekil 1-B), klamidospor yoktur. Pm’unkoloni gelisimi ve
mikroskobik 6zellikleri literatiirle ayn1 olmakla birliktekonidilerin boyutlar1 Mostert et al.(2006b) ve Fischer and
Kassemeyer(2003) tarafindan 3-5,5 x 1,5-2 um olarak bildirilmistir.

Sekil 1.Phaeoacremonium aleophilum’un koloni gelisimi (MEA)ve mikroskobikgériintiisii (100x biiyiitme).

Phaeomoniella chlamydospora(Pcl):

Koloniler ortama yapisik, yiizeysel ve seyrek, koyu zeytin yesili renkli, gelisme yavastir (Sekil 2-A).
Hifler; bolmeli ve dalli, yesil renkli, 2-5 pm genisligindedir. Konidiler; elips-dikdortgen seklinde, kenarlari oval
ve 2,5-5 x 1,5-2 um boyutlarinda, renksiz olup (Sekil 2-B), klamidospor nadiren olusur. PclI’nin koloni gelisimi
ve mikroskobik 6zellikleri literatiirle ayni olmakla birlikte konidilerin boyutlari Crous and Gams (2000) ve
Fischer and Kassemeyer (2003) tarafindan 1,5-5 X 1-2 pm olarak bildirilmistir.

Sekil 2.Phaeomoniella chlamydospora’ninkoloni gelisimi (MEA)vemikroskobik goériintiisii (100x bilyiitme).

Fomitiporia mediterrenea(Fom):

Koloniler pamuksu, miselyum havai, turuncu-kahverengi renkte, diger etmenlere gore daha hizli
gelismedir (Sekil 3-A).Hifler; bolmeli ve dalli, turuncu-kahverengi renkte, 1,6-4 um genisliginde, konidi yoktur
(Sekil 3-B). Fom’nin koloni morfolojisi literatiirle ayn1 olmakla birlikte hiflerin genisligi Fischer (2002) ve
Fischer and Kassemeyer (2003) tarafindan 1,5-5,5 um olarak bildirilmistir.



Sekil 3.Fomitioporia mediterrenea’nin koloni geligimi ve mikroskobik goriintiisii (40x biiyiitme).

Asma fidanlarinin gévdelerindeki hastalik belirtileri ve etmenler

Bolgede en ¢ok fidan iiretimi yapilan Yuvarlak Cekirdeksiz, Alphonse Lavaillée, Superior Seedless,
Merlot, Cabernet Sauvignon fidanliklarindan alinan Ornekler iizerinde yapilan makroskobik goézlemlerde
herhangi bir belirti gézlenmemistir. Ancak bu 6rneklerden hazirlanan enine ve boyuna Kkesitlerde tipik belirtiler

saptanmis, bu belirtiler Sekil 5’de goriintiilenmis ve tarif edilmiglerdir.

Sekil 5. Asma fidanlarinin enine ve boyuna kesitlerindeki hastalik belirtileri.

Fidanlarin enine kesitlerinde ilk anda ksilem dokularinda tylosis olusumuna isaret eden siyah noktaciklar
(a) gorilmiis ve birkag dakika i¢inde bu siyah noktaciklardan boncuk seklinde koyu amber-siyah renginde sivi
(b) ¢ikist olmustur. Enine kesitte siyah noktaciklara sahip kisimlardan boyuna kesitler alindiginda bu
noktaciklarin ksilem dokusu boyunca ¢izgisel, siyah nekrozlar (c) seklinde olustugu goriilmistiir (Sekil 5).Tarif
edilen belirtileri tasiyan kisimlardan yapilan izolasyon sonuglari, Cizelge 3’te verilmistir.Ornek alman cesitler

arasinda bu belirtiler yoniinden herhangi bir farklilik gdzlenmemistir.



Cizelge 3.Asma fidanlarinin govdelerinden hastalik belirtilerine gore izolasyon sonucunda elde edilen fungal

etmenler.
Belirti Tipleri
Fungal Etmenler
a b c
Phaeomoniella chlamydospora (Pcl) + + +
Phaeoacremonium aleophilum(Pm) + + +
Fomitiporia mediterrenea (Fom) - - -

Izolasyon sonucunda asma fidanlarindan Petri hastaligina neden olan etmenler Pm ve Pcl elde
edilmigtir. Asma fidanlarindaki bu belirtilerve tarafimizdan yapilan belirti tarifleri, literatiirle paralellik
gostermektedir (Mugnai et al.1999,Surico 2001, Penn 2001,Mostert et al. 2006a,Surico et al.2006, White 2010).
Bu belirtiler Petri hastaliginin tipik belirtileridir.

Diger iilkelerde yapilan pek ¢ok calismada da asma fidanlarinda Petri hastalig1 saptandigi ve hastaligin
bolgeler arasinda yayilmasinda bulasik as1 kalemi, gelik gibi iiretim materyalinin, fidanlarin biiyiik rol oynadigi
bildirilmektedir (Scheck et al. 1998, Stamp 2001, Retief et al. 2006, Aroca et al. 2006, Gimenez-Jaime et al.
2006). Bu da, Petri hastaligina neden olan etmenlerin iiretim materyalinin temin edildigi 1-2 yillik siirgiinlere
kadar ulastigini, ancak Kav hastaligi etmenlerinin ana gévdede kaldigin1 géstermektedir.

Geng asmalarin govdelerindeki hastalik belirtileri ve etmenler

Yuvarlak Cekirdeksiz tiziim gesidine aitl0 yasindan geng¢ asmalardan alinan ana gévde Orneklerinde
hazirlanan enine ve boyuna kesitlerde ortaya ¢ikan belirtiler Sekil 6’daki gibi goriintiilenmistir.

Bu kesitlerde de, fidanlardaki belirtilerde oldugu gibi, enfekteli ksilem demetlerinde 6nce siyah renkli
noktaciklar goriilmiis ve bunlardan birkag¢ dakika i¢inde boncuk seklinde koyu amber-siyah renginde sivi ¢ikist
olmus(a), boyuna kesitlerde ise bu noktaciklarin ksilemde ¢izgisel siyah nekrozlar seklinde uzandigi gériilmiistiir
(b). Baz1 asmalarda ise, 6z kisminin etrafindaki ksilem dokusunda beyaz ¢iiriikliik seklinde agik renkli, yumusak
dokulu kavlamig bir kismin varhigi(c) ve bu kismin koyu renkli, sert dokulu bir kusak ile (d) ¢evrilmis oldugu
belirlenmistir. Bu belirtilere ek olarak, yine ksilem dokusunda koyu renkli, nekrotik alanlar (e) da gorilmistiir

(Sekil 7). Bu 5 ayr belirti tipinden yapilan izolasyon sonuglar1 Cizelge 4’de verilmistir.

Cizelge 4. Geng asmalarin govdelerinde belirlenen farkli belirti tiplerinden yapilan izolasyonlar sonucunda elde

edilen fungal etmenler.

Belirti Tipleri
Fungal Etmenler
a b c d e
Phaeomoniella chlamydospora (Pcl) + + - R N
Phaeoacremonium aleophilum (Pm) + + - ¥ ¥
Fomitiporia mediterrenea (Fom) - - + + _




Sekil 6. Geng asmalarin ana govdelerinden hazirlanan enine ve boyuna kesitlerindehastalik belirtileri.

Goruldagi gibi geng asmalarda, Petri hastaligima neden olan etmenlerin (Pcl, Pm) yam sira Kav
hastaligina neden olan etmenlerden Fom‘da izole edilmistir. Bu veri Literatiirde Kav hastaligina yol agtig1 kayith
diger 2 etmen bu 6rneklerden izole edilmemistir.

Geng asmalardaki bu belirtiler ve tarafimizdan yapilan belirti tarifleri, literatiirle paralellik gdstermektedir
(Morton 1999, Larignon 1999, Surico 2001, Penn 2001, Surico et al. 2006,Luque et al.2009,White 2010,Andolfi
et al. 2011,Kuntzmann 2012, Lecomte et al. 2012).

Yash asmalarin govdelerindeki hastalik belirtileri ve etmenler

Yuvarlak Cekirdeksiz iiziim ¢esidine ait 10-25 yashi asmalardan alinan ana govde Orneklerinden

hazirlanan enine ve boyuna kesitlerde saptanan belirtiler Sekil 7°deyansitilmustir.

Sekil 7.Yagli asmalarda ana gévdenin enine ve boyuna kesitlerindeki hastalik belirtileri



Bu 6rneklerin enine Kkesitlerinde, 6z kismui ile birlikte ksilem dokusunda yumusak dokulu, kavlamis, agik
renkli, bir beyaz ciiriiklikk (a), bu kismin ¢evresinde ise koyu renkli, sert dokulu bir kusak halkasinin varlhigi
saptanmigtir(b). Bu belirtiler yaninda, yine ksilem dokusunda koyu renkli nekrotik alanlar (¢) goriilmiistiir. Tarif

edilen bu kisimlardan yapilan izolasyon sonuglar1 Cizelge 5°te yer almustir.

Cizelge 5. Yasl asmalarin govdelerinde belirlenen farkli belirti tiplerinden yapilan izolasyonlar sonucunda elde

edilen fungal etmenler.

Belirti Tipleri
Fungal Etmenler
a b c
Phaeomoniella chlamydospora(Pcl) - - +
Phaeoacremonium aleophilum(Pm) - + +
Fomitiporia mediterrenea(Fom) + + -

Goriildiigi gibi, yagli asmalardan Petri hastaligina neden olan etmenler (Pcl, Pm)yaninda Kav hastaligina
neden olan etmenlerden Fom izole edilmistir. Bu bulgulara gore, Pcl “c” tipi belirti vererek, Pm ise bu belirtiye
ek olarak “b” tipi belirtiye yol agarak asmanin ksilem dokusuna yerlesmekte,Fom ise “a” ve “b” tipi belirtilere
istirak ederek ksilem dokusuna ve 6z kismina yerlesmektedir.

Yaslt asmalardaki bu belirtiler ve tarafimizdan yapilan belirti tarifleri, literatiirle paralellik gostermektedir
(Karaca 1965, Onogur 1995, Mugnai et al. 1999, Morton 1999, Larignon 1999, Surico 2001, Penn 2001, White
2010).

Ege Bolgesi baglarinda Erkan ve Larignon (1998) tarafindan yapilan ¢alismada, Kav hastaliginin yaprak
belirtilerini tagiyan yash asmalardan Ste, Ph, Pm vePcl etmenleri saptanmis ve son iki etmen yapraktaki
belirtilerin benzerligi nedeniyle Kav hastaligt ile iligkilendirilmistir. Ancak bu yayinda Petri hastaligina
deginilmemistir.

Bu c¢alismada ise, gen¢ baglardan alinan Orneklerde agirlikli olarak Petri hastaligina neden
olanetmenlerdenPmvePcl saptanirken, yash bag orneklerinde ise agirlikli olarak Kav hastaligi etmenlerinden
Fom saptanmigtir.Erkan and Larignon’un (1998) yash baglarda saptadiklari StevePh etmenleri kendi
calismamizda saptanmamig ve buna gore Ste’un bolgemizdeki Kav tablosunda roliiniin  olmadig
diistiniilmustiir.Ph etmeninin ise bazi ¢alismalarda isimlendirmesinin hatali oldugu, bu etmenin aslinda Fom
oldugu, bazi yayinlarda ise bunun tam net olarak belirtilmedigi goriilmektedir (Fischer 2002). Nitekim son
yapilan ¢alismalarda, Sekil 6, 8 ve 10°da gosterilen belirtileri tasiyan geng ve yasli asmalarda Fom,
PmvePcl’ninvarligindan s6z edilirken (Surico 2000, Surico 2009, White 2010)Ph etmeninin adinin gegmedigi
dikkati ¢cekmektedir.

Geng ve yash baglarin asmalarinda yaprak ve tane belirtileri

Geng ve yagh baglardan Temmuz-Agustos aylarinda yapilan 6rnek alimi sirasindayapraklarda tipik
belirtiler goriiliirken, nadiren bazi asmalarin {iziim tanelerinde hastalik belirtileri goriilmiistiir. Bu belirtiler
asagida verilmis ve tarif edilmisir.

Bu asmalarin yapraklarinda, Kav hastaliginin bilinen belirtilerine uygun olarak; damar aralarinda once

klorotik lekeler belirmekte, daha sonra bu lekeler birlesip, sarimsi-kahverengi veya kizil- kahverengi bir renk



kazanarak nekroze olmakta (Sekil 8) ve bu yapraklar agir su kaybi sonucu dzellikle sicak yaz giinlerinde aniden
kurumaktadirlar (Sekil 9).

Sekil 9.Yaslh asmalarda yaz aylarinda ani kurumalar.

Bu belirtiler,Karaca (1965), Onogur (1995), Mugnai et al. (1999), Morton (1999), Larignon (1999), Surico et al.
(2006) ve White (2010) tarafindan tarif edilen yash asmalardaki Petri ve Kav hastaliginin yaprak belirtileriile
paralellik gostermekte, onlara uymaktadir.

Yaprak belirtileri tasiyan bazi omcalarin salkimlarindaki tiziim tanelerinin yiizeyinde, koyu mor, nokta seklinde
lekeler goriilmiis ve bu lekelerin zamanla salkimin tiim tanelerini kapladigi kaydedilmistir (Sekil 10). Bu
tanelerin tadina bakildiginda bunlarin daha tatli olduklari, ancak tanenin kabuk kisminin buruk bir tada sahip

oldugu hissedilmistir.

Sekil 10. Uziim tanelerinde hastalik belirtileri.

Uziim tanelerindeki bu belirtiler de literatiirde agiklanan, tarif edilen belirtilereuymaktadir (Karaca 1965,
Mugnai et al. 1999, Rooney-Latham et al. 2005, Eskalen et al. 2005, Vasquez 2012, White 2010).
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Goriildiigii gibi bu iki hastaligin yapraktaki ve {iziim tanelerindeki belirtileri benzemekte ve kanimiza gore bu
6zellik Petri hastaliginin gézden kagmasina neden olmakta ve ayirim ancak odun dokusunun incelenmesi sonucu
yapilabilmektedir. Bu belirti benzerligi ve etmenlerin bir arada olmasi nedeniyle, arastiricilar arasinda Esca “bir
hastalik kompleksi mi?”, yoksa “hastaliklarin kompleksi mi?” diye iki teori lizerinde farkli goriigler ortaya
konmustur. Ilk baslarda, birka¢ fungal etmenin neden oldugu ve diger faktorlerin de bir arada olabildigi bir
hastalik kompleksi olarak diigiiniilmiis, ancak daha sonraki c¢alismalarla en az iki hastaligin kompleksi oldugu
kabul edilmistir. Boylece “Esca” Kav ve Petri hastaliginin bir arada olabildigi bir hastalik kompleksi olarak
kabul edilmistir (Larignon and Dubos 1997, Graniti et al. 2000, Surico 2001, Surico 2009, White 2010). Bu

nedenle “Esca”, Kav ve Petri hastaliklarinin birlikte anildig1 bir hastalik olarak literatiirde yer almaktadir.

Petri ve Kav hastaligi etmenlerinin asmaya yerlesme siralari

Larignon (1999), asma gdvdesinin enine kesitini gosteren semada (Sekil 11), hastalik belirtilerini ve bu
belirtilerden elde edilen etmenleri gostermistir. Buna goére, asma ksilem dokusunda 6nce siyah noktaciklar
seklinde belirtiler ortaya ¢ikmakta, sonra bu noktaciklarin birlegsmesiyle siyah c¢izgiler belirmekte ve bu
belirtilere Pcl etmeninin neden olmaktadir. Daha sonra ksilemden 6z dokusuna kadar ilerleyen iiggen seklinde
koyu renkli nekrozlar ortaya ¢ikmakta, nekrozlar zamanla daire seklini aldig1 ve bu belirtilerden Pcl ile birlikte
Pm de izole edilmektedir.Daha sonraki sekillerde ise dokuda koyurenk ile gosterilmis beyaz bir ¢iiriikliigiin

meydana geldigi bulgusuna yer verilmekte ve bu belirtiye Fom’un yol agtig1 gosterilmektedir.

Fom

Pl Pm Pm Pcl+Pm Pcl+Pm

(Larignon, 1999)

Sekil 11. Asmalarin gévdelerinin enine kesitindeki Petri ve Kav hastaligina neden olan etmenlerin olusturduklari

belirti tiplerinin sematik goriintiisii (Larignon, 1999).

Bu ¢aligmada elde ettigimiz Petri ve Kav hastalig1 etmenlerinin (Cizelge 5) ne zaman ve hangi sirayla asmaya
yerlestikleri, gerek elde ettigimiz bulgular ve gerekse Surico (2001)’nun verdigi semanin tarafimizdan modifiye
edilmis sekli yardimiyla Sekil 12°de agiklanmistir.

Bu verilere gore;

a. Petri hastaliginin kaynagi ana bitkiden alinan bulagik {iretim materyalidir. Sonugta bagda gelisen fidan ve geng
bitki hastaliklidir. Bu omca ya 6liir ya da sadece Petri hastaligini tagiyarak émriine devam eder. Ancak bu arada
Kav hastalig1 da tabloya istirak edebilir ve omca iki hastalig1 birlikte tasir.

b. Ana bitkiden alinan {iretim materyali sagliklidir, ancak elde edilen fidan Petri hastalig: ile kargilagir. Bu fidan
topraga dikildiginde geng bitkide hastalik devam eder. Bu bitki ya 6liir ya da sadece Petri hastaligin1 tagiyarak

omriine devam eder. Ancak bu arada Kav hastalig1 da tabloya istirak edebilir ve omca iki hastalig1 birlikte tasir.
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c. Ana bitkiden alinan iretim materyali sagliklidir, bundan iiretilen fidan da sagliklidir, Ancak baga dikilen fidan
bagda Petri hastalig: ile karsilasir. Bu bitki ya 6liir ya da sadece Petri hastaligin tasiyarak dmriine devam eder.
Ancak bu arada Kav hastalig1 da tabloya istirak edebilir ve omca iki hastalig1 birlikte tasir.

d. Ana bitkiden alinan {iretim materyali sagliklidir, bundan iiretilen fidan ve bagdaki geng bitki de sagliklidir. Bu
bitki ya saglikli olarak 6mriine devam eder ya da sonraki donemde sadece Petri veya sadece Kav hastalifi ile

karsilasir ya da her ikisine de yakalanir.

Cizelge 6. Asma fidani ile geng ve yasli asmalarda saptanan fungal etmenler.

Fungal Etmenler Asma Geng Yash Uretim
Fidam Asma Asma Materyali
Phaeomoniella chlamydospora (Pcl) X X X X
Phaeoacremonium oleophilum (Pm) X X X X
Fomitiporia mediterrenea (Fom) - X X -
Fomitiporia punctata (Fop) - - - -
Phellinusigniarius (Ph) - - - -
Stereum hirsitum (Ste) - - - -
ANA BITKI

Saghikh Hastalikl

Hastalikh
Kaklii Fidan
T
, Saghkh Enfeksiv Hastalikh
Saglikl ) +— Genc Bitki ~paspey—* Geng Bitki

Bitki

Enfeksiyon

Enfeksiyon
{(Fom)

Enfeksiyon
(PcltPm)

Sekil 12. Kav ve Petri hastaligina neden olan etmenlerin asmaya yerlesme siralari ve zamanlart (Surico, 2001).
Sonug olarak; asma fidanlarinda Petri hastalig1, gen¢ asmalarda agirlikli olarak Petri hastalig1 gortiliir, ancak Kav

hastalig1 da sonradan istirak edebilir. Yashi asmalarda ise agirlikli olarak Kav hastaligi goriiliir ancak Petri

hastalig1 da sonradan budama yaralarindan giris yaparak tabloya istirak edebilir. Sonugta bu asmadaki hastalik
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toptan ESCA olarak adlandirilir, boylelikle ESCA iki hastaligin bir arada oldugu bir hastalik kompleksi olarak
kabul edilir.

Calismamizda elde ettigmiz bulgular 1s181inda 6nerilerimiz asagida 6zetlenmistir:

- Ege Bolgesinde daha cok yasli asmalarda sorun oldugu bilinen Kav hastaliinin gen¢ baglarda da
yayginlagsma egiliminde oldugu goriisii aslinda Petri hastaliina dayanmaktadir.Geng¢ asmalarin yaprak ve tiziim
danelerinde Petri hastaligi da Kav’1 andiran belirtilere yol agmakta ve sonugta omca Kav’a tutulmus olarak kabul
edilmektedir. Gerek yesil aksam belirtileri ve gerekse odun dokusundaki belirtilerin benzerligi veya kompleks
goriiniimleri Petri hastaliginin varligimi gizlemekte, belirtiler Kav hastaligina dayandirilmaktadir.

- Diinyada ve Tiirkiye’de “Esca” adi1 Kav hastaligiin sinonimi olarak kullanilmaktadir. Bu adin hem
Petri ve hem de Kav hastaligina isaret etmesi, literatiirde bdyle anilmasi bu hastaliklarin miicadelesi agisindan
yararl olacaktir.

- Fidanliklarin Petri hastaligi etmenleri ile bulasik olmasi bu hastalifin neden yayildigmna da isaret
etmektedir. Fidanlarin bulagik olmasi iretim materyalinin de bulasik oldugunu gostermektedir. Bu nedenle
fidanliklarda temiz {iretim materyali kullanilmali, yeni baglar temiz fidanlarla kurulmalidir.

-Tirkiye’de Petri hastalig1 heniiz kayda gegmemistir. Bu nedenle teknik elemanlara ve iireticilere Petri
hastalig ile ilgili egitim verilmesi yararli olacaktir.

-Petri hastalig1 etmenleri Pcl ve Pm i¢ ve dis karantina listelerine dahil edilmelidir.

Ege Bolgesi Asma Fidanlhiklar: ve Baglarinda

Kav ve Petri Hastahklar1 Uzerinde Arastirmalar

OZET

Bu calisma, Ege BolgesiManisa, Denizli ve Izmirillerindeki fidanliklar ile iiretici baglarinda Kav ve Petri
hastaliklarina yol agan fungal etmenleri saptamakve karmasik belirti tablosunu aydinlatmak amaciyla planlanmis
ve 2009-2012 yillar arasinda yiiriitiilmistiir.

Calisma, asma fidanliklarindan, gen¢ ve yasli baglardan alinan gévde, dal ve yaprak orneklerine dayali olarak
yiriitiilmistiir. Etmenlerin morfolojik 6zelliklerine ayird edilmesi i¢in uygun gelistirme ortamlari kullanilmis ve
tanida A.B.D.’den temin edilen referans izolatlardan yararlanilmistir.Arastirma sonunda, fidanliklarda Petri
hastaligina neden olan Phaeoacremonium aleophilum (Pm)ve Phaeomoniella chlamydospora (Pcl)etmenlerinin
varlig1 belirlenmis, geng asmalara sahip baglarda agirlikli olarak yine Petri hastali§inin etmenleri saptanirken, bu
etmenlere ek olarak Kav hastaligi etmeni Fom’nin da belirti tablosuna istirak ettigi goriilmistiir. Yash
baglarda(10-25 yillik)ise asmalarin agirlikli olarak Kav (Fomitiporia mediterrenea (Fom))ve yaninda Petri
hastalig1 (Pmve Pcl) ile bulasik oldugu saptanmustir.

Anahtar kelimeler: Asma, Petri hastaligi, Kav hastaligi,Phaeoacremonium aleophilum, Phaeomoniella

chlamydospora,Fomitiporia mediterrenea.
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