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Abstract

The cell, as the amazing unit of life, is the smallest structure of living which acts as a thing alone and
can carry out all the vital functions of life. The technological developments and multidisciplinary studies provide
new opportunities to understand the structure of cell continually. According to these studies, the target is to
determine the knowledge levels of high education students on the basic part of cell and organelles as part of their
drawings. The students are asked to draw an animal cell and to state the names of the organelles with the basic
parts of cell. In this respect, it has been studied on their conceptual knowledge levels upon cell. This study has
focused on totally 286 students of 9th, 10th, 11th and 12th classes on three different high educations in Kars, city
centre , in 2014-15 Education Year.

Although the students are asked to draw an animal cell and to show the parts, they have drawn
chloroplast and cell wall which are not in animal cells and are the parts of plant cell. This manner demonstrates
that the high education students have less misconception on subjects of animal and plant cells. As a result of
surveys, in all of 9th, 10th, 11th classes, it is obvious that they have stated the core as the basic part of cell; yet,
in the 12th classes, the students have stated the mitochondria as a cell organelle in their drawings. The cell
nucleus is the most stated cell structure respectively %82, %76,6 and %86,3 in 11th classes; mitochondria is the
most stated one in 12th classes at the rate of % 96,7 in the drawings of the students. The cell nucleus as basic
structure of cell, cytoplasm and cell membrane; mitochondria as cell organelles, ribosome, golgi apparatus,
tonoplast, endoplasmic reticulum,lysosome and centrosome have been the parts of animal cell the students in the
study all carry out in their drawings. This matter also indicates that they clearly have learned these structures and
organelles as syllabus in science and technology lesson of high students as well as in biology lesson of high
education students as they repeat. Of all these organelles, especially golgi apparatus and lysosome have been
increased at the rate of %46,2 and %40 compared to previous year, they have become the best known organelles.
While the nucleolus has not been stated by the students of 9th class, RNA, chromosome, chromatin fibre and
pore have been only stated by the students of 12th class as cellular structures.
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GIRIiS

Dave Pollock (2005), “Hiicre, bir uzay mekiginden daha karmasiktir. Vizildar, doner,
birseyleri yakalar, tasir, kopyalar, insa eder, yikar, éldiiriir ve diger hiicrelere biitiin sinyal
cesitlerinden gonderir” diyerek hiicreyi tanimlamis ve hiicrenin teknik tanimlanmasinin
gercekte miimkiin olmadigini ancak hiicre i¢inde temelde neler oldugunu sdyleyebilecegimizi
belirtmistir. Ayn1 ¢aligmasinda, hiicreden hiicreye sinyaller gonderildigini, hiicrelerin stirekli
komsu hiicrelerle ve bazen de uzaktaki hiicrelerle dahi konustuklarini belirtmistir. Pollock,
uzaktaki hiicrelerin  birbirlerini uyarmak igin hormon salgiladiklarini, Dbirbirlerine
dokunanarak hatta bazen gizlice tokalasarak iletisim kurduklarmi ¢ilinkii hiicre yiizeyindeki
proteinlerin “anahtar-kilit” misali uyum gosterdiklerini ve bir hiicrenin, komsusunun genetik
diizenini uyarip, bu yolla bir baska hiicrenin fonksiyonunu, yasam siiresini, kimyasal tiretim
kapasitesini ¢arpici bir bigimde etkilediklerini belirtmistir.

Hiicreler organizmalardir; hem hayvanlar hem bitkiler bu organizmalarin belirli
kanunlar altinda bir arada toplanmasi ile tesekkiil eder (Karol, Ayvali ve Suludere, 1995;
Cetin, Caliskan, 2014). Elektron mikroskobunun kesfiyle (1950-1956) hiicre daha detayh
incelenmis ve bilinen tiim organelleri agiga ¢ikarilmistir (Teksen, 2006). Hiicre hakkindaki
bilgileri organize eden hiicre teorisine gore;

1) Hiicre yasayan organizmalarin yapisal ve fonksiyonel temel birimidir. Bilinen tiim yasayan
canlilar bir ya da birden cok hiicreden olusur,

2) Tiim hiicreler var olan bir hiicrenin boliinmesiyle meydana gelir,

3) Tim metabolik ve biyokimyasal enerji akislar1 hiicrelerin i¢inde gerceklesir,

4) Hiicreler sahip olduklar1 kalitsal bilgiyi (Niikleik asitler ya da DNA) hiicre boliinmesi
araciligi ile bir hiicreden diger hiicreye aktarirlar,

5) Benzer tiirlere ait olan organizmalardaki tiim hiicreler temel olarak ayni kimyasal yapiya
sahiptir (MEB Komisyon, 2013; Cetin, Caliskan, 2014).

Hiicre biyolojisi, biyokimya-biyofizik, genetik, genomik ve gelisim biyolojisi olmak
lizere bes disiplin, hiicre yapis1 ve islevi hakkindaki bilgilere katki saglar. Her alan, hiicrenin
i¢ isleyisini anlamak icin farkli deneysel yaklasimlar kullanarak bize hiicreler ve onlarin ne
yaptiklarma dair farkli sorular sorma imkan1 verir (Gegkil, Ozmen, Yesilada, 2011).

Yeryliziinde bulunan biitiin canlilar tipik hiicre yapilarinda bir g¢ekirdek kapsayip
kapsamadiklarina gore iki biiylik gruba ayrilirlar. Prokaryotlar, en kiigiik, en ilkel ve genetik
materyali protoplazma ile karigsmis hiicreler olup, viroidler, viriisler, mikoplazmalar,
bakteriler ve siyanobakteriler prokaryot hiicrelerdir (Karol, Ayvali, Suludere, 1995). Yiiksek

organizasyonlu tiim canlilar ise karyot hiicrelerden olusmuslardir. Okaryot hiicreler sekil,
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biiyiikliik ve goérev bakimindan farkliliklar gdsterirler. Ornegin bitki epidermis ve meristem
hiicreleri ile insanin kan hiicreleri mikroskopta incelenirken, kus yumurtasi, limon, portakal
gibi bitkilerin hiicreleri gozle goriilebilecek biiylikliiktedir. (Cetin, Caliskan, 2014).Farkh
olmalarina ragmen tiim okaryot hiicrelerin birgok ortak yapisal 6zellikleri vardir. Hiicre zari,
sitoplazma ve c¢ekirdek (nukleus) olmak iizere {i¢ temel kisimdan olusur (Gilines, 2010).
Sitoplazmalarinda hiicre i¢i zar sistemiyle olusmus bagimsiz kompartimanlar bulunur ki bu
kompartimanlar organelleri meydana getirir. Okaryot hiicrelerde bulunan hiicrenin temel
kisim ve organelleri hiicre zari, sitoplazma, ¢ekirdek (nukleus), ¢cekirdek¢ik (nukleolus), golgi
aygitt, mitokondri, plastid, ribozom, lizozom, sentriol, senrozom, graniillii ve diiz
endoplazmik retikulum, mikrovillus, mikrofilament, peroksizom, vakuol (koful)’ dur (Karol,
Ayvali, Suludere, 1995; Giines, 2010; Teksen, 2006). Ayrica organeller ve hiicre fazlar
incelendiginde nukleus zari, nukleus plazmasi, kromozom, kromatin, kromatid, DNA, RNA
kavramlari da agiga cikmaktadir (Teksen, 2006). Okaryot hiicrenin, temel yap:r ve
organelleriyle birlikte fen bilgisi 0gretmen adaylar1 tarafindan hangi diizeyde bilindigini

belirlemek amaciyla bu ¢aligma yapilmistir.

Yontem

Calisma tarama modelinde olup Ogrencilerin hiicre konusundaki kavramsal bilgi
diizeyleri oOgrenci ¢izimleri ile belirlenmeye c¢alisgilmistir. Calisma evrenimiz Kafkas
Universitesi Ilkdgretim boliimii Fen bilgisi Ogretmenligi Anabilim Dali 1, 2, 3 ve 4. simf
ogrencilerini kapsamaktadir. Caligmaya toplam 1. siniftan 18, 2. siniftan 10, 3. siniftan 36 ve
4. siiftan da 64 olmak tizere toplam 128 6grenci katilmastir.

Ogrencilerin kavramsal bilgi diizeylerini belirlemek amaciyla 6grencilerden temel
ozelliklerini dikkate alarak bir hayvan hiicresi sekli ¢cizmeleri istenmistir. Ogrencilere, ¢izim
kagitlarina isim yazmalarinin gerekmedigi ve ¢izim sonunda kendilerine herhangi bir notun
verilmeyecegi sdylenmistir.

Ogrenci ¢izimlerinden elde edilen veriler igin betimsel analiz yapilmis ve analiz
tablosu olusturulmustur. Bu tabloda &grencilerin seklini ¢izip isimlerini yazdiklar1 hayvan
hiicresinin her bir kism1 ve organeli i¢in birer satir olugturulmustur. Bunlar1 belirten 6grenci

sayis1 (frekans) ve 6grenci oran1 (%) ise ayr1 ayri siitunlarda belirtilmistir.
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Bulgular
Ogrencilerin temel o6zelliklerini dikkate alarak ¢izmis olduklari hayvan hiicresi
sekilleri incelenmis ve ¢izimlerinde yer verdikleri hiicre kisim ve organelleri tablo 1°de

verilmistir.

Tablo 1. Ogrencilerin Cizimlerinde Yer Verdikleri Hiicre Kisim ve Organelleri

1. siif (n=18) 2. smif (n=10) 3.smif (n=36) 4. sinif (n=64)
Organeli Organeli Organeli Organeli Organeli
belirten belirten belirten belirten belirten Organeli Organeli Organeli
ogrenci ogrenci ogrenci ogrenci ogrenci belirten belirten belirten
say1s1 orani sayis1 orani sayis1 Ogrenci orant  Ogrenci sayist  Ogrenci orani
(frekans) (%) (frekans) (%) (frekans) (%) (frekans) (%)
Mitokondri 5 27,8 1 10 27 75 48 75
Ribozom 7 38,9 6 60 21 58,3 41 64,1
Golgi 7 38,9 4 40 17 47,2 41 64,1
Cekirdek 12 66,7 6 60 25 69,4 55 86
Lizozom 2 11,1 0 0 18 50 37 57,9
Sentrozom 2 11,1 3 30 5 13,9 24 37,5
End Ret 4 22,2 4 40 20 55,6 42 65,6
Hiicre zar 10 55,6 8 80 16 44,4 37 57,9
Cekirdekeik 1 5,6 3 30 11 30,6 30 46,9
Koful 1 5,6 1 10 12 333 34 53,1
Sitoplazma 15 8,3 8 80 13 36,1 26 40,7
Dna 6 333 5 50 1 2,8 1 17,2
Cekirdek zari 0 0 0 0 5 13,9 9 14,1
Hiicre duvari 9 50 2 20 8 22,2 15 23,4
Rna 4 22,2 4 40 0 0 4 6.3
Kromozom 0 0 0 0 2 5,6 3 4,7
Peroksizom 0 0 0 0 0 0 3 4,7
Por 0 0 0 0 1 2,8 2 31
Sentriol 1 56 1 10 8 22,2 5 78
Kloroplast 1 5,6 1 10 1 28 0 0

Fen Bilgisi Ogretmenligi 1. siniflarda en ¢ok bilinen hiicre kisimlar1 - organelleri —
cekirdek % (66,7), hiicre zar1 (%55,6), ribozom (%38,9), golgi aygit1 (%38,9), DNA (%33,3),
mitokondri (%27,8), endoplazmik retikulum (22,2), RNA(%22,2), sentrozom (%11,1), lizozom
(%]11,1)’ dur. 2. siniflarda ise en ¢ok bilinen hiicre kisimlari - organelleri — hiicre zar1 (%80),
sitoplazma (%80), c¢ekirdek (60), ribozom (%60), DNA (%50), golgi aygiti (%40),
endoplazmik retikulum (%40), RNA (%40), sentrozom (%30), cekirdek¢ik (%30), mitokondri
(%10), koful (%10), sentriol (%10)’ dur. 3. smiflarda ise e n ¢ok bilinen hiicre kisimlar1 -
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organelleri — mitokondri (%75), ¢ekirdek (%69,4), ribozom (%58,3), endoplazmik retikulum
(%55,6), lizozom (%50), golgi aygit1 (%47,2), hiicre zar1 (%44,4), sitoplazma (%36,1), koful
(%33,3), ¢ekirdekeik (%30,6), sentriol (22,2), sentrozom (%13,9), ¢ekirdek zar1 (%13,9) ’dur.
4. smiflarda en ¢ok bilinen hiicre kisimlar1 - organelleri — ¢ekirdek (%86), mitokondri (%75),
endoplazmik retikulum (%65,6), golgi aygit1 (%64,1), ribozom (%64,1), hiicre zar1 (%57,9),
lizozom (%57,9), koful (%53,1), ¢cekirdekgik (%46,9), sitoplazma (%40,7), sentrozom (%37,5),
DNA (%17,2), ¢ekirdek zar1 (%14,1) )oraninda bilinmistir.

1. smiflarda 10 organel, 2. smiflarda 13 organel, 3. smiflarda 13 organel ve 4.
smiflarda 13 organel 6grencilerin en az %10’ u tarafindan bilinmistir. Buna ragmen genel
olarak 1. siniflarda 14 organel, 2. siniflarda 13 organel, 3. smiflarda 18 organel ve 4.
siiflarda 19 farkli organelin 6grenciler tarafindan bilindigi belirlenmistir.

Calisma kapsaminda Ogrencilerden hayvan hiicresi ¢izmeleri ve kisimlarmi
gostermeleri istenmesine ragmen, bitki hiicresi kisimlarindan olan ve hayvan hiicrelerinde
bulunmayan hiicre duvari 1. siniflarda (% 50), 2. siiflarda (%20), 3. siniflarda ise (%22,2) ve
4. smiflarda ise (%23,4) oraninda ve kloroplast ise 1. siif 6grencileri tarafindan (%35,6), 2.
stif Ogrencileri tarafindan (%10), 3. smif Ogrencileri tarafindan (%2,8) oraninda
belirtilmistir.

Hayvan hiicresi ¢izip kisimlarmi gostermeleri istenen 6grenciler oranlarda bitki
hiicresi kisimlarindan bahsetmislerdir. Bu durum lise 6grencileri tarafindan hayvan ve bitki
hiicrelerinin yeterince ayirt edildigi ve bu iki hiicre ¢esidinin farkliliklarini bildiklerini
gostermektedir. 1, 2, 3 ve 4. smif 68rencilerinin ¢izimlerinde siniflara gore artan oranlarda

belirtilen hiicre kisim ve organelleri Tablo 2’de verilmistir.
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Tablo 2. Ogrencilerin Cizimlerinde Simflara Gére Artan Oranlarda Belirtilen Hiicre

Kisim ve Organelleri

1. sinif (n=18) 2. smif (n=10) 3.smif (n=36) 4. smif (n=64)

Organeli Organeli Organeli Organeli Organeli Organeli

belirten belirten belirten belirten belirten belirten Organeli Organeli

ogrenci ogrenci ogrenci ogrenci ogrenci ogrenci belirten belirten

sayis1 orani say1s1 orani say1s1 orani Ogrenci sayist  Ogrenci orani

(frekans) (%) (frekans) (%) (frekans) (%) (frekans) (%)
Golgi 7 38,9 4 40 17 47,2 41 64,1
End Ret 4 22,2 4 40 20 55,6 42 65,6
Cekirdekgik 1 5,6 3 30 11 30,6 30 46,9
Koful 1 5,6 1 10 12 33,3 34 53,1

Golgi aygit1 1. smif 6grencileri tarafindan (% 38,9), 2. simif 6grencileri tarafindan
(%40), 3. smf 6grencileri tarafindan (%47,2) ve 4. simif 6grencileri tarafindan ise (%64,1)
oraninda olmak ftizere artis gostermistir. Benzer sekilde endoplazmik retikulum 1. smif
ogrencileri tarafindan (%22,2), 2. sif 6grencileri tarafindan (%40), 3. simf 6grencileri
tarafindan (%55,6), 4. stmif 6grencileri tarafindan ise (%65,6) oraninda; Cekirdek¢ik 1. sinif
ogrencileri tarafindan (%5,6), 2. smif Ogrencileri tarafindan (%30), 3. sif 6grencileri
tarafindan (%30,6), 4. smif 6grencileri tarafindan ise (%46,9) oraninda; Koful 1. simf
Ogrencileri tarafindan (%5,6), 2. smif Ogrencileri tarafindan (%10), 3. sif Ogrencileri
tarafindan (%33,3) ve 4. sinif 68rencileri tarafindan ise (%53,1) oraninda olmak {izere artis
gostermistir. 2. simif 6grencilerinin ¢izimlerinde azalan oranlarda belirtilen hiicre kisim ve

organelleri tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3. 2. Simf Ogrencilerin Cizimlerinde Azalan Oranlarda Belirtilen Hiicre Kisim ve

Organelleri
1. smif (n=18) 2. smif (n=10) 3.sinif (n=36) 4. siif (n=64)
Organeli Organeli Organeli Organeli Organeli Organeli Organeli Organeli
belirten belirten belirten belirten belirten belirten belirten belirten
6grenci ogrenci ogrenci 6grenci ogrenci 6grenci 6grenci 6grenci
sayisi orani sayist orani sayisi orani sayisi orani
(frekans) (%) (frekans) (%) (frekans) (%) (frekans) (%)
Mitokondri 5 27,8 1 10 27 75 48 75
Cekirdek 12 66,7 6 60 25 69,4 55 86
Lizozom 2 11,1 0 0 18 50 37 57,9
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Mitokondri, ¢ekirdek, lizozom, 1. sinif 6grencileri tarafindan sirayla (%27,8), (%66,7),
(%11,1) oraninda bilinirken, bu organeller 2. smif 6grencileri tarafindan daha diisiikk bir
oranda (%10), (%60), (%0) bilinmis ama 3 ve 4. simf 6grencileri tarafindan daha yiiksek
oranlarda artig gostermistir. Bu durum s6z konusu olan bu organellerin (mitokondri, ¢ekirdek,
lizozom)’un 9. smiflarda belirli diizeyde bilinirken 2. sinifta az da olsa unutuldugunu ve 3 ile
4. smiflarda ise bilinme oraninin arttigin1 géstermektedir. 3. sinif 6grencilerinin ¢izimlerinde

azalan oranlarda belirtilen hiicre kisim ve organelleri tablo 4’de verilmistir.

Tablo 4. 3. Simif Ogrencilerinin Cizimlerinde Azalan Oranlarda Belirtilen Hiicre Kisim
ve Organelleri

1. smif (n=18) 2. simif (n=10) 3.smif (n=36) 4. sinif (n=64)

Organeli Organeli Organeli Organeli Organeli

belirten belirten belirten belirten belirten Organeli Organeli Organeli

6grenci 6grenci Ggrenci Ggrenci Ogrenci belirten belirten belirten

sayis1 orani say1s1 orani say1s1 Ogrenci oran1  dgrenci sayis1  Ogrenci orani

(frekans) (%) (frekans) (%) (frekans) (%) (frekans) (%)
Ribozom 7 38,9 6 60 21 58,3 41 64,1
Sentrozom 2 11,1 3 30 5 13,9 24 37,5
Hiicre zan 10 55,6 8 80 16 444 37 57,9
Sitoplazma 15 8,3 8 80 13 36,1 26 40,7
Dna 6 33,3 5 50 1 2,8 11 17,2
Rna 4 22,2 4 40 0 0 4 6,3

Ribozom, sentrozom, hiicre zari, sitoplazma, DNA, RNA, 1 ve 2. simf 6grencileri
tarafindan artig gostererek bilinirken, bu organeller 3. sinif 6grencileri tarafindan daha diisiik
oranlarda bilinmis ama 4. sinif 6grencileri tarafindan bilinme oranlar tekrar artis gdstermistir.
Bu durum s6z konusu olan bu organellerin 1 ve 2.. smiflarda belirli diizeyde bilinirken 3.
sinifta az da olsa unutuldugunu ve 4. siniflarda ise bu organellerin bilinme oranmin tekrar
arttigin1 gostermektedir. 4. sinif 6grencilerinin ¢izimlerinde azalan oranlarda belirtilen hiicre

kisim ve organelleri hiicre kisim ve organelleri Tablo 5’de verilmistir.
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Tablo 5. 4. Simif Ogrencilerinin Cizimlerinde Azalan Oranlarda Belirtilen Hiicre Kisim
ve Organelleri

1. siif (n=18) 2. smif (n=10) 3.smif (n=36) 4. sinif (n=64)
Organeli Organeli Organeli Organeli Organeli
belirten belirten belirten belirten belirten Organeli Organeli Organeli
ogrenci ogrenci ogrenci ogrenci ogrenci belirten belirten belirten
sayis1 orani say1s1 orani say1s1 Ogrenci oran1  dgrenci sayis1  Ogrenci orani
(frekans) (%) (frekans) (%) (frekans) (%) (frekans) (%)
Sentriol 1 5,6 1 10 8 22,2 5 78

Sentriol 1, 2 ve 3. smif 6grencileri tarafindan (%5,6), (%10) ve (%22,2) oranlarinda
artis gostererek bilinirken, 4. sinif 6grencileri tarafindan daha az oranda (%7,8) bilinmistir. 1.

ve 2.smif 6grencilerinin ¢izimlerinde hig belirtilmeyen hiicre kisim ve organelleri Tablo 6’da

verilmistir.

Tablo 6. 1. ve 2.Smmf Ogrencilerin Cizimlerinde Hi¢ Belirtilmeyen Hiicre Kisim ve
Organelleri

1. smif (n=18) 2. simif (n=10) 3.smif (n=36) 4. smif (n=64)
Organeli Organeli Organeli Organeli Organeli Organeli
belirten belirten belirten belirten belirten belirten Organeli Organeli
6grenci 6grenci ogrenci ogrenci ogrenci ogrenci belirten belirten
sayis1 orani say1s1 orani say1s1 orani Ogrenci sayist  Ogrenci orani
(frekans) (%) (frekans) (%) (frekans) (%) (frekans) (%)
Cekirdek zart 0 0 0 0 5 13,9 9 14,1
Kromozom 0 0 0 0 2 5,6 3 4,7
Por 0 0 0 0 1 28 2 31

Cekirdek zar1, kromozom ve por 1 ve 2. sinif 6grencileri tarafindan hi¢ bilinmemisken,
3 ve 4. siif 6grenciler tarafindan belirli oranlarda bilinmistir. Sadece 4. simif dgrencilerinin

cizimlerinde belirtilen hiicre kisim ve organelleri tablo 7°de verilmistir.

Tablo 7. Sadece 4. Smmf Ogrencilerinin Cizimlerinde Belirtilen Hiicre Kisim ve
Organelleri

1. smif (n=18) 2. simif (n=10) 3.smif (n=36) 4. sinif (n=64)
Organeli Organeli Organeli Organeli Organeli
belirten belirten belirten belirten belirten Organeli Organeli Organeli
ogrenci ogrenci ogrenci ogrenci ogrenci belirten belirten belirten
sayisl orani sayisl orani sayisl ogrenci oran1  dgrenci sayis1  dgrenci orani
(frekans) (%) (frekans) (%) (frekans) (%) (frekans) (%)
Peroksizom 0 0 0 0 0 0 3 4,7
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Peroksizom 1, 2 ve 3. sif 6grencileri tarafindan hi¢ bilinmemesine ragmen 4. sinif

Ogrencileri tarafindan sirastyla (%4,7) oraninda bilinmistir.

Tartisma Ve Sonug¢

Ilkokul, fen bilgisi ile ilgili temel kavramlarin verildigi yerdir. Daha sonraki &gretim
kurumlarinda yani ortaokul, lise ve {iniversitede ise bu temel kavramlar gelistirilmelidir. Eger
her 6gretim kurumunda temelden baslanirsa hi¢ bir yere ulasilamaz. Bu nedenle ilkokulda
verilen kavramlarin kavranarak ogrenilmesi ve uzun siire kalici olmasi gerekmektedir.
Gliniimiizde bu temeller verilemedigi i¢in iiniversite'ye gelen birgok 6grenci ¢ok temel olan
fen kavramlarini bile bilememektedir (Sahin ve Oktay, 1996). Fen bilimlerinin énemli bir
alam olan biyolojinin, en énemli konularinin basinda hiicre gelmektedir. Ogrencilere “canli’
ve “canlilik’ gibi konularin kavratilabilesi i¢in “hiicre’” kavraminin dogru bir sekilde
kavratilmasi biiyilkk 6nem tasimaktadir. Hiicre iinitesindeki temel kavramlarin 6grenciler
tarafindan iyi kavranmasi daha ileriki diizeydeki konularin anlagilmasi ve biyoloji derslerinde
o0grenme-6gretme etkinliklerinin verimli bir sekilde yiiriitiilebilmesi i¢in Oncelikle hiicrenin
taninmasina gerek vardir (Kete, Horasan ve Namdar, 2012).

Egitim Fakiiltesi {lkdgretim Boliimii Fen Bilgisi Ogretmenligi 2. sinif programinda;
genel biyoloji-1 dersi kapsaminda, hiicre, hiicrenin yapisi ve islevi, hiicre zari, sitoplazma,
organeller, ¢ekirdek, mitoz ve mayoz boéliinmeleri ve kontrolsiiz hiicre boliinmesi; genel
biyoloji laboratuari-l dersi kapsaminda, hiicre yapisinin incelenmesi, osmoz, diflizyon
olaylarinin gozlenmesi, bitki ve hayvan hiicrelerinin incelenmesi ve karsilastirilmasi, hiicre
boliinmesi ve safthalarmin incelenmesi; genel biyoloji-II dersi kapsaminda, hiicre
solunumunun nasil gergeklestigi, solunumla elde edilen enerjinin nerelerde kullanildigi,
bitkilerde fotosentezin hayvanlardaki solunum ile karsilastirilmasi, hayvanlarda solunum,
bosaltim sistemi, dolagim, sinir, sindirim sistemleri; genel biyoloji laboratuari-1l dersi
kapsaminda, bitkilerde fotosentez olayi, tek hiicreli canlilarin incelenmesi, farkli doku
orneklerinin karsilastirilmasi, canlilarda solunum olayinin gbézlenmesi ve kan hiicrelerinin
incelenmesi; 3. siif programinda ise insan anatomisi ve fizyolojisi dersi kapsaminda,
sindirim, dolagsim, bosaltim, solunum, hareket (iskelet ve kaslar), endokrin ve sinir sistemleri,
duyu organlar ile disi ve erkek lireme sistemleri; genetik ve biyoteknoloji dersi kapsaminda,
caprazlamalar, sitoplazmik kalittm, mutasyonlar, gen teknolojisi, insan genetigi ve genetik
hastaliklar, mikroorganizma metabolizmasi, bitki-hayvan hiicre kiiltiirleri, fermentasyon ve

fermentasyon teknolojisi konular1 yer almaktadir. Fen §gretimi laboratuar uygulamalari-1 ve
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Il dersleri miifredatlarinda ise biyoloji konular1 genel olarak islenmekte ve bu dogrultuda
hiicre kisim ve organelleri de ele alinmaktadir.

Hiicre biyolojisi ve hiicrede meydana gelen olaylar, 6grenciler tarafindan anlasilmasi
zor ve soyut konulardir. Bunun sebebi Ogrencilerin mikroskobik diizeydeki yapilar1i ve
molekiiler seviyede gergeklesen siirecleri zihinlerinde canlandirmalarinin zor olmasidir (akt.
Saygin, Atilboz ve Salman, 2006). Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin dahi hiicre konusunda
yetersizliklerinin oldugu yapilan bazi ¢alismalar ile gozler 6niine serilmistir. Ornegin Sahin
(2002), fen bilgisi 6gretmen adaylarinin zihinlerinde hiicre konusundaki bilgilerini nasil
yapilandirdiklarini kavram haritalar ile incelemis ve fen bilgisi 6gretmen adaylarinin dkaryot
ile prokaryot hiicreleri karistirdiklarini ve organeller arasinda iliski kuramadiklarini
bildirmistir.

Cizim, bir anlayisi1 derinlemesine arastirmaya, kelime-diyagram {lizerine u¢ konumlari
ortaya ¢ikarmaya, diger prosediirlerde sakli olan anlayisin niteligini 6gretmenlerin gérmesine
ve dgrencilerin ortaya ¢ikarmasina imkan verdigi (Aydin, 2011), ayrica var olan bilgiyi agiga
cikarmada diger yontem ve tekniklerden daha az zaman aldig1 ve bircok bilgiyi bir arada
sundugu i¢in (Atasoy, 2004) tercih edilegelen bir yontem olmustur. White ve Gunstone
(1992), c¢izimin, Ogrencilerin bir konu ile ilgili bilgi, kavram yanilgilar1 ve kavramsal
degisimlerini ortaya ¢ikarmak icin kullanilabilecegini belirtmistir.

Ogretmen adaylarinin farkli konulardaki sahip olduklar1 bilgilerin ¢izim yoluyla
saptanmasina yonelik calismalar alanyazinda mevcuttur (Kara, Erduran-Avci ve Cekbas,
2009; Celikler ve Topal, 2011; Celikler ve Kara, 2012). Patrick ve Tunnicliffe (2010), ¢izim
yoluyla insan anatomik yapisindan fen bilgisi 6gretmenlerinin ne anladigini tespit etmeye
calismiglar, 6gretmenlerin organlar1 bireysel olarak c¢izebildigini fakat organ sistemlerine
iligkin olarak organlar1 ¢izemediklerini ve ¢izimin bu amag i¢in en uygun bir metod oldugunu
bildirmislerdir. Hiicre konusunda da ¢izim yontemi bazi arastirmacilar tarafindan tercih
edilmistir. Ornegin, Yorek (2007) de, ortadgretim ogrencilerinin hiicre konusundaki
kavramsal anlama diizeylerini ¢izim yoluyla belirlemistir. Topsakal ve Oversby (2012)
ogretmen adaylarinin bitki hiicresi ¢izimlerini incelemigler ve tiim katilimeilarin hiicre duvart,
hiicre zar1, sitoplazma ve ¢ekirdegi gosterdiklerini belirtmiglerdir.

Usak (2013), 6gretmen adaylariin hiicre konusundaki pedagojik alan bilgileri degerlendirmis
ve Ogretmen adaylarinin konuya 6zel alan bilgilerinin 6nemli 6lgiide eksik oldugunu tespit
etmistir. Bu c¢aligmanin, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin ¢izim yontemi ile hayvan
hiicrelerinin temel yap1 ve organellerini hangi diizeyde bildiklerinin arastirilmasi yoniinden

alanyazina 0rnek bir ¢alisma olarak deger katacagi diistiniilmektedir.
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Bu calismada fen bilgisi 6gretmen adaylarinin lisans egitimleri siiresince hiicrenin
temel yap1 ve organellerini bilme diizeylerinin genel olarak artis gosterdigi fakat son sinif
ogrencilerinin dahi temel yapilardan olan hiicre zarin1 en fazla %57,9, sitoplazmay1 %40,7
oranlarinda; mitokondriyi %75, ribozumu ve golgi aygitin1 %64,1, endoplazmik retikulumu
%65,6, lizozomu %57,9 oranlarinda bilmeleri ve %23,4 oraninda hiicre duvarini hayvan
hiicresine c¢izmeleri mevcut yetersizliklerini de gozler oniine sermistir. Ozellikle son smif
O0gretmen adaylarinin bir yila kalmadan 6gretmen olabilecekleri diisiiniiliirse fen bilimlerinin
en temel konularindan olan hiicreyi ¢cok daha yiiksek oranlarda bilmeleri gerektigi net olarak
anlagilacaktir. Alanyazin incelendiginde kavram haritalari, belgeseller, karikatiirler ve
deneyler gibi yontem ve tekniklerle derslerin zenginlestirildigi goriilmektedir. Tiim bunlara
ragmen basari istenilen seviyelere yiikselmemektedir. Amacina ulagmasi i¢in; fen bilimlerinin
genelinde olmasit gerektigi gibi hiicre konusunun O6gretiminde de konunun yasamla
iliskilendirmesi gerekmektedir. Hemen biitiin biyoloji konularinda hiicreye atifta bulunulmali;
bitki, hayvan, insan, kalitim, metabolizma, beslenme, ekoloji yani konu ne olursa olsun
hiicreye atifta bulunulmadan aslinda konularin tam olarak Ogrenilemeyecegi gozardi
edilmemelidir. Ayrica ilkdgretimin gili¢lendirilmesi icin Oncelikle asil olan fen bilgisi

Ogretmenlerinin yetistirilmesi isi oldugundan ¢ok daha fazla dnemsenmelidir.
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