ZiRAT MUCADELE ILAC VE ALETLERI ENSTITUSU CALISMALARINDAN

BiO - ASSAY’IN GAYES! VE BIO - ASSAY CALISMALARINA
TESIR EDEN BAZI MUHIM FAKTORLER

Kimile KAZANCIOGLU

ikinci Diinya Harbinden sonra basta DDT olmak {izere birbirini taki-
ben sentetik organik ilac¢larin bulunup Zirai Miicadele sahasmdsa genis bl
c¢lide kullaniimaga baglamasiyla beraber ortaya baz problemler cikmuigtir.
Mesela:, Bir ildcin herhangi bir zararhiya karsi en tesirlisini bulmak, tatbi-
katta iyi netice almak icin ne gibi sartlara riayet etmek gerektifini ve fléc-
larmn sicak kanlhlara ne dereceye kadar toksik olup olmadiklarim arastir-
mak bu problemlerden bir kagidir,

iste Zirai Miicadele sahasinda sentetik iliclarin da genig dlgiide kulla
nilmaga baslanmasiyla meydan cikan bu problemlerin halline cevap verecek
bir arastirma kolu Bio-Assay’dir.

1ki kelimeden ibaret olan «Bio-Assay» terkibi; bio; hayat, Assay; tahlil
minasinda clup her iki kelime bir arada ¢hayati tahlil» manasim ifade et-
mektedir.

Nasil, kimyevi yol ile ilaclarda kalitatif ve kantitatif tahliller yapilir ise,
bir maddenin fiziki vasiflarini da bazm metodlara dayanilarak fiziki aragtir-
malar sayesinde bulmak mimkiin ise, Bio-Assay’de bazi metod ve usullerle
ildclarin biyolojik vasiflarmi inceler ve tahlil eder.

" Bir ilacin kimyevi terkibinin ve fiziki vasiflarimin bilinmesi ildcin tesir-
liligi hakkinda bize bir fikir vermeye kifi gelmeyebilir. Iste o zaman ilag
hakikinda Bio-Assay yolu ile bir netice cikarmak mimkiin olabilir.

Biyolojik tahliller muhtelif maksatlarla yapilir. O halde Bio-Assayin
lizumlu ve faydall oldufu sahalan su sekilde siralaysbiliriz,

1) Bir ildcm tesirli olup olmadifimin aranmasi: Bilhassa ild¢ endiistri-
sinde ilaclar sentez edilirken Once Bio-Assay yolu ile o ildcin tesirli olup ol-
madify aramr. Buna 6n deneme denir. Iyi netice alindiktan sonra ilag daha
ince denemelere tabi tutulur.

2) Aktif maddesinin miktarn bilinmeyen veya miktarn tahkik edilmek is.
tenilen her hangi bir ildcin aktif maddesini bulur. .

'3) Insan ve hayvan saglhfi bakirmndan zirai milcadele ila¢larinn nebat-
la.rm {izerindeki bakiyelerinl tayin eder,
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4) Herhangi bir bdcefe karsi cesitli formiilasyon tipleri olan zirai mii-
cadele ilaclarmin hangi tipinin daha tesirli olup olmadifim aragtirir, .

5) Ziral miicadelede kullamlan ilficlarin en iyi tesir etmesi icin ne gibi
muhit sartlarn icap ettiginl tahkik eder.

6) Herhangi bir zararliya karsi elimizde mevcut iladclardan hangisinin
dsha tesirli cldugunu bulur.

Biolojik tahlillerde giidlilen gaye hangisi olursa olsun denemelerden iyi
netice alabilmek i¢in daima standart sartlarda galismak icap etmektedir.
Cinkii denemelerin sonunda asafidaki bahsedecefimiz sebeplerden dolay
farklar dogabilir. Binaenaleyh bu farklar ortadan kaldirmak icin buna se-
bep olan faktdrleri standart hale getirmemiz garttir. Aksi halde biyolojik
tehlilden sihhatli bir netice almamiz imkansizdir,

Buna gire biyolojik tshlillerde nazart itibare alinmasi icap eden mi-
him faktérleri soyle siralayabiliriz.

I — DENEME HASERESI:
1) Tiirler arasindaki farklihk:
2) Test haseresinin hayat devresi safhialan arasindaki farklihik:
3) Yas:
4) Cinsivet ve viicut blyliklligii:
b) Beslenme:
6) Populasyon kesafeti:
7) Aynl populasyondan olmsa keyfiyeti:

IT — ISI
ITIT — RUTUBET
IV — ISIK

Bunlar1 ayr1 ayr: inceleyelim:
I — DENEME HASERESI

1) Tirler srasmndaki farklhihk:

Denemelerde kullamlacak hagerenin daima ayni tlirden olmasi
lazimair. Meseld kullanacagimiz test haseresi Tribolium cinsinden ise dene-
memizde yalmz bunun bir tirtini kullanmamiz icap eder. Ya sadece T. Cas-
taneum veya T. Confisum kullamlmahdir. Clinkll farkl tiirler ilaglara kars
farkl: reaksiyon gisterirler,

2) Test hageresinin hayat devresli safhalari arasmndaki farkhhk:

Biliyoruzki her bocek hayat devresini tamamlayincaya kadar
baz1 safhalar gecirir. Bir kisim boceklerde yumurta, larf, pup ve ergin, bir
kisminda ise yumurta nymph ve ergin olmak iizere hayat devrelerinl ta-
mamlarlar., Bécek bu safhalarnda ild¢lara karst cesitli mukavemetler gos-
terir. Ilaclara karst béceklerin en mukavim olduklarn devre pup devresidir.
Sonra yumurta devresi gelir. En hassas devre ise larf ve nymph devresidir.
Bu devrelerde vine kendl iclerinde ilaclara kars: farkh mukavemetler gos-
terirler. Bir larfi ele alacak olursak, larf yumurtadan gikhfindan itibaren
pup oluncaya kadar muhtelif gomlekler defistirir ve bu suretle bitylimesi.-
ni temin eder. Bu gémlek defistirme esnasinda larfm biinyesinde anato-
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mik, fizyolojik ve viicut biiylikliigit itibariyle degi$ik1ikler olur. Bu bakim-
dan larfin gémlek degistirmesinin ilk glnlerinde iliglara karst mukavemeti
daha azdir. Kiitikill tahakas1 sertlestikge mukavemet artar. Bu itibarla Bio-
Assayde kullamlacak bocegin belirli bir devrede olmasi lazim geldifi gibi
aymt devre i¢inde de ayni yasta olmas: icap etmektedir.

Mesela: Agrotis ypsilon larflarimin Bio-Assayda dérdiincli gémlegin 8. ve
9. glinlerinde kullamiimas: Harris, Beyg ve Mazurek tarafindan tesbit edil-
migtir.

3) Yas:

Umumiyetle bocekler geng iken ilaglara kars: daha hassas, tmitir-
lerinin ortalarina dogru mukavim, soplarina dogru yaslandikca yine hassas-
lasirlar. Ilaglamalarda en iyi netice bocegin ilaca uzun miiddet ayni muka-
vemeti gsterdifi devredir. Bu devre umumiyetle bécegin hayatinin ortala-
rnna raslar. R. W. Keer (1954) tarafindan muhtelif yaglardaki Drosophila
melanogasterler ile yapilan denemenin (Tablo I) tetkikinde yas ile ilag ara-
sindaki miinasebeti acikca gbrebiliriz. (Tablo I) de erkek sinek iizerine ya-
‘pilan ilaclama incelenecek olursa; bdeegin bes yasinda ildca en mukavim, ik
‘yaslarda ve sonralar1 ise hassas oldugu goriilmektedir. Disi fizerine yapilan
denemede ise ilica kars: bdcekteki mukavemetin dokuz yasmna kadar de-
vam ettifi miisahede edilmektedir. Bunu sdyle izah edebiliriz; disiler umu-
miyetle erkeklere nazaran daha uzun 8miirlt olurlar sayet bu deneme daha
-yasli disiler lizerinde devam ettirilmis olaydi yas yiikseldikce digilerde de
‘mukavemetin azaldigi gorililecekti.

DDT nin Topical metod ile muhtelif konsantrasyonlarmn degisik yaglar-
daki Drosophyla melanogaster’lerde sebep oldugu oliimier

Yas 24 saatte alman % 6lim
Sex  (giin) Doz Test X | Test IX [Test IIT {orialama
1 0,01 E- 1% 25 ik 80 90 100 90
3 DDT Solisyonu ( = 60 40 80 60
"N 0,025 mgr DD 40 20 40 33
? 7 60 80 80 7
9 20 70 100 87
1 0,014 {& 1% 25 uk | 100 100 100 100
o 3 DDT Solisyonu { = 20 30 10 20
+ 5 0,025 mgr DDT) © 14 10 20 13
7 20 20 20 23
9 0 ¢ 54540 18
*) Denemede, bir fazla sinek ki
lamlmis
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4) Cinsgiyet ve viicut blyGkliga:

Boceklerde ilaca hassasiyet bakimindan cinsiyetin  de oldukea
miihim rolii vardir. Bilhassa erkekler disilere nazaran daha hassastir. Vi~
cut biiyiikliigii arttikca ildca karsi mukavemetde artar. Bu bidcegin cinsine
ve ilaca arzetme sekline gbre de deglsir, Triboliumlar erkek ve disi arasin-
da biiyiik bir fark géstermez. Fakat Drosophyla melanogasterlerde bu fark
mithimdir. Tablo I de goriilldiigii Uzere disi sineklerde iladcin dozu da fazla
tutuldugu halde erkek sineklerdeki §lii nisbetinin disilere nazaran daha ylik- -
sek oldufu girilmektedir.

flaca karsi digi ve erkefi farkh mukavemetler gbsteren hagere-
ler Bio-Assayde kullanilirken daima ayni cinsiyette olanlarin secilmesi icap
etmektedir. .

5) Beslenme:

Boiceklerin ilaglara karst mukavemetinde gidanin, miktarr ve
cinsi bakimindan iki tiirlii tesiri olabilir. Gida, lizerinde yetistirilen bocek- .
lerin viicut biiyiikliiklerine ve yasama kapasitelerine tesir eder. Bunun igin
Bio-Assay de kullanilan bécekler ayni cins ve aym miktar gida Ile beslenme-
lidir.

flaca arzedildigi giine kadar beslenen hé&ceklerle denemeden bir
kac glin énce a¢ birakilan bdcekler arasinda ildca mukavemet bhakimindan.
farkliliklar gériilmiistiir. Markos, B,G ve Campbell, F,L. (1943) Prodenia eri-
dania larflan iizerine yaptiklar1 denemede larflar 6. gdmlefe kadar alt1 de-
Fisik nebat iizerinde beslenmisler ve calsium arsenata arzedildiklerinde her
gurubun ildca karsi farkli mukavemetler gGsterdikleri gdriilmiistiir, Kirnm-
z1 Oriimcek (Tetranychus urticae) selenium’a arzedildifinde giillerde bes-
lendigi zaman, fasulyede heslenmelerine nazaran daha mukavim, domates-
lerde beslendiklerinde ise ¢ok hassas olduklari Neiswander, C. R. (1950) ta-
rafindan miisahede edilmigtir.

6) Populasyon kesafeti:

Populasyon kesafeti biceklerde ilaca karst hassasiyete direkt.
olarak tesir etmez. Her hangi bir gida vasati iizerinde beslenen biicek ke-
safeti arttikga boceklerin viicut bilyiikliiklerinin normalden kiigiik oldugZu
gdriililr. Bir nebat lizerinde populasyon kesafeti yliksek olan zararhy: oldiir-
mek daha kolaydir. Mesela: Uzerinde cok miktarda kognil bulunan Naren-
cive meyvelerinde agfir bulasma dolayisiyle pOrsiimiis hale pelen meyvalar-
daki kosnillerin hydrogen cyanide ile kolayca tldiikleri Yust, H. R ve Ho-
ward (1942) tarafindan tesbit edilmistir.

7) Ayni populasyondan olma keyfiyeti:

Bocek yetistirme sirasinda hernekadar harici faktorleri ayarh.-
yorsakda her bocegin kendine has bir sahsiyeti de vardir. Bu fark ayr po-.
pulasyonlardan gelme ebeveynlerden olan déllerde daha ¢ok gdize carpar.
Halbuki bir ana ve babadan meydana gelen dillerin teskil ettifi populas-
yondaki farkliik daha azdir. Binaenaleyh Bio-Assay de kullanacagimiz test
hagerelerini aym ana ve babadan elde etmemiz ideal bir ¢alisma seklidir,

II — ISI: _
Is1, Bio-Assayde iki kisimda miitalda edilebilir.
A) Bbcefin yetistirilmesi esnasmndaki 1s1:
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B) Ila¢ ile bocegin miinasebeti esnasindaki 1s1:

A) Laboratuvarda deneme boceklerinin yetistirilmesi sirasmdaki
1s1 gayet miihimdir. Is1 bocekler iizerinde miihim faktdr olmasma rafmen.
kontrolu miimkiin oldugundan Bio-Assay g¢ahsmalarinds bir problem teskil
etmez. Muhtelif aletier vasitasiyle istenjlen 1s1y1 temin etmek miimkiindir.
Biceklerin yetistirilmelerinde en ideal 1s1y1 bulmak i¢in onlarin biyolojile-
rinin iyl bilinmesi ldzimdir. Normal hararet hudutlarn igcinde yetisen her
hangi bir bbocek bu hudutlarm igindeki azami 1sida yetistikleri zaman vii-
cut biiylikliikleri daha kigiik ve ilaclara karsida daha hassas olabilirler.

Kisa zamanda hasere yetistirmeyi temin etmek icin harereti
yiksek tutmak icap eder. Fakat bu harereti ylkseltirken hagerenin yetig-
mesine menfi tesir eden bir hudut vardir ki o hududu gecmemek lazimdir.

Mesela : Ephestia kilhniella 25-26°C da iyi yetisti#l halde hararet
daha yiikseldifi zaman Ephestialar tamamen steril hale gelirler.

Jonisch, E (1935) tarafindan tahtakurulari (Cimex lectularius) ile
yapilan denemede hasere 32°C da muhafaza edildifinde gbmlek deZismeler-
de baz uzamalar ve muhtelif degisiklikler tesiriyle 6liim nisbetinin arttig,
ve difer sartlar mevcut oldugu halde 181 34°C da ¢ikanldifinda dort bes ne-
sil sonra populasyonun tamamen orfadan kalktifi miisahede edilmistir.

B) ilac ile bécegin miinasebeti esnasindaki 1s1:

ilaca arzedilen bécek ile 1s1 arasindaki miinasebetin lic safhada
incelenmesi uygun olur,

a) Bocekler ilAca arzedilmeden evvelki is1:

Bocekler denemeye hazirlanirken meydana gelen 181 farklarimn
tesiri, denemenin difer safhalarinda gbdriliir. Bocek ilaca arzedilmeden ev-
vel hazirlik safhasmdaki 1s1 1-24¢ saat icinde yapilan denemelerde ¢ok mii-
him rol oynamaz.

Muson tarafindan (1953) Blatella germanica’lar iizerinde en-
jeksiyon ve damlatma metodlar: ile DDT tatbik edildikten sonra deneme-

den evvel yiiksek 1sida (34°C) sakladiklarmin distik i1sida (17°C) sakladik-
" larina nazaran daha az mukavim olduklari miisahede edilmistir. Ancak mu-
kavemetin azalmasi icin Blatellalarin diisiik 1sida uzun bir miiddet bekletil-
meleri icap etmistir. Arastirica bunlan ila¢ tatbik etmeden evvel 2-8 hafta
gibi bir zaman miiddetince bekletmistir.

b) Deneme esnasindaki 1s1:

Bocefe tatbik edilen ila¢ bdcek tarafindan teneffils ve mide yo-
luyla veya kiitikill vasitasiyle veyahutda farkli miktarlarda her iic sekilde
viicuduna aliur. Isi; zehirin difizyon, absorpsivon ve kismende zehirlenme
ameliyelerine tesir eder. ilac¢ ile bdcegin temas: esnasinda i1smm degismesi,
ilfcin tatbik sekline, formiilasyon gesidine ve bocek cinsine tabi olarak fark-
Iiliklar meydana gelmesine sebep olur.

ilag buhar halinde iken 1s1 arttik¢a ildcm bdcek viicuduna absorbe ol-
mas1 azalir. Halbuki kiitikiilden gecmesi mevzubahis olan kati insektisitle-
rin, sicaklik arttikca bocefe niifuzu umumiyetle artmaktadir.

Calandra oryzae’ye karst HCON gaz 30°C-da 20°C dakinden lcte
bir nisbetinde daha az tesirli oldugu Carpenter, E.L. Moore, W (1938} tara-
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Tindan tespit edilmistir. Diger taraftan, kat: olarak DDT Blatella'lara 35°C da
-arzedildiginde 15°C da arzedilmis olana nazaran 2-2,6 defa daha cok niifuz
-ettigi Vinson, E.B ve Kearns C. W (1947) tarafindan miisahede edilmistir.

Bu misallerde de goriildiigii gibi; 1is1:mn artmas: veya azalmas: ile
‘insektisidin bocegin biinyesine girmesi arasinda bir miinasebet vardir. Umu-
‘miyetle bdeek ildc¢ ile temas ettifi zaman 1simn artmasi zehirlenmenin sii-
ratini arttirdign goriilmiistiir. Fakat bu heniiz miinakasali bir mevzudur.
“Yiiksek 1s1da zehirin viicuda yayiumas: daha cabuk olabilir ve viicuda giren
zehir kristallerinin kan ve nesiclerde erimesi ile hareket arasinda miisbet bir
-orant1 oldugu umumiyetle kabul edilmektedir.

C) Denemeden sonrak: 1s1;

Denemelerden sonraki 1s1 ildcin bbcek icinde akiimiile olmasina,
zehirlenme ameliyesine ve ildcin dekompose olmasina tesir eder.

~A. H. Mc Intosh (1957) tarafindan yapilan aragtirmalar neticesin.
-de insektisitlerin bécege arzedildikten sonraki 1s1 ile ylizde 6lim nisbeti ara-
:sinda negatif veya pozetif bir miinasebet oldugu tespit edilmistir, Yani yiik-
sek 1s1da ilacin verdigi ylizde 6liim nisbeti yliksek ise o ilac ile 1s1 arasmmda
bozetif bir miinasebet, alcak 1sida ildcin verdifi ylizde &liim nisbeti yilksek
Ise o ilag¢ ile 1s1 arasinda negatif bir miinasebet vardir,

Arastirici, DDT nin negatif bir oldiirme emsali oldugunu bulmus-
tur. Triboliumlann DDT ile temas ettirdikten sonra bocekleri bagka ye-
re alip degisik 1silarda muhafaza etmis, neticede alcak 1sidaki 8lim  nis-
betinin daha fazla clduffunu miisahede etmigtir. Ayni denemeyi tekrar et-
‘mis, bu defa bocekleri defisik 1silarda ilaca arzetmis, fakat muameleden
sonra bocekleri ayni 1sida saklamus, neticede, muamele esnasinda yiiksek
1sidaki boceklerde 6liim nisbetinin yiiksek oldugunu gdrmiistiir. Ikinei de-
‘nemede bu pozetif gériinme keyfiyeti yliksek 1sida boceklerin daha aktif ol-
malarl hasebiyle {izerlerine fazla dozda ila¢ almalarindan ileri gelmektedir.
Arastirict baz1 denemeler yaparak iladcin tatbikinden sonraki 1s1 deZisikligi ile
‘husule gelen bécek 6liim nisbetinin; kullanilan ilicin cinsine, fiziki durumu-
na ve domma, iliclama metoduna, haserenin cinsine, suhunet hududuna
(range) ve reaksion zamanina da (ildcin tatbik edildifi zamandan sayimm
yapildigr ana kadar gegen zaman) tabi oldugu neticesine varmigtir.

III — RUTUBET:

Bocek ile rutubet arasindaki miinasebeti iki safhada mifitalda
edebiliriz. '

A) Deneme boceklerinin yetistirilmesinde liizumlu olan rutubet:
B) Bocegin ilac ile miinasebeti esnasmdaki rutubet:

A} Deneme biceklerinin yetistirilmesindeki rutubet cok miihim-
dit, Ciinkii her btcegin yagamasi ve firemesi icin istedigi optimum bir rutu-
bet varcdir. Rutubetin ayarlanmasida aynen 1sida oldugu gibi boécegin biolo-
. Jjisini bilmekle miimkiindiir. Bazi bécekler yetismeleri sirasinda fazla rutu-
bete ihtiyac gosterirler. Bocekler yetistirildikleri esnada istedikleri rutubeti
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bulamazlarsa hayat devrelerinli tamamilamalar1 zorlagacagl gibi hayat kapa-
siteleride zayifhiyacafindan ilaclara karsida hassas olurlar,
B) Boeegin ildcla miinasebeti esnasindaki rutubet:

Rutubetin, ilé¢larin toksisitelerine tesiri umumi olarak izah edilemermnis-
tir ve miinakasall bir mevzudur. Glinkii rutubetin tesirini denemeler sirasm-
da, yalniz hiicek iizerine mi yoksa insektisit iizerine mi veyahut her ikisine
de mi tesir ettigini tespit etmek imkénsizdir.

Suras: muhakkaktir ki denemeler sirasinda bdcek ile iicin temas
zamanl kisa ise rutubet cok ®nemli de#fildir, Fakat denemelerden sonra bi-
ceklerin muhafaza edildikleri rutubet Snemlidir.

Tribolium casteneum kuru film metodu ile DDT ye arzedildikten-
sonra % 84 nisbi rutubette muhafaza edildiginde % 30-50 nisbi rutubette-
muhafaza edilmesine nazaran daha hassas cldugu Prathan (1952), tarafindan.
miigahede edilmistir, Aym1 arastiricr (1949) Plutella maculipennis larvalari-
m DDT ye arzettigin le yiiksek rutubetlerde ildcmn toksisitesinin arttifini,.
fakat ayn: larvalar DNOC un filmine arzedildifinde ise diisiik rutubetlerde-
flaca karsi daha gok hassasivet gisterdiklerini tespit etmistir. Bu misaller--
de de goriildiigii {izere rutubetin iléc¢la olan miinasebeti hususunda kesin bir-
fikir vermek miimkiin degildir.

IV — ISIK :
Isik kesafeti mnuhtemelen bir ¢ok bdceklerin hareketine esir eder..
Bu va dirckt olarak metalolizmada kendini g&sterir veya indirekt olarak
ilaclanmis bir muhitte bocefin hareketi suretiyle iizerine il4¢ almasinda ro-
14 gériilitr. Bu iki faktérde aynm1 anda varft olabilir.

Ev sinekleri (Musca domestica) ile yapilan denemelerde sinekler-
DDT bakiyelerine 1sikta arz edildiklerinde karanlhkta arzedildiklerine naza--
ran daha hassas olduklar: Kettle (1949) ve Kunkel (1860) tarafindan mifiga--
hede edilmistir.

Buraya kadar Bio-Assay calismalarinda iyl bir netice alabilmek
icin ne gibi faktorler lizerinde durmamiz lazim geldigini gordiik. Bunlara.
bir de sunu ilave edebiliriz ki iyi bir deneme yapabilmek icin denemeyl &n--
ceden iyi planlamak ve en uygun deneme metodunu se¢memiz icap etmek--
tedir.

SUMMARY

Object of Bio-Assay and some important factors affecting Bio-Assay work:

There are definite and indefinite symtoms of toxic effect. Under the:
influence of chemicals, population may increase, inhibition of growth oga--
nisms may occur.

The effect of chemical may be varied on different species because:

1 — Variation between species
2 — » » stages

3 — )] » sex’es
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4 — Variation due to differences of environment before, during and

-after treatment.

5 — Variation in dose recevied by each individual organisms.

In order to get a correct dose-mortality count, we must over come abo-

ve mentioned difficulties,

1 — Use populations not individuals

2 — Use one species for each éxperiment
3 — Regulate stage and age

4 — Use one sex if possible

5 — Employ controlled laboratory conditions (ftemperature, Relative

‘humidity and light) or make allowance for these variations i your design.

ISR
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6 — Desigh proper apparatus.
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