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KURESEL ISINMANIN BALARILARI UZERINE OLASI ETKILERI
Potential Effects of Global Warming on the Honey Bee

(Extended Abstract in English can be found at the end of the article)
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OzZET

Dunya olusumundan bugune iklimin kendi dogal degiskenligi icerisinde birgok defa i1sinmis ve sogumustur.
Fakat 19. yildan sonra insan eliyle atmosfere yapilan gaz salinimlari Dinya atmosferinin kimyasal bilesimin-
de 100-150 yil 6ncesine gore degisiklikler meydana getirmektedir. Bu degisim ayni hizla devam ederse
2100 yilinda diinyanin ylizey isisinda 3,5°C artis ve iklim degisikliklerine neden olabilecegi 6n gorilmektedir.

Yizey 1sisindaki artis ve iklim degisikliklerinin sonucu olarak hayvan ve bitki toplumlarinin yagam ortamlarin-
da hem yatay hem de dikey yonde degisiklikler olacagdi varsayilmaktadir. Bu durumun bécekler tGzerinde de
olumsuz etkileri olacagi, 6zellikle de insanlik igin 6nemli olan bal arilarinin ise; koloni kayiplari, su kaynakla-
rinda ve vejetasyonda azalmalar, bal arisi digmanlari i¢in uygun ortamlar seklinde etkilenecegdi tahmin edil-

mektedir.

Anahtar Kelimeler: Kiiresel Isinma, iklim Degisikligi, Bal Arilari

Key Wards: Global Warning, Climate Change, Honey Bee

Giris

Sanayi devriminden sonra hizli bir sekilde artan
fosil yakitlarin kullanimi, arazi kullanimindaki degi-
siklikler, tarimsal etkinlikler, sanayi suregleri ve
ormanlarin hizla tiketiimesi atmosfere salinan sera
gazlarinin atmosferdeki birikimlerini artirmigtir. Bu-
tin bunlar ise diinya yuzey sicakliklarinda bir artisa
neden olmaktadir. On dokuzuncu yuzyilin ikinci
yarisindan baslayan sicaklik dlgiimlerinden bugine,
dinyanin ylzey sicakliklarinda belirli oranlarda
artisin oldugu gézlemlenmektedir. Bilim adamlari
calismalarinda 6zellikle 1980’li yillardan sonra yu-
zey sicakliklarinin hemen hemen her yil bir dnceki
yildan fazla oldugunu gézlemlemiglerdir. 1998 yili
bu sebeplerden dolayi givenilir sicaklik élgimleri-
nin yapildigi 1860 yilindan ginimuze en sicak yil
olarak gérulmektedir (Arat ve Turkes, 2002).

Yerkure, Gunes'ten gelen kisa dalgal radyasyonun
(1stnimin) bir bélimuni yerylzinde, bir bélimunu
alt atmosferde (troposferde) emer. Gines 1sinimi-
nin bir bélimu ise, emilme gerceklesmeden, yu-

zeyden ve atmosferden yansiyarak uzaya kagar.
Boylece, yluzeyde ve troposferde tutulan enerji,
genel atmosfer ve okyanus dolasimiyla yeryiziine
dagilir ve uzun dalgali yer 1sinimi olarak atmosfere
geri verilir. Yeryuzinden salinan uzun dalgali isini-
min énemli bir bolumu, tekrar atmosfer tarafindan
emilir ve sonra atmosfer ve okyanus dolasimiyla
daha az Gunes enerjisi alan orta ve yuksek enlem-
lerde kullanilir. Atmosferdeki gazlarin gelen Glnes
ISiInimina kargi gegirgen, buna karsilik geri salinan
uzun dalgall yer isinimina karsi daha az gecirgen
olmasi nedeniyle Yerkire'nin beklenenden daha
fazla 1Isinmasini saglayan ve 1si dengesini dizenle-
yen bu dogal slreg sera etkisi olarak adlandiriimak-
tadir (Sekil 1). Ortalama kosullarda, Yer/atmosfer
sistemine giren kisa dalgali gunes enerjisi ile geri
salinan uzun dalgal yer isinimi dengededir. Glnes
Isinimi ile yer 1sinimi arasindaki bu dengeyi ya da
enerjinin atmosferdeki ve atmosfer ile kara ve deniz
arasindaki dagilisini degistiren herhangi bir etmen,
iklimi de degistirebilmektedir (Arat ve Turkes,
1996).

Uludag Aricilik Dergisi Kasim 2013 / Uludag Bee Journal November 2013, 13 (2): 79-87 79



ULUDAG ARICILIK DERGISi / ULUDAG BEE JOURNAL

@ Uzay
Giines 1g1mmi
23 g
Mezosfer Giines 1gimimimin bir boliimii
atmosferden, bulutlardan ve
Yer'in yiizeyinden uzaya  KizilStesi igmmmin bir bslimii, sera
Stratosfer geri yansitilir. gazlani ve bulutlarca emilir ve
yeniden salinir. Bunun sonucunda
Bulutlar, su 5 rs_g yerylizii ve alt atmosfer 1sinir.
Troposfer buhari ve aerosol'- S’ S"
lerce emilme

Gelen 1g1mmin gogu
yeryiiziinde emilir ve
onu 1s1tir.

Yer

Yeryiiziinden uzun dalgah
kizilstesi iginim yayilir.

Sekil 1. Sera etkisinin sematik gosterimi (WHO, 1996’ya goére Turkes ve ark., 1999b).

iklim degisikligi dzel ihtisas komisyonunun raporuna goére; son 150 yil icinde, fosil yakit kullanimi ve ¢imento
Uretiminden 265 milyar ton (Mt), arazi kullanim degisikliginden 124 Mt olmak Uzere toplam 389 Mt Karbon
atmosfere salinmistir. Bunun 214 Mt'u karasal ekosistemler ve okyanuslar tarafindan geri alinmis, atmosfer-
de 175 Mt Karbon fazlahdi olusmustur. Her yil insan kaynakl net 3,2 milyar ton karbon atmosfere katilmak-
tadir (Cizelge, 1). Bunda en blyiik pay, enerji Gretimi igin fosil yakit kullanimi ve sanayi tretimine aittir.

Cizelge 1. Ekosistemlere ve sektorlere gore kiiresel karbon dengesi (salim ve alim, Mt).

Ekosistem ve sektor Atmc;sferelatmosferden (Yilhk)
alim Alim
Karasal ekosistemler (bitki ortlisi, toprak, ¢lrlinti materyali, batakliklar, 60,0 61,4
sulak alanlar, meralar, tarim alanlari )
Arazi kullanim degisikligi (ormansizlagsma, tarim, turizm, yerlesim vb,) 1,6 0,5
Okyanuslar 90,0 92,0
Fosil yakit yakilmasi ve gimento Uretimi (enerji, sanayi, ulastirma, insaat) 5,5 0,0
Toplam | 157,1 | 153,9
Fark (atmosferde kalan net insan kaynakli karbon tutari) | 3,2

Ozellikle son 10 yil igerisinde bitiin diinyanin tar-
tismaya basladigi ve ¢oézimler Uretmek amaciyla
uluslararasi toplantilarin duzenlendigi 6nemli bir
gindem haline gelen kiresel iIsinmaya neden olan
karbondioksit (CO,) ve diger sera gazlari, dinya
atmosferinin kimyasal bilesimini 100-150 yil éncesi-
ne gore fark edilir oranda bir degisiklige ugratmis-
lardir (Arat ve Turkes, 2002). Halen azot ve oksijen
atmosferin ana gazlari olmasina ragmen karbondi-
oksit, metan ve normalde atmosferde bulunmayan
sentetik kimyasallarin (kloroflorokarbonlar (CFC))
oranlarinda son yillarda énemli artislar gézlenmek-
tedir. Bu gazlar giines isinlarinin atmosferden ge-
cerek diinya ylzeyine ulagsmasini saglamakla birlik-
te, bu isinlarin yerylziine ulagsmasi sonucu olusan
Is1 dalgalarini yansitarak bunlarin tekrar atmosferin

yukarl katmanlarina kagmasini engellemektedirler.
Bu Ozellikleri sayesinde dinya sicakliginin su an-
daki yasanilabilir diizeylerde olmasini saglarlar.
Ancak bu gazlarin atmosferdeki yogunlugunun
artmasi, glines i1sinlari sonucu olusan isinin tama-
men yerylzinde hapsedilmesine ve klresel iIsinma
(global warming) adi verilen olayin kaginilmaz bir
sonu¢ olarak ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir.
GunUmuzde kuresel sicaklik 100 yil dncesine gore
0.5°C daha fazladir (Demircan, 2007). Bugin yo-
dun bir sekilde tartisilan ve bilim adamlarini disin-
diren konu, dinyanin sicakliginda meydana gele-
cek 1-2°C’lik 1sinmanin tarim, ormancilik, deniz
seviyesi ve canli organizmalarin gesitliliginde neden
olabilecegi degisikliklerdir. Bu degisim slirecinin ne
kadar hizli olacagi ve ne kadar surecegi konusunda
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bilim adamlar tarafindan goérus birligine varilmig bir

kriter bulunmamaktadir.

Sekil 2. insanlarin Gesitli Faaliyetlerinin Kiiresel Isinmaya Etkileri

m Enerp Kullamimi
m|Tarmm
Ormansizlasma

m Endustri

insanlar tarafindan yapilan faaliyetlerin kiresel isinmaya etkileri incelendiginde %49 enerji kullanimindan,
%24 endustriden, %14 ormansizlagsmadan ve %13 tarimdan kaynaklandigi gézlemlenmektedir (Sekil 2)

(Orman bakanhgi web).

Kiiresel Isinma ve Iklim Degisikliginin Tiirkiye
Uzerine Etkileri

Sera gazlarinin salinimi sonucunda kiresel 1sinma
ile birlikte iklim degisiklikleri de beraberinde gele-
cektir. Bunun sonucunda farkli zaman ve farkli bél-
gelerde farkli sonuglar meydana gelecektir. Orne-
gin, gelecekte diinyanin bazi bélgelerinde kasirga-
lar, kuvvetli yagislar ile onlara baglh seller ve taskin-
lar gibi meteorolojik afetlerin siddetlerinde ve siklik-
larinda artiglar olurken, bazi bélgelerinde uzun
sureli ve siddetli kurakliklar ve bunlarla iligkili yaygin
¢collesme olaylari daha fazla etkili olabilecektir
(DPT, 2000).

Tarkiye, subtropikal kusak kitalarinin bati bélimuan-
de olusan ve Akdeniz iklimi olarak adlandirilan bu-
yuk bir iklim bélgesinde yer almaktadir. Ug yani
denizlerle cevrili ve ortalama yuksekligi yaklasik
1100 m olan Tirkiye'de, birgok alt iklim tipi belirmig-
tir. iklim tiplerindeki bu cesitlilik, Tirkiye'nin yil bo-
yunca, polar ve tropikal kusaklardan kaynaklanan
cesitli basing sistemleri ve hava tiplerinin etki alani-
na giren bir gegis bolgesi Uzerinde yer almasiyla
baglantihdir. Buna, topografik 6zelliklerinin karma-
sikhdr ve kisa mesafelerde degisme egiliminde
olmasi vb. fiziki cografya etmenleri de eklenebilir.

TUm bu 6zellikleri géz dniine alindiginda Ulkemizin
de kulresel 1sinmadan en fazla etkilenecek ulkeler
arasinda olmasi kaginilmazdir. Ulkemizin son vyillari
incelendiginde bu durum aciklik kazanmaktadir.
Meteoroloji mudurligiu verilerine gore Ulkemizin

1971-2000 yillar ortalamasina bakildijinda 12,8°C
oldugu gorilmektedir (Demircan, 2011). Ulkemiz
acgisindan sicaklik degisiklikleri incelendiginde en
sicak on yilin 1990°’dan sonra gergeklestigi goérul-
mektedir.

1990 yilindan sonraki (1997 g6z ardi edilirse) yillar-
da sicakliklar devamli olarak 1971-2000 ortalama
sicaklik degerinin UGzerinde gerceklesmistir. Tarki-
ye’nin 2010 yili ortalama sicakhdi 15.20°C ile
1971-2000 normali olan 12.81°C’nin  2.39°C Uze-
rinde gerceklesmis ve Turkiye'nin en sicak yili ol-
mustur (Sekil 2).

Tarkiye’'nin 2000 yilindan sonraki durumu incelen-
diginde Ulkemizin bu yildan sonra devam eden bir
ortalama sicaklik artigi oldugu gdézlemlenmektedir
(Cizelge 2). 2000 yilinda 13.10°C olan ortalama
sicaklik 2007 yilina gelindiginde 13.75°C ye 2010
yilinda ise 15.20°C ulasmigtir. Sicaklik artiginin
dizenli olarak devam etmesi gelecekte Ulkemizin
¢ollesmesine  yol agabilir  (Demircan,2007-
Metereoloji, 2010).

2010 yih ortalama sicakliklar, Turkiye genelinde 0.2
ila 5.0°C arasinda degisen oranlarda 1971-2000
normallerinin Uzerinde gerceklesmistir (Demircan,
2007). Kuresel iklim degisimine en duyarli bolgele-
rimiz ig Anadolu ve Dogu Anadolu bélgelerimizdir.

2010 yihinin aylik sicaklik anomileri incelendiginde
ortalama sicakliklar, 1971-2000 normallerine gére;
Nisan ve Ekim aylarinda normallere yakin, yilin geri
kalan aylarinda ise 1 ila 4°C Uzerinde gercekles-
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migtir. Bu U¢ ay diginda 2010 yili son yillardaki-
Isinma trendine uygun bir sekilde sicak bir yil ol-
mustur. Subat aylr ortalama sicakhdi, normalin
4.1°C uzerinde gercgekleserek 2010 yilinin en yik-
sek anomaliye sahip ayi, diger bir deyisle normaline
goére en ¢ok i1sinan ayi olmustur. EKim ayi ortalama
sicakligi, normalin 0.3°C altinda gergekleserek
2010 yilinin en dusuk anomaliye sahip ayi, diger bir
deyisle normaline gére en ¢ok soduyan ayl olmus-

tur (Sekil. 3).

Tdm bu verilerden de anlasilacadi gibi Ulkemiz
kuresel 1Isinmanin etkileri agisindan risk grubu ulke-
ler arasinda bulunmaktadir. Atmosferdeki sera gazi
birikimlerinin artigsina baglh olarak énimuzdeki on
yillarda gercgeklesebilecek bir iklim degisikliginin,
collesme, su kaynaklarinda azalma vb gibi Tarki-
ye'de neden olabilecedi ¢gevresel ve sosyoekonomik
etkiler bulunmaktadir (Arat ve Turkes, 2002).

Sekil 2. Turkiye’de Yilhk Ortalama Sicakliklar (Meteoroloji Genel Mudirliga, 2011).

TURKIYE'DE YILLIK ORTALAMA SICAKLIKLAR
ANNUAL MEAN TEMPERATURE IN TURKEY (°C)
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Sekil 3. Turkiye’de Aylik Ortalama Sicaklik Egrileri (Meteoroloji mudurlaga, 2011).
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Cizelge 2. Tiirkiye’nin En Sicak Son On Yili (Meteoroloji Genel Mudirliga, 2011).

Tiirkiye’nin En Sicak Son On Yili
Siralama Yillar Ortalama Sicaklik 1971-2000 normalleri Fark
1 2010 15,20 12,81 2,39
2 2001 14.22 12,81 1.41
3 1999 14.10 12,81 1.29
4 1998 13.80 12,81 0.99
5 2007 13.75 12,81 0.94
6 2009 13,70 12,81 0,89
7 2005 13.68 12,81 0.87
8 2006 13.59 12,81 0.78
9 2008 13,54 12,81 0,73
10 2004 13.40 12,81 0.59

Kiiresel Isinma ve Iklim Degisikliginin Canli
Yasami Uzerine Etkileri

Yeryluzindeki canhlarin blyuk bir bélimU yerkUresi
¢apinin yalnizca yuz binde biri kadar bir kalinhkta
toprak ylzeyinden 10 metre derinlik ile yine toprak
yuzeyinden 117 metre ylkseklik arasinda kalan 127
metre kalinhdindaki bir tabaka iginde yasamaktadir.
Bu alanin ise %70’i sularla, bir bélimu collerle,
diger bir bolimu de buzullarla kaplidir. Geri kalan
kiglcik mekani, milyonlarca ¢esit canli, birbirine
bagimh olarak birlikte paylasmaktadir. Gergekte
ki¢lk olan bu alanlar insanlar tarafindan daha da
daraltiimakta, yapilan yanlis uygulamalar ile yasa-
namaz duruma gelmektedirler. Bu yanlis uygulama-
larin en basinda ise insanlar tarafindan atmosfere
salinan sera gazlari ve sonucunda meydana gelen
dinya yulzeyinin 1sinmasi ve iklim degisikliklerinin
olugsmasidir.

Kuresel ortalama sicakliklarda 1-3.5°C arasindaki
bir artisin, orta enlem bdlgelerinde, bugunku sicak-
ik kusaklarinin gelecek ylzyilda kutba dogru yak-
lasik 150-550 km kaymasiyla ya da es sicaklik
egrilerinin yaklagik 150-550 m ylkselmesiyle esde-
der bir degisikligin olusmasina neden olabilecektir
(IPCC, 1996b), Ote yandan, kiresel i1sinma nede-
niyle, dag buzullarinin, yari donmus topraklarin ve
kar drtistnin yayilisinda beklenen azalma, hidrolo-
jik ve fizyografik sistemleri, topragin duyarhligini ve
bunlarla iligkili sosyoekonomik sistemleri etkileye-
cektir. Bitki 6rtistnin disey dagilisinin daha yik-
seklere kayacag o6ngérilmektedir. iklim istekleri
daglarin doruklariyla sinirlanan bazi tirler, habitatin
ortadan kalkmasi ya da azalan go¢ potansiyeli yi-
zinden yok olabilecektir. Karasal akuatik ekosis-
temler ise, su sicakligindaki, akarsu rejimlerindeki
ve su seviyelerindeki degisimlerin etkisiyle iklim
degisikliginden etkilenebilecektir. Gollerdeki ve

akarsulardaki isinmanin en énemli biyolojik etkisi,
biyolojik Uretkenlikte bir artma beklenen ylksek
enlemlerde ve soguk su tirlerinin algak enlemlere
olan sinirlarinda ortaya cikacaktir. Genis ve derin
ihman kusak gdllerinin 1sinmasi, Uretkenliklerini
artirirken, bazi sig goéllerde ve akarsularda, 1sinma
oksijensiz kosullarin olabilirligini artirr. Akim degi-
sebilirligindeki, 6zellikle de buylk taskinlarin ve
kuraklik olaylarinin sikliklarindaki ve surelerindeki
artislar, akarsulardaki su kalitesini, biyolojik Uret-
kenligi ve yasam ortamini azaltma ve zayiflatma
egiliminde olur. Sulak alanlarin cografi dagihsi,
sicakliktaki ve yagislardaki degisikliklerle kayabile-
cektir. iklim degisikliginin, gel-git digi sulak alanlar-
dan kaynaklanan sera gazi cikiglari Uzerinde de
etkili olabilecedi beklenmektedir.

iklim degisikliginin, insan saghg! Gzerinde gogunluk-
la 6limlere de neden olabilecek dizeyde olumsuz
ve genis bir etkiye sahip olabilecedi beklenmekte-
dir. Bu etkiler dogrudan ve dolayl yollardan ortaya
¢ikabilir. Kalp-damar ve solunum hastaliklarindan
kaynaklanan olimler ve sicak hava dalgalarinin
siddetindeki ve suresindeki artiglar nedeniyle olu-
san hastaliklar, dolayl etkilerin basinda gelmekte-
dir. Soguk bdlgelerdeki sicaklik artislari ise, soguk
hava dalgalariyla iligkili élumlerde bir azalmayla
sonuglanabilecektir. Taskinlar ve firtinalar gibi ekst-
rem hava olaylarindaki artislar, 6lum, yaralanma ve
psikolojik hastaliklarin ortaya ¢ikma oranlarinda bir
yukselme ve tath su varliginda bir kirlenme olustu-
rabilecektir. iklim degisikliginin dolayl etkileri, ma-
larya, humma, sari humma ve baz viris kokenli
beyin iltihaplari gibi enfeksiyon salginlarinin tasin-
ma potansiyelindeki artislari icermektedir. Enfeksi-
yon hastaliklarindaki olasi artiglar, esas olarak tasi-
yicl organizmalarin etkin oldugu cografi alanlarin
sinirlarindaki ve mevsimlerdeki genislemedir. iklim
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degisikliginin dolayli etkileri, uzun vadede hissedile-
cektir.

Kuresel 1sinmanin neden olacagi sonuglar oldukca
karmasik gibi gézikse de genel bir gérlise gore pek
¢ok ekosistemin, icinde barindirdigi canli toplumlari
ile birlikte blylk degisiklige ugrayacadir tahmin
edilmektedir. Bir gorlise goére sicaklik nedeniyle
hayvan ve bitki toplumlarinin yasam ortamlari hem
yatay hem de dikey yonde degisecektir (Doull,
1976). Ornegin 3°C’lik bir sicaklik artigi 500 m’lik bir
yukselti degisimine neden olabilecektir. Buna bagli
olarak hayvan ve bitki toplumlarinin yasayabildikleri
alanlarin sinirlari daralacaktir. Cunki daha 6nce
100 m yukseltide yasayan tirlerin yasam ortamlari
600 m yukseltisi olan daglk alanlara dogru kayacak
bu da yasam ortamlarinin daralmasina neden ola-
caktir. Ekolojik sistemlerin kiresel 1Isinma nedeniyle
degismesi, hayvan ve bitki tlrlerinin yagsam zonala-
rinin kuzeye dogru kaymasi hatta bazi tirlerin ya-
sam ortamlarinin tamamen degismesi nedeniyle
yok olmasi sonucunu beraberinde getirebilecektir.
Cunku daglarin tepeleri eteklerine gére daha dardir
ve bu hayvan ve bitki toplumlarinin daha da kugul-
mesine ve bdylece hem genetik hem de ¢evre bas-
kilarina karsi daha hassas hale gelmelerine neden
olacaktir. Ozellikle kiiresel isinmadan énce daglarin
tepelerine yakin yerlerde yasayan bdcek populas-
yonlari belki de yasayabilecek yeni bir habitat bu-
lamayacaklar ve yasam ortamlari daha sicak kosul-
larda yasayabilen baskaca bocek veya canli orga-
nizma gruplari tarafindan tamamen isgal edilecektir.

Guneydogu Asya’da yapilan bir calismada, 1906
yilindan 2007 yilina kadar sicakliklarin 0,74 derece
arttigi bildirilmistir ve sera gazi emisyonunda bekle-
nen artiglar nedeniyle Asya’nin bazi bdlgelerinde
sicakhgin énimuzdeki yirmi yil icinde 0,4 derece
artacagi 6ngoriulmektedir. Bu durumun ise Asya igin
kuraklik beklentilerinin oldugu yillar olacagi belirtil-
mektedir (Duncan ve ark., 2003). Kiresel 1Isinmanin
bu etkisi Asya’da asir kuraklik ve orman yanginlari
ile tarim arazilerinin yapisinin degismesi olarak
ongdérulmektedir(Nath ve Sharma, 2007).

Ekolojik sistemin kiresel i1sinmadan etkilenerek
degismesi dogal olarak sistemde var olan besin
zincirini ve bu zincirin farkh halkalarinda yer alan
canl organizma gruplarini da etkileyecektir. Siste-
min farkl halkalarinda yer alan organizmalarda
meydana gelebilecek degisimler, yine bu besin
zincirinin bir 6desi olan bdcekleri de dogal olarak
etkileyecek ve onlarin yasam ortami, tir ve cesitli-
likleri Uzerinde bazi 6nemli degisimlerin olusmasina

neden olabilecektir. Ekolojik sistemin bitki értisin-
de kuresel 1Isinmanin bir sonucu olarak ortaya ¢ika-
cak degisimler, bitki 6rtlsu ile etkilesim iginde bulu-
nan hayvan topluluklarini da degisiklige zorlayacak-
tir. Bitki 6rtisliinde meydana gelebilecek degisikligin
bdceklere olan bu olumlu ya da olumsuz etkilerine
ek olarak kuresel 1sinmanin dogrudan boéceklerde
neden olabilecedi bazi biyolojik ve davranisla ilgili
degisimler de s6z konusudur.

Kiiresel Isinma ve iklim Degisikliginin Bal Arilari
Uzerine Olasi Etkileri

Butln dinya kuresel 1sinmadan kaynaklanan iklim
degisikliklerinden endise ederken gbézden kagirilan
onemli bir olay béceklerin bundan en fazla etkilene-
cek varliklar oldugudur. Farkli sicakliklara adapte
olmus bécekler ani iklim degisikliklerinde hizli adap-
te olamayabilirler. Ornegin sicakhgin 1°C artisi
boceklerin yasam zonunun 500 m ylkselmesine
neden olacaktir (DPT, 2000).

Tarkiye, dinyadaki sekiz blyik gen merkezinden
biri olarak bilinir. Turkiye’de yaklasik 3000 tanesi
endemik olan 9000’den fazla bitki tirt, tahminen
192 i¢ su balik tirt, 18 amfibi tirl, 83 slringen
turd, en az 426 kus turt ve 120 memeli hayvan tiru
bulunmaktadir. Bu sayllara omurgasizlar dahil
edilmemisgtir.

Diinya balli bitkiler florasinin %4’line sahip olan Tir-
kiye, zengin florasi, uygun ekolojisi, yeterli isguc,
5.602.670 adet koloni varligi ve ari populasyonun-
daki genetik varyasyonu bakimindan blyuk bir
aricilik potansiyele sahiptir. Turkiye koloni varligi
bakimindan dinya siralamasinda ikinci, toplam
81.115 ton bal uretimi ile ikinci sirada yer almakta-
dir. Ulkelerin bal arisi kolonilerinden almis olduklari
ortalama bal verimleri incelendiginde Glkemizin 16,1
kg/koloni ortalama ile 15. sirada oldugu goérilmek-
tedir (FAO, 2012).

iklim degisiklikleri sonucunda ortaya c¢ikacak du-
rumlar da bal arilari tzerinde etkili olabilecek olay-
lar séyle siralanabilir; ani hava degisiklikleri sonucu
koloni kayiplari, su kaynaklarinin yetersizlesmesi,
gec gelen sonbahar ve ilkbaharda olusacak sicakhk
degdisimleri, vejetasyonda meydana gelebilecek
azalmalar, bal arilarinin dismanlari igin uygun or-
tam sicakliklar gibi birgok olumsuz etkiler olusabilir.

Yapilan bazi arastirmalara gore; kiresel 1sinmaya
bagh olarak bitki topluluklarinin yapisinin degismesi
bal arisi populasyonunda da degisiklikler meydana
getirecektir (Taylor ve ark., 1999). Bu durum bazi
durumlarda arilari negatif etkilerken bazi durumlar-
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da ise adaptasyon kabiliyetlerine bagh olarak pozitif
bir etki olusturacaktir (Murray ve Kuhlman, 2009;
Oldroyd ve Nanork, 2009).

Dinya (zerinde arastirmacilar tarafindan CCD
olarak adlandirilan ve balarilarinin kolonilerini terk
ettigi yoninde koloni kayiplari yasanmistir. Bunun
sebepleri tam olarak belirlenememistir. Dinya Uze-
rinde istatistik kurumlarinin verilerine goére; 2006
yilinda birgok bolgede aricihdin son 100 yilin en
biyik felaketiyle karsi karsiya kaldigi, ABD’nin 22
eyaletinde, ingiltere’de, Avustralya’da ve Tiirki-
ye’nin birgok bdlgesinde balarilarinin yizde 50’sinin
yok oldugu, ABD’de polinasyona bagh Urinlerde
2006 yilinda toplam zararin 15 milyar dolar buldu-
gu belirtiimektedir. Avustralya tariminda ise yillik
kayip tahmini 2 milyar dolar olarak bildirilmistir.
Dinya bal arasi nifusunun ylzde 8'ine sahip Turki-
ye’de ise kamuoyunun fark etmedigi ciddi bir felaket
yasanmaktadir. Henliz kesin bir rakam olmamakla
birlikte, 2006 yili kis déneminde balarisi kolonileri-
nin yarisinin 8ldigi séylenmektedir (Ziraat Odalari,
2007). Hatay ili Aricilar Birligi’nin bildirdigine gére;
2007 yilinda Hatay ilinde balarisi kolonilerinin
%50’sine yakininin séndigu belirtiimistir. Bu koloni
kayiplari beraberinde bal Uretiminde dugsistu de
getirmistir.

Turkiye bal ihracat rakamlari gectigimiz 5 yil igcinde
ciddi olarak dusls gdstermistir. 2002 yilinda 16.470
ton olan ihracatimiz, 2003 yilinda 14.993 tona,
2004’te 5,715 tona, 2005’te 2.179 tona 2006 yilinda
da 1,892 tona digmustur. Degersel olarak da 2002
yilinda 33.852.094%$ olarak gergeklesen bal ihraca-
timiz, 2006 vyihinda 5.378.823%'a dismistir
(www.izto.org, 2007). 2008 yili subat ayinda yayin-
lanan teblig ile Ulkemiz ilk defa bal ithalati 2008
Nisan ayinda baglamistir.

Kiresel 1sinma ile kullanilabilirligi azalan su; bal
arilarinda ¢6zlinmis besin maddelerinin viicut or-
ganlarina tasinmasina, atilk maddelerin uzaklasti-
riimasina ve besinlerin sindirilerek metabolizma
edilmesine yardim eder. Ayrica su, kolonide isci
arilarin havalandirma davranigi ile birlikte sicak
havalarda kovan icerisindeki i1s1 kontroliinu saglaya-
rak koloninin zarar gérmesini 6nler.

Kolonilerde hizli gelismenin goézlendigi ve fazla
miktarda yavru Uretildigi ilkbahar aylarinda yavru
besinlerinden dolayi koloniler daha ¢ok suya gerek-
sinim duyarlar. Larval gidanin yaklasik % 66’si
sudan olugsmaktadir. Yogun yavru yetistirme do-
nemlerinde nektar igerisindeki su dikkate alinmadi-
ginda kolonilerin Urettikleri yavru miktarina bagli

olarak yaklasik giinde 200 gr suya ihtiyaglari oldugu
ve kolonilerin yaklagik yilda 20 kg su tikettikleri
bildiriimektedir.

Balarilari giindiiz aktif olan canlilardir. isci arilar
gin 1s1ginda nektar, polen, su ve propolis toplamak
amaciyla tarlacilik faaliyetleri ve diger koloni faali-
yetlerinde bulunurlar. Gindiz tarlacilik faaliyetle-
rinde bulunan isci arilarin aktiviteleri geceleri 6nemli
Olclde azalir. Bal arilarinda kolonilerin oksijen tike-
timi ile karbondioksit Gretimi incelendiginde en du-
suk metabolizma oranlari sabahleyin saat 04.00, en
yUksek ise saat 15.00 dolaylarinda gézlenmektedir.
Cevre 1sisinin sabit tutuldugu laboratuar ortamla-
rinda kolonilerin gunlik metabolizmalar fotoperiyo-
da baglidir. Kolonilerde giindiz gbézlenen metabo-
lizma oranlari geceye oranla 8 kat daha fazla ol-
maktadir. DUsuk 1s1k yogunluklari ve karanlik sartlar
altinda metabolizmanin ritmi i¢sel sosyal saat tara-
findan belirlenerek sabit kalmaktadir (Southwick ve
Moritz, 1987).

Kovan igerisinde; (1si ve rutubet) kontroll, gaz kon-
santrasyonlarinin dizenlenmesi, feromonlarin dagi-
limi ile nektarin olgunlastinlarak bala dénusturil-
mesi kolonideki is¢i arilarin havalandirma davranisi
ile kontrol edilmektedir (Southwick ve Moritz, 1987).

Yuva icerisindeki kismi rutubet kontrolli; nektarin
bala dénismesi (olgunlasma) igin gerekli oldugu
kadar acgik gdzlerdeki yavrularin kurumamasi ve
yumurtalarin yiksek oranda cgatlayarak larvalarin
olusmasi icin de gereklidir. Koloninin gelecegini
saglayan ana arinin yumurtladigi yumurtalarin ¢at-
lamasi ve larvalarin olusabilmesi igin kismi rutube-
tin  %90-95 dolaylarinda olmasi gerekmektedir.
%2100 ve 80 kismi rutubetli ortamda inkibe edilen
yumurtalarin ¢atlayarak larva haline donismesinde
onemli dlgclide azalmalar gézlenmekte, % 50 nisbi
nem ihtiva eden ortamda inkiibe edilen yumurtala-
rin ancak %20’sinde catlama go6zlenirken %50°den
daha az kismi rutubet sartlarinda yumurtalarin ta-
maminda kurumadan dolay! ¢atlama ve larva olu-
sumu g6zlenmemektedir (Doull, 1976).

Sonug¢

Kiresel iklimde meydana gelmesi beklenen degi-
simler bal arilarinin davranisini ve yasamini degisti-
rebilecektir. Son bahardaki sicaklikta ve nemde
meydana gelen artislar, dogrudan bal arilarinin
gelismesini etkileyecek ve kiglamada problemler
olusturabilecektir.

Kuresel isinmanin sadece bal arilarini degil ayni
zamanda diger bitln canli gruplarini da etkileyece-
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gi unutulmamalidir. Bu nedenle kuresel 1sinma
dinya Uzerindeki butlin canlilar ilgilendiren bir
konu olarak distnilmelidir. Kiresel iklimde sera
gazlari nedeniyle meydana gelen degisimlerin,
canlilar Uzerinde etkilerini gésteren galismalar arti-
riimahdir.

Gunimizde en 6nemli konuyu sera gazlarinin ire-
timinin azaltilmasi ya da tamamen durdurulmasi
olusturmaktadir. Bugln itibariyle sera gazlarinin
Uretimi tamamen durdurulsa bile su anda atmosfer-
de yeterli derecede isinmaya neden olacak kadar
sera gazl konsantrasyonu bulunmaktadir. Artan
dinya nifusu ve blylyen ekonomi nedeniyle at-
mosfere katilan sera gazlarinin azalmasini bekle-
mek oldukga zor bir ihtimal olarak gdziikmektedir.
Bundan dolayr mikemmel dizeydeki uluslararasi
isbirliginin en kisa slrede gelistirimesi ve kiresel
Isinmanin 6nlenmesine yoénelik alinan kararlarin
bitiin Ulkeler tarafindan &diinsiz olarak yerine
getirilmesi her tGlkenin vatandaslariyla birlikte birinci
gOrevidir.

Milyonlarca yillik gelismenin kolektif bir Grinu ola-
rak ortaya c¢ikan biyogesitlilik icindeki kaybolan
turler ve genetik kaynaklar, zaman ve mekan iginde
aynen tekrar ortaya gikarilamamaktadir. insanoglu-
nun dogayi degistirme hizi, canh turlerinin kendile-
rini genetik olarak degistirip degisen dogaya uyum
sa@layabilme hizindan ¢ok fazla olmus ve olmakta-
dir.
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EXPANDED ABSTRACT

Purpose: The purpose of this study is the global
warming and the possible effects on honey bees.

Discussion: Global warning and the climate
change will be the most important problems in the
following century. In the world, people have dis-
cussed about the global warning and the climate
change and have arranged international meetings
related to this. In the period of formulation of the
world, it warned and cooled many times. This is the
climate’s own natural change and directly related to
the natural change at the sun, atmosphere or
earth/atmosphere united system’s other compo-
nents. But, since the mid 19.th century, in the addi-
tion to the natural change related to inside and
outside elements, a new period has begun that the
human activities affected the global climate for the
firs time. This period forced the scientists to re-
search the human effects that increased the green-
house gas accumulation in the atmosphere that
caused climate change. At the end of the research,
scientists found out that, CO, and other greenhouse
gas that caused global warning especially in the
past ten years, changed clearly compared with 100-
150 years ago of the chemical component of the
world atmosphere.

As a parallel of the rapid growth that began after
the industrial Revolution in other gas and CO, in
atmosphere, a clear warming tendency is observed
in the global average surface warming. According
to the newest global assessments an increase of
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0,4-0,8 C° was observed in the global average sur-
face warning in the last century. This warming ten-
dency became more clear in 1980s and in this peri-
od high warming records were broken almost every
year. The year of 1998 became the warmest year
depending on the global average since 1860 that
started instrumental warning observations climate
modal, predict that global average surface warming
will increase between 1-3,5 C° by 2100 compared
to 1990 and depending on this increase, changes
observed in climate will go on

Via climate change depending on global warming
snow cover, melting of land and sea ice, rising of
sea level, exchanging of climate generation, form-
ing of air events, over flowing, and flood regulating
and strengthening their effects, and happening of
some results that directly or indirectly affect human
life, socioeconomic sectors and ecologic systems
such as drought, becoming a desert, epidemic ill-
nesses, and agricultural harmful things are predict-
ed.

There is a variety of evidence that regional climate
change has already affected many physical and
biological systems.These changes are shrinking of
glaciers, resolving of the frozen soils, elongation of
the agricultural season in medium and high-latitude
regions , differentiation of varieties of plants and

animals, earlier opening of flowers, earlier coming
out of insects, earier spawning of birds, colonial
losses that can impact on honey bees of honey
bees, reductions in water resources and vegetation
of honey bees, the formation of a suitable environ-
ment for the enemies of the honey bee.

Situations that can impact on honey bees as a re-
sult of climate change will arise as follows events:
colony losses as a result of sudden changes in the
weather, inadequate water resources, changes in
temperature that will occur from late autumn and
the spring, decreases in vegetation that may occur,
suitable ambient temperatures for honey bees en-
emies and such adverse effects. According to some
research done, due to global warming change of
the structure of plant communities will result in
changes in the honey bee population. This situation
in some cases affects bees negatively and depend-
ing on their adaptation capability a positive effect is
formed.

It should be noted that global warming does not
affect just honey bees but all other living groups as
well. For this reason, global warming should be
considered as a matter of interest to all living crea-
tures on earth. The studies that show effects on
living beings due to changes of greenhouse gases
in the global climate should be increased.
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