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ABSTRACT

In order to examine the effects of Strawberry latent ring spot virus (SLRSV) infection on certain fruit quality
characteristics, the fruits from SLRSV infected and non-infected olive trees were analyzed and compared with a trial
which was performed in olive plantations. The characteristics such as fruit yield per tree, fruit weight and volume
were considered in the trial. According to the results of pomological analysis, it was found to be statistically
significant differences between non-infected and infected orchards from the stand point of fruit yield per tree, fruit
weight and volume. It was determined that the values of mentioned fruit properties were lower in virus- infected
trees in comparison to non-infected trees.
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GIRIiS
Zeytinin ve zeytinyagmin insan beslenmesindeki degeri, ekonomik 6nemi ve mutfak kiiltiiriindeki gegmisi,
8.000 y1l gibi ¢ok eski tarihlere dayanmaktadir (Oztiirk, 2008). Son yillarda “Akdeniz beslenme tarz1” veya “Akdeniz
diyeti” kavrami, saglikli beslenme ve kalp hastaliklar1 yoniinden 6zellikle dikkate alinan bir beslenme sekli olmustur.
Bu beslenme tarziyla, Yunanistan’in bazi yorelerinde ve Giiney Italya gibi zeytin yetistirilen bolgelerde griilen
beslenme tarzi kastedilmektedir. Akdeniz beslenme tarzinda, bol miktarda tiiketilen zeytinyagmin insan sagligina
olumlu y6ndeki etkilerinin ¢ok fazla oldugu agiklanmaktadir (Demirci ve Boliikbasi, 2003).

Derinlere uzayan kokleri sayesinde kalkerli, ¢akilli, tagh ve kurak topraklarda yetistirilmeye elverisli olan
zeytin agact i¢in en verimli ortam yazlari sicak, kislari ise 1liman gecen iklimlerin bulundugu alanlardir. Ciinkii,
zeytin agaci 15131, giinesi ve 15°C nin iistiindeki sicakliklar1 sevmekte ve yillik ortalama 220 mm diizeyindeki yags,
zeytin agacinin verimli bir sekilde biiylimesi igin yeterli olmaktadir. Zeytin agaci genellikle rakimi diisiik alanlarda
yetismektedir. Ancak, denizden 1000 m yiikseklikteki alanlarda da zeytin tarimi yapilabilmektedir. Cali
gorlinlimiindeki zeytin agacinin yapraklarinin iist yiizii koyu, alt yiizii ise giimiis rengindedir. Yapraklar mitkemmel
bir diizen i¢inde dalin her iki tarafinda karsilikli olarak yer almaktadir. Yaklasik olarak 40-50 cm genisliginde olan
govde, ciirlimeye kars1 ¢ok dayaniklidir ve agacin yaslanmasi durumunda, yumrulardan gelisen yeni uglar gévdeyi
tazelemektedir. Ortalama boyu 4 ile 10 m arasinda degisen zeytin agact, bir yil bol, bir yil az iiriin vermektedir.
Cicek verme mevsimi kuzey yarim kiirede Nisan - Haziran aylar1 arasindadir. Yesil zeytinler, Agustos ay1 sonundan
Kasim ay1 bagina kadar olan siire i¢inde olgunlagsmaktadir (Bakirlioglu, 2006).
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30°-40° enlemleri arasinda, % 98’1 kuzey yarim kiirede olmak iizere diinyada 37 iilkede ekonomik anlamda
zeytin Uretimi yapilmaktadir. 9.4 milyon hektar diinya zeytin iiretim alaniin % 95°lik boliimii kuzeyde Akdeniz
bolgesinde yer almaktadir. 2013 yili istatistiklerine gore; yaklasik 20.6 milyon ton olan diinya dane zeytin
iiretiminin % 98’lik kism1 Akdeniz’e kiyis1 olan Ispanya, Yunanistan, Italya, Tiirkiye, Misir, Cezayir, Suriye, Fas,
ve Arjantin gibi 6nemli iretici {ilkelerden elde edilmektedir. Tiirkiye bu lilkeler icerisinde gerek iiretim ve gerekse
zeytin alan1 bakimindan yillara gore degismekle birlikte genellikle 4. sirada yer almaktadir (FAO, 2013).

2013 y1li istatistiklerine gore, Tiirkiye’de 1 676 000 ton zeytin iiretilmekte ve iiretimin % 45’1 Ege Bolgesi'nde,
% 26.s1 Marmara Bolgesi’'nde, % 27’si Akdeniz Bdlgesi'nde ve % 2’si Giineydogu Anadolu Bélgesi’nde
gergeklestirilmektedir (TUIK, 2013).

2013 yili verilerine gore (TUIK, 2013); Aydin, izmir ve Balikesir illeri arasinda en fazla agac sayisi
24.197.309 ile Aydin ilinde yer alirken bunu 19.189.520 ile Izmir ili takip etmektedir. Agac sayisi olarak 11.301.245
ile Balikesir ili son sirada yer alirken, iiretime bakildiginda da yine Aydin ve Izmir illerinden sonraki sirada yer
almaktadir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Aydn, izmir, Balikesir illerinde zeytin agag sayis1 ve iiretim miktarlar1 (TUIK, 2013

I Ady Agac Sayisi (Adet) Tpplam Zeytin
Meyve Veren Meyve Vermeyen Toplam Uretimi (ton)
Aydin 22.029.290 2.168.019 24.197.309 335.039
Izmir 16.001.003 3.188.517 19.189.520 220.213
Balikesir 10.760.072 541.173 11.301.245 96.384
Toplam 48.790.365 5.897.709 54.688.074 651.636

Tiirkiye ekonomisinde dnemli bir yere sahip olan zeytinin {iriin verimine, kalitesine ve dmriiniin uzunluguna
etki eden dnemli faktdrlerden birisi de hastaliklar ve zararlilardir. Ulkemizde birgok yerli zeytin gesitlerinin ¢ok eski
caglardan beri yetistirilmesi ve {lilkemizin bu bitki i¢in gen kaynagi merkezi konumunda olmasi bu bitkideki
ozellikle viriis hastaliklarinin incelenmesini dnemli kilmaktadir. Viriis, viroid ve fitoplazma gibi etmenlerin yol
actig1 hastaliklar agaclarin zayiflamasina ve 6liimiine, tiriiniin kalite ve miktarinin diigmesine, as1 tutma ve koklenme
oraninda azalmalara neden olabilmektedir (Candresse et al., 1995).

Zeytin agaclart birgok virlis ve viriis benzeri etmenden etkilenmektedir. Diinyada bugiine kadar yapilan
calismalar sonucunda, zeytin agaclarmin 9 cinse ait 15 farkli virlisiin konukgusu oldugu saptanmustir. Zeytinde
saptanan viriisler arasinda; Strawberry latent ringspot virus (SLRSV, ¢ilek latent halkali leke viriisii), Arabis mosaic
virus (ArMV, arabis mozaik virisii), Cherry leaf roll virus (CLRYV, kiraz yaprak kivrilma viriisit), Cucumber mosaic
virus (CMV, hiyar mozaik viriisii), Olive latent ringspot virus (OLRSV, zeytin latent halka leke viriisii), Olive
latent-1 virus (OLV-1, zeytin latent-1 virisi), Olive latent-2 virus (OLV-2, zeytin latent-2 viriisii), Olive vein
yellowing-associated virus (OVYaV, zeytin damar sararmast ile iligkili viriis), Olive yellow mottling and decline
associated virus (OYMDaV, zeytin sar1 beneklenme ve geriye dogru dliimle iliskili viriis), Tobacco mosaic virus
(TMV, tiitin mozaik virisii), Olive semilatent virus (OSLV, zeytin yar1 latent viriisii), Olive leaf yellowing-
associated virus (OLYaV, zeytin yaprak sararmasi ile iligkili viriis), Tobacco necrosis virus-D (TNV-D, tiitiin
nekroz viriisii), Olive mild mosaic virus (OMMYV, zeytin ilimli mozaik viriisii) ve Olive latent-3 virus (OLV-3,
zeytin latent-3 virtsii) bulunmaktadir (Martelli, 1999; Cardoso et al., 2005; Felix and Clara, 2006; Alabdullah et al.,
2009; Caglayan et al., 2011)

ABD’nde biitiin bitkisel iiriinlerde viriis hastaliklarinin neden oldugu kaybin 1.5-2 milyar $ civarinda oldugu
bildirilmistir. ABD’nde sadece Tristeza viriisii (CTV) niin zarar yiiziinden 20 milyon turunggil agag¢1 kurudugu ve
Brezilya’da Sao Paulo bolgesinde ise ayni viriisiin enfeksiyonu nedeniyle 1936-1946 yillar1 arasinda 10 milyon
agacin sokiildiigii belirtilmektedir (Corbett, 1964).

Celtik bitkilerinde viriislerin 1.5x10° $, bugdayda sadece barley yellow dwarf viriisii (BYDV, arpa sari
ciicelik viriisii) niin 6x108 £, patateste potato leaf roll virus (PLRV, patates yaprak kivirciklig viriisii), potato virus
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X (PVX, patates X viriisii) ve potato virus Y (PVY, patates Y viriisii) adl1 viriislerinin 3-5x107 £ diizeyinde zararlara
neden olduklart tespit edilmistir (Hull, 2002).

Bu patojenlerin ve digerlerinin bitkilerde neden oldugu zararlar yalnizca verim ve kalite kayb1 ile sinirl
olmayip, sosyal agidan da 6nemli etkilere sahip bulunmaktadir. Ozellikle tarimsal iiretimleri birkag iiriinle smirl
olan iilkelerde, bu iirlinleri etkileyen viriis hastaliklart ekonomik yonden de 6nemli kayiplara neden olmaktadir.

Meijneke et al. (1963)’a gore, viriis hastaliklarinin bir kismi dogrudan dogruya meyveye zarar verirken; bir
kismi da agacin gelismesini ve verimini etkileyerek meyve kalitesini dolayli olarak diisiirmektedir. Ornegin zeytinde
saptanan viriislerden SLRSV’ niin kiigiik, armut sekilli burusuk meyve olusumuna, c¢ekirdeklerde sekil
bozukluklarma (timsekli meyve), yapraklarda daralma ve biikiilmeye, bogum aralarinda kisalmaya, siirgiinlerde
calimsi biiyiimeye ve lirlinde azalmaya yol actig1 bildirilmistir (Marte et al., 1986).

Bahgeler kurulduktan sonra fark edilen hastalikli fidanlar baz: iireticiler tarafindan sokiiliirken, bazi {ireticiler
tarafindan 6nemsenmemekte ve bu agaglarla yetistiricilik yapilmaya devam edilmektedirler. Viriis hastaliklarinda
hastalik siddetinin bitkideki virlis yogunluguna ve g¢evre sartlarina bagli olarak farklilik gostermesi, hastalik
belirtilerinin besin noksanlig1 ve fizyolojik hastaliklarla karistirilmasi, {ireticilerin viriis hastaliklariyla miicadeleye
gereken Onemi vermesini zorlagtirmaktadir. Bu durumda, hastalikla miicadele giliclesmekte, zeytin yetistiriciliginin
yapildig1 bolgelerde de hizla yayilmaktadir.

Viriislerin kiiltiir bitkilerine verdigi zararlarla ilgili pek ¢ok kayit bulunmaktadir. Ancak, tilkemizde hangi
virlisiin hangi bitkide ne kadar zarar verdigi, bu zararlarin verim ve kaliteye olan etkisi ve ekonomik analizi ile ilgili
veriler heniiz yeterince mevcut olmadig1 gézlenmektedir.

Bu calisma ile SLRSV ile enfekteli zeytin agaclarinin meyve verim ve kalitesi ile iligkili analizlerin (agag
basina meyve verimi, meyve agirligi ve hacmi) yapilarak, bu viriislerin iilkemiz zeytin yetistiriciliginde neden
olabilecegi ekonomik kayiplara yonelik bulgularin ortaya konulmasi amaglanmistir.

MATERYAL VE METOT MATERYAL

Viriis enfeksiyonu oldugu saptanan agaglardan, verim ve kalite analizlerini yapmak amaciyla alinan meyve
ornekleri bu bdliimiin ana materyalini olusturmustur. Meyve verim ve kalitesi ile ilgili analizlerin yapilabilmesi i¢in
meyve Orneklerinin alindig1 agaclar besin elementi yoniiyle toprak analizlerinin yapildigi bahgelerden seg¢ilmistir.
Ormnek alinan bahgelerdeki agaclarin tek bir viriis ile enfekteli olmasima, karisik enfeksiyon olmamasina dikkat
edilmistir. Bu amagla, Ayvalik ¢esidi oldugu belirlenen ve sadece SLRSV ile enfekteli agaglarin bulundugu
(Erilmez ve Erkan, 2014) farkl iki bahgeden meyve Ornekleri toplanmistir. Her iki bahgeden de tek viriis ile
enfekteli ikiser agactan ve viriis saptanmayan ikiger agactan 6rnekler alinmistr.

METOT
Meyve kalite analizleri

Denemelerde 4 adet enfekteli, 4 adet saglikli aga¢ segilmis ve aga¢ basina meyve verimini belirlemek
amaciyla 6rnek alinmadan 6nce her iki agacin biitiin meyveleri hasat edilmis ve tartilmistir. Elde edilen verilerden
aga¢ basmna ortalama meyve agirhi@ saptanmis, sonuclar kg/aga¢ olarak verilmistir. Meyve agirhigint belirlemek
icin, SLRSV ile enfekteli olan ve olmayan (saglikli) agaclarin her birinden tesadiif ilkesi ¢ercevesinde alinan 50’ser
adet meyvenin hassas terazide tartilmasi sonucu, elde edilen verilerden ortalama meyve agirliklar1 saptanmus,
sonuglar g/adet olarak verilmistir. Meyve hacmi, enfekteli ve saglikli agaglardan alinan meyvelerden 10’ar adetinin
icerisinde belli miktarda su bulunan meziire konulmasi ile arttirdigt su miktarindan belirlenmistir. Sonuglar ml/adet
olarak ifade edilmistir (Kaya ve Tekintas, 2006).

Elde edilen bulgulara SPSS 15.0 Istatistik Programinda Duncan ¢oklu karsilastirma testi uygulanmis,
hastalikli ve saglikli agaclardan alinan meyvelerin hacim ve agirlik olarak farkliliklar1 ortaya konulmustur (Miran,
2002).
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SONUCLAR VE TARTISMA
Meyve Verim ve Kalite Analizlerine Ait Bulgular

Agag basina verim ve meyve kalite analizlerine yonelik yapilan ¢aligmalarda, SLRSV ile enfekteli Ayvalik
¢esidinin bulundugu bahgelerden 6rnekler alinmistir. Bu deneme alanlarinin se¢iminde ayni bahge igerisinde hem
tek bir virlis ile enfekteli ve saglikli agaglarin tespit edilmesi, hem de lokasyon olarak bahgeler arasinda fark
olmamasi etkili olmustur. SLRSV enfeksiyonu olan zeytin bahgelerinde pomolojik analizlerden agac¢ basi verim,
meyve agirligl ve meyve hacmi analizleri sonucunda, aga¢ basina verim, meyve agirligi ve meyve hacmi acgisindan
ortalamalar arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Bu verilere ait varyans analiz tablosu Cizelge 2 ve
3’de, istatistiki gruplandirmalar ise Cizelge 4’te verilmistir.

Cizelge 2. Meyve agirliklarina ait varyans analiz tablosu.

Agirhk Kareler toplam Sd Kareler ortalamasi F Anlamhhk
Gruplar arasi 1521,000 1 1521,000 21,021" 0,000

Grup ici 1013,000 14 72,357

Toplam 2534,000 15

* Onemli %5 alfa seviyesinde
Cizelge 3. Meyve hacmine ait varyans analiz tablosu.

Hacim Kareler toplam Sd Kareler ortalamasi F Anlamhhk
Gruplar arasi 1580,063 1 1580,063 15,623" 0,001
Grup ici 1415,875 14 101,134
Toplam 2995,938 15

* Onemli %5 alfa seviyesinde

Cizelge 4. SLRSV ile enfekteli ve saglikli olan zeytin agaglarinda meyvelerin agirlik, hacim ve verimlerinin karsilagtirilmasi.

Bahge No Agaqlalglljlrﬂl;f:ksiyon Aglrll(kg /(;at;;amau Haci?rln (I?;(t;;ltz;maﬁ Verim (kg)
Viriis ile enfekteli 107,710 b" 107,50 b 179
! Saglikli 131,127 a 131,25 a 218
Viriis ile enfekteli 108,487 b 109,75 ab 118
2 Saglikli 124,222 a 125,75a 157

* Farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiki olarak 6nemlidir.

Cizelge 4’te verilen verilere gore; agirlik agisindan bakildiginda her iki bahgede de SLRSV igeren agag ile
virlis enfeksiyonu olmayan aga¢ arasinda farkliliklar oldugu goriilmektedir. Bu veriler 15181nda, viriis ile enfekteli
agaclardaki meyve agirhiklarin, saglikli agaclardakine oranla azaldigi dikkati ¢ekmektedir. Hacim agisindan
incelendiginde, 1 numarali bahgede viriislii olan ve virlis bulunmayan agaglardaki meyveler arasinda farklilik oldugu
ve buna karsmn, 2 numarali bahgede ise hacimsel olarak benzerlik bulundugu goriilmektedir. Her iki bahcede de
virtislii olan agaclarin meyvelerinde, hacim olarak bir azalma oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4).

Agac basina verime bakildiginda, 1 numarali bahgede viriis ile enfekteli agaglarda verim 179 kg tespit
edilirken, saglikli olan agacta verim 218 kg olarak belirlenmistir. 2 numarali1 bahgede ise bu degerler hastalikli ve
saglikli agaglarda sirasiyla 118 kg ve 157 kg olarak saptanmistir. Agac basina verim ile ilgili degerler dikkate
alindiginda, SLRSV enfeksiyonu olan agaclarda yaklasik olarak % 18 ile % 25 oranlarinda bir verim azalmasi
oldugu dikkati cekmektedir (Cizelge 4).
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Viriislerin kiiltlir bitkilerine verdigi zararlarla ilgili pek ¢ok kayit bulunmaktadir. Ancak, iilkemizde hangi
viriistin, hangi bitkide ne kadar zarara sebep oldugu, bu zararlarin verim ve kaliteye olan etkisi ve ekonomik analizi
ile ilgili veriler, heniiz yeterince mevcut degildir. Zeytin viriislerinin verim ve kalite tizerine etkilerini arastiran
calismalarin, lilkemizde hi¢ yapilmadig1 goriilmekte ve diinya literatiiriinde de SLRSV disinda son derece az sayida
yiriitlildiigh dikkati ¢gekmektedir. Benzer konuda yapilan bir ¢aligmada, yaprak ve meyvelerde hastalik simptomu
gosteren agaclardan alinan asi ¢ubuklarinin simptom gostermeyenlerden alinanlara oranla daha diisiik seviyede
koklenme yetenegine sahip olduklarimi bildirmislerdir (Rei et al., 1993). SLRSV niin cv. Ascolana tenera adli zeytin
cesidinde yapraklarda daralma, biikiilme, ¢alilagma ve iiriin azalmasina sebep oldugu belirtilmektedir (Marte et al.,
1986; Rebenstorf et al., 2006). CLRV’niin Avrupa’da ceviz yetistiriciliginde ekonomik zarara neden oldugu, son
yillarda A.B.D.’nde kiraz agaglarinda iiriin azalmasina neden oldugu bildirilmistir (Caglayan et al., 2007).

Zeytin agaglarinda CLRV niin ekonomik énemine iligkin bir kayit olmamasina ragmen, bu konuda yeni bir
caligma Hirvatistan’da yapilmistir. Frantoio ve Ascolana tenera cesitlerinden elde edilen sizma zeytinyagimin
kalitesine, miktarina ve kimyasal 6zelliklerine CLRV ’niin etkisini saptamak amaciyla bir ¢aligma yapilmistir. CLRV
ile enfekteli zeytinlerde, saglikli olanlara gére yag miktar1 ve olgunluk indeksi oldukga diisikk ¢ikmustir. Enfekteli
agaclarin meyvelerinden elde edilen yagin Koz ve Kz degerleri diisiik, toplam fenolik bilesik igeriginin ise ¢ok
yiiksek oldugu bildirilmistir (Godena et al., 2012).

Bu ¢aligsma kapsaminda yapilan verim ve meyve kalite analizlerinde; agac basina verim degerleri 1. bahgede
SLRSV ile enfekteli agacta 179 kg tespit edilirken, saglikli agacta ise 218 kg olarak belirlenmistir. 2. bahgede
SLRSV ile enfekteli agagta verimin 118 kg ve kontroldeki aga¢ basina verimin 157 kg oldugu tespit edilmistir.
Meyve agirliginda, her iki bahgede de viriis olan ve viriis olmayan agaclar arasinda agirlik agisindan fark bulundugu
belirlenmistir. Meyve hacminde, yine her iki bahgede de viriislii ve viriissiiz olan agaglarin zeytinlerde hacim
acisindan fark oldugu goriilmiistiir. Bu ¢aligsma olgun bitkilerde ve sadece bir yillik verilerle degerlendirilmis olup,
viriis enfekteli ve saglikli bitkiler arasinda fark oldugunu ortaya koymustur. Bunun en 6nemli sebebinin, viriis
enfeksiyonlarmin ¢ok yillik bitkilerin verim ve kalitesine uzun yillar sonra belirgin sekilde etki yapmasi oldugu
distintilmektedir. Bu nedenle, viriis enfeksiyonlarinin bitkilerde verim, kalite ve gelisme {izerine etkilerinin
belirlenmesi i¢in yapilacak ¢alismalarin, gelisme doneminde olan bitkilerle ve daha uzun siire¢lerde (5-10 yillik)
yapilmasit gerekmektedir.

Arastiricilarin elde ettigi bulgulara gore, genelde viriis hastaliklarinin meyve verim ve kalitesinin yaninda,
morfolojik olarak bazi farkliliklara neden olabildigi bildirilmektedir. Ancak, viriislerin verim ve kaliteye etkileriyle
ilgili yapilacak g¢aligmalarin, fidan doneminden itibaren enfekte edilecek viriislerin gozlenmesine dayanarak
planlanmasiyla elde edilecek sonuglarin daha saglikli olacagi belirtilmektedir. Viriis hastaliklarinin etkilerinin
belirlenmesinde, ancak meyve agaglarindaki verim ve kalite kriterlerindeki degisikliklerin, uzun yillar etkileri
belirlenerek daha net verilerin ortaya konulacagi ifade edilmistir (Kaymak ve ark., 2012).

OZET
Cilek Latent Halkah Leke Viriisii’niin Zeytinlerde Baz1 Meyve Kalite Ozelliklerine Etkilerinin Arastirilmasi

Bu ¢aligmada, Cilek latent halkali leke viriisii (SLRSV, Strawberry latent ring spot virus) ile enfekteli zeytin
agaclarinin meyve verim ve kalitesi ile iligkili analizlerin (aga¢ basmna meyve verimi, meyve agirligi ve hacmi)
yapilarak, bu viriisiin iilkemiz zeytin yetistiriciliginde neden olabilecegi ekonomik kayiplara yonelik bulgularin
ortaya konulmasi amaglanmistir. Baz1 meyve kalite 6zellikleri lizerine viriis enfeksiyonunun etkilerini incelemek
amaciyla, SLRSV ile enfekteli ve enfekteli olmayan zeytin agaclarinin bulundugu bahgede denemeler kurulmus ve
karsilastirma yapilmistir. Bu denemelerde agac basina meyve verimi, meyve agirhigi, ve hacmi gibi fiziksel 6zellikler
karsilastirilmistir. Pomolojik analiz sonuglarina gore, aga¢ basina meyve verimi, meyve agirligi ve meyve hacmi
acisindan enfekteli olmayan ve enfekteli agaglar arasinda istatistiksel olarak dnemli farkliliklar oldugu bulunmustur.
Belirtilen 6zelliklere iligkin degerlerin viriis ile enfekteli olan agaclarda daha diisiik oldugu goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Zeytin, Cilek halkali leke viriisii, Verim ve kalite
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TESEKKUR

Bu aragtirmanin TAGEM-BS-06/04-04/02-09 no’lu projesi olarak yiiriitilmesinde verdikleri destek ve
katkilar i¢in T.C. Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanlig1 Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel Miidiirliigii‘ne ve
Bornova Zirai Miicadele Arastirma Istasyonu Miidiirliigii’ne tesekkiir ederiz.
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