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Polieter Eter Keton Alt Yap1 Uzerine
Uygulanan Farkl1 Yiizey Islemlerinin
Rezin Materyali ile Olan Baglanma
Dayanimlarinin Degerlendirilmesi

Evaluation of the Bond Strength of
Different Surface Treatments with
Resin Material Applied on Polyether
Ether Ketone Substructure

oz

Amac:

Daimi ve gegici amacla kullanilan PEEK 6rnekler {izerine uygulanan farkli yiizey
sekillendirme islemlerinin rezin materyalleri ile olan baglanma dayanim {izerine et-
kinligini degerlendirmektir.

Gerec¢ ve Yontemler:

Calismada daimi ve gecici amagla kullanilan PEEK materyallerinden 7 mm ¢apin-
da 5 mm kalinhiginda 120 adet (n = 60) disk seklinde 6rnek hazirlandi. Bu 6rnekler
ylizey islemleri uygulanmak iizere 6 alt gruba ayrildi; kontrol, kumlama, siilfiirik asit
uygulamasi, Er:YAG lazer uygulamasi, kumlama + siilfiirik asit , kumlama + Er:YAG
lazer (n = 10). Yizey islemleri tamamlanan 6rneklerin bir profilometre cihazinda
ylizey piriizliilik degerlerine bakildi. Daha sonra 6rnek yiizeylerine kompozit rezin
uygulanarak islem tamamlandi. Orneklerin baglanma dayanimlarini belirlemek igin
iiniversal test cihazi kullanildi. Makaslama baglanma dayanimu testi 0.5 mm/dak. kafa
hizinda gerceklestirildi. Kirilan 6rneklerden elde edilen baglanma dayanimi degerleri
MPa cinsinden kaydedildi. Verilerin degerlendirilmesinde parametrik test varsayimlari
yerine getirildiginden Shapiro Wilk testi, varyans analizi ve sonucunda farklilik yapan
gruplar1 bulmak i¢in Tukey testi kullanildi.

Bulgular:

Orneklerin baglanma dayanimi degerleri karsilastirildiginda kompozit uygulanan
orneklerde en yiiksek baglanma dayanimi asit uygulamasinda goriildii. En yiiksek
yiizey piiriizlilik degerinin daimi PEEK’te kumlama + asit (4.56 + 1.59), gegici
PEEK orneklerinde ise kumlama (4.55 + 1.30) islemi sonucunda elde edildigi goriildii.

Sonug:
Yiizey islemi uygulamalar1 kompozit rezinin PEEK materyalleri iizerinde baglanma
kuvvetini arttirmistir.

Anahtar Sozciikler:
Er:YAG lazer, Polieter eter keton, Baglanma dayanimi, Kumlama, Siilfiirik asit.
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ABSTRACT

Objectives:

The aim o this study was to evaluate the effectiveness of
different surface treatment processes on the bond strength
of PEEK specimens used for permanent and temporary pur-
poses with resin materials.

Material and Methods:

In the study, 120 disk-shaped samples with a diameter of
7 mm and a thickness of 5 mm were prepared from PEEK
materials used for permanent and temporary purposes (n =
60). These samples were divided into 6 subgroups for sur-
face treatment; control, sandblasting, sulfuric acid applica-
tion, Er:YAG laser application, sandblasting + sulfuric acid,
sandblasting + Er:YAG laser (n = 10). The surface rough-
ness values of the surface treated samples were examined
by a profilometer. Then, composite resin was applied to the
surface samples and the samples were completed. Universal
testing machine was used to determine the bond strength of
the samples. Shear bond strength test was performed at 0.5
mm/min head speed. The bond strength values obtained in
the fractured specimens were recorded in MPa. Since the
parametric test assumptions were fulfilled, Shapiro wilk
test, analysis of variance and Tukey test were used to find
the groups that differed as a result.

Results:

When the bond strength values of the samples were com-
pared, the highest bond strength value was observed in acid
treatment in composite samples. The highest surface rough-
ness value was obtained as a result of sandblasting + acid
(4.56 £ 1.59) in permanent PEEK and sandblasting (4.55 +
1.30) in temporary PEEK samples.

Conclusion:
Surface treatment applications increased the bond strength
of composite resin on PEEK materials.

Key Words:
Er:YAG laser, Polyether ether ketone, Bond strength, Sand-
blasting, Sulfuric acid

Karanfil Okutan EN. ve Tugut F. PANGRDIENS B\ S02510)

GIRIiS

1980 yillarinda ortaya ¢ikan, biyouyumlu ve canli dokulara
uygulanabilir 6zellikte olan Polieter eter keton (PEEK) po-
limeri giincel dental materyaller arasinda sayilabilir. Suda
¢Oziinlrliigliiniin minimum seviyede olmasi metal alerji-
si olan hastalarda kullanim avantaji saglamaktadir (1-3).
PEEK polimerinin dis hekimliginde bir¢ok kullanim alani
mevcuttur. Bunlar; implant materyali olarak kullanim,
implant dayanak materyali olarak kullanimi, parsiyel pro-
tezlerde altyapr materyali olarak kullanimi, kron-kopri
restorasyonlarinda altyapt materyali olarak kullanimi ve
implant destekli barli protezlerde kullanimidir (4). Uygula-
nan testlerde 1200 N’a kadar dayanikli oldugu, yiiksek bas-
ma dayanimi sayesinde 909 N degerinde maksimum 1sirma
kuvvetinin olusabildigi molar disler bolgesinde sabit pro-
tetik tedavilerde alt yapt materyali olarak kullanimi 6neril-
mektedir (5).

PEEK materyalinin tiim bu istiin &zelliklerine ragmen
grimsi kahverengi ve opak beyaz renkte olmasi nedeniyle
Ozellikle anterior bdlgede iist yapt materyali olarak kul-
lanim estetik olarak miimkiin degildir (6). PEEK alt yap1
materyali kompozit rezinler ile veneerlenerek veya rezin
materyalleri ile uyumlu st yapilarin simante edilerek kul-
lanilmast estetik olarak tatmin edici sonuglar ortaya ¢ikar-
maktadir (7).

Saf haldeki PEEK materyali hidrofobik ve biyoinert &zel-
lik gostermektedir (8). PEEK alt yapinin adeziv maddeler
ile baglantisin1 artirmak i¢in hidrofobik 6zelliginin farkli
yiizey sekillendirme iglemeleri ile azaltilmasi gerekmek-
tedir. Yiizey islemleri ile materyal yiizeyinin yapisal 6zel-
likleri degistirilerek temas agis1 diisiiriiliip 1slanabilirligi
arttirilir. Bu sayede materyalin avantajli 6zellikleri korun-
maktadir (9).

Bu calismanin amaci, PEEK iizerine uygulanan farkl
yiizey islemlerinin kompozit rezin ile olan baglanma
dayanimi {izerindeki etkilerini degerlendirmektir. Ayrica,
caligmamizda, PEEK ylizeylerinin yiizey puriizliliigiiniin
yani sira baglanma dayaniminin, yiizey islemlerinden et-
kilenmeyecegi hipotezi test edilecektir.

GEREC ve YONTEMLER

Calismada daimi PEEK blok (Whitepeaks, CopraPeck, Es-
sen, Almanya), gecici PEEK blok (Ketron PEEK, Bilimp-
lant, Tirkiye), kompozit rezin (3M ESPE Universal, St.
Paul, MN, ABD) ve siilfiirik asit (H2SO4) (Oger Kimya,
Samsun, Tiirkiye) kullanildi. Daimi PEEK bloklardan
ornekler elde edilmeden 6nce 7 mm ¢apinda 5 mm yiik-
sekliginde silindir seklinde tasarimi1 yapildi (Exocad, Essen,
Almanya). Daha sonra CAD\CAM (Yena Dent D30, Istan-
bul, Tiirkiye) cihazinda kazima yontemi ile 6rnekler elde
edildi (Resim 1).
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Resim 1. CAD\CAM yoéntemi ile daimi PEEK bloktan elde edilen 6rnekler

Gegici PEEK o6rnekleri ise 7 mm ¢apinda 5 mm yiiksek-
liginde 60 adet 6rnek iiretici firmadan hazir bir sekilde te-
min edildi (Resim 2).

i

rnekleri

" "
»

Resim 2. Gegici PEEK &

Elde edilen 6rnekler daimi ve gegici PEEK olarak 2 ana gru-
ba ayrildi. Bu gruplara farkl yiizey islemleri uygulanmak
tizere 6 alt grup olusturuldu (z = 10). Bu alt gruplar sirasi
ile; Grup 1 (Kontrol): Herhangi bir yiizey islemi uygulan-
madi. Grup 2 (Kumlama): 110u Al203 partikiilleri 10 mm
mesafeden 6 atm basing ile 15 sn boyunca uygulandi.
Grup 3 (Siilfiirik asit) (H2S04): Ornek yiizeyleri %98
konsantrasyonda siilflirik asit uygulandi ve 60 sn bekletildi.
Sonrasinda basingli su ile 5 sn yikanan 6rnekler 10 sn kuru
hava ile kurutuldu. Grup 4 (Er:YAG lazer): Ornek yiizeyi
2940 nm dalga boyunda 10 Hz frekans ile 150 mj enerji ve
1.5W giiciinde Er:YAG lazer (DEKA, SmartLipo, Italya)
20 sn boyunca uygulandi.

| %)

Grup 5 (Kumlama + H2S04): Yiizeye kumlama iglemi
yapildiktan sonra ultrasonik temizleme cihazina alinan
ornekler 60 sn burada temizlendikten sonra yiizeye siilfiirik
asit tatbik edilerek bir aplikator yardimiyla tiim yiizeylere
dagitildi ve 60 sn bekletildi. Sonrasinda basingli su ile 5
sn yikanan ornekler 10 sn kuru hava ile kurutuldu. Grup
6 (Kumlama + Er:YAG lazer): Yiizeye kumlama iglemi
yapildiktan sonra ultrasonik temizleme cihazina alinan
ornekler 60 sn burada temizlendi ve ardindan Er:YAG lazer
uygulandi.

Yiizey islemleri tamamlanan Orneklerin profilometre ci-
hazinda (Mitutoyo, Kawasaki, Japonya) yiizey piiriizliilik
degerlerine bakildi. Orneklerin yiizeylerinin 3 farkli nok-
tasindan Ol¢lim yapilarak Ra degerleri (um) kaydedildi.
Her bir 6rnekten alman 3 farkli Ra degerlerinin ortalamasi
alinarak ortalama Ra degeri elde edildi. Yiizey islemlerin-
den sonra bu alt gruplara kompozit rezin uygulandi. PEEK
alt yapilara kompozit rezin uygulamasindan 6nce drnekle-
rin ylizeyine ilk once adeziv ajan (Ultradent, PEAK Uni-
versal Bond, Almanya) uygulamasi yapildi. Bir aplikator
yardimiyla yiizeye 10 sn uygulandi. Kuru hava ile 5 sn
kurutuldu. 20 sn 11k cihazi (VALO, Ultradent, Almanya)
ile polimerize edildi. Sonrasinda yiizeye kompozit rezin
yerlestirildikten sonra 40 sn boyunca 11k cihazi (Valo) ile
polimerizasyonu tamamlandi.

Rezin uygulama islemleri yapildiktan sonra tiim &rnekler
24 saat distile su banyosunda 37 + 1 °C’ de bekletildi. Su
banyosunu tamamlayan drneklere yapay yaslandirma uygu-
land1. Tiim 6rnekler termal siklus cihazinda 5 °C ile 55 °C
arasinda su haznelerinde 60 sn bekleme siiresi olacak sekil-
de, 5000 devir yaptirilarak yapay yaslandirma islemi ta-
mamlandi.

Orneklerin baglanma dayanimi testi iiniversal test cihazi
(Lloyd Instruments LF Plus Segensworth Farcham, Ingil-
tere) ile yapildi. Makaslama baglanma dayanimi testi 0.5
mm/dk kafa hizinda gerceklestirildi (Resim 3). Baglanma
kuvveti degerleri megapaskal (MPa) cinsinden kaydedildi.

Resim 3. Makaslama baglanma dayanim testi



Kopma tipleri ise sterecomikroskop (SMZ 800, Nikon,
Tokyo, Japonya) altinda gorsel olarak 3 kategoride deger-
lendirildi: Adeziv kopma; kompozit materyalinin PEEK
yiizeyinden tam olarak ayrilmasi, koheziv kopma; kom-
pozit materyalinin kendi igerisinde kopmasi ile olusan
ayrilma ve kombine kopma; her iki kopmanin da gorildiigi
kopma sekli.

Calismamizda elde edilen veriler SPSS (Ver:22.0) prog-
ramma yiiklenerek degerlendirildi. Verilerin degerlendir-
ilmesinde parametrik test varsayimlart yerine getirildigin-
den (Shapiro Wilk) bagimsiz iki gruptan elde edilen
Ol¢timler karsilastirilirken iki ortalama arasindaki farkin
onemlilik testi, bagimsiz ikiden fazla gruptan elde edilen
Olgtimler karsilagtirilirken tek yonlii varyans analizi ve so-
nucunda farklilik yapan gruplari bulmak i¢in Tukey testi
kullanildi. Verilerimiz tablolarda aritmetik ortalama, stan-
dart sapma seklinde belirtildi ve yanilma diizeyi P = 0.05
olarak alindi.

BULGULAR

Daimi ve gecici PEEK gruplarina kompozit rezin uygula-
narak elde edilen baglanma dayanimi degerleri (MPa) ve
istatistiksel verileri Tablo 1, kopma tiirleri Tablo 2 ve ylizey
piiriizlillik degerleri Tablo 3’de gosterildi. Daimi ve gegici
PEEK materyalinde kompozit baglanan gruplarin kirilma
testi Slgiimleri kendi aralarinda karsilastirildiginda gruplar
arasindaki fark istatistiksel agidan 6nemli bulundu (P <
0.05). En yiiksek baglanma dayanimi (207.15 + 34.84 MPa
ve 244.33 + 52.45 MPa) asit grubunda oldugu goriiliirken
en diisik baglanma dayanimi hi¢ yiizey islemi uygulan-
mamis kontrol grubunda (32.93 + 7.44 MPa ve7.48 + 1.14
MPa) goriildii (Tablo 1).

Daimi ve gegici PEEK materyallerinde kumlama ve kum-
lama + lazer uygulanan gruplara ait baglanma dayanimi
degerleri kiyaslandiginda 22 grup arasindaki fark istatistik-
sel agidan 6nemli bulundu (P < 0.05) (Tablo 1).

Karanfil Okutan EN. ve Tugut F. PANGRDIERS 2 A2 510))

Tablo 1. Daimi ve gecici PEEK materyaline kompozit rezin uygulanan
gruplarin baglanma dayanim degerleri (MPa).

Daimi PEEK Gegici PEEK
Sonug¢
XSS X=+8S
t=10.67
Kontrol 32.93 + 7.448bed 7.48 + 1.144.BCD
p=0.001**
) t=6.61
Kumlama 104.66 = 16.722%f¢ 5999 + 18.814EFG
p =0.001**
t=1.86
Asit 207.15 + 34.84 behk 244 33 + 52 45 BEHEX
p=0.078
t=1.55
Lazer 26.27 £ 10.6750%y 20.16 + 6.43 LY.Z
P=0.138
t=0.62
Kumlama +Asit 20343 +2226%+  191.05 +59.01 ©F&Y
p=0.542
t=3.48
Kumlama +Lazer = 106.35 + 9.874ky 139.62 + 28 470.0XZ
p =0.002*%*
f=165.29 f=75.10
Sonug
p=0.001* p=0.001*

* Dikey siitunda aymi kiigiik ve biiyiik harf ile ifade edilen ortalamalar arasindaki
Sark istatistiksel a¢idan onemlidir (P < 0.05). **Yatay yonde gruplar arasindaki fark
istatistiksel agidan énemlidir (P < 0.05).

Daimi PEEK o6rneklerinde kompozit ile baglanan gru-
plarinin %6.66’sinda kombine kopma, %93.34’iinde adeziv
tirde kopma goriliirken, gegici PEEK orneklerinde ise
%13.3’linde kombine tiirde kopma, %86.7’sinde adeziv
tiirde kopma goriildii (Tablo 2).

Tablo 2. PEEK o6rneklerin kopma tiirlerine gére dagilima.

Daimi PEEK Gegici PEEK

Adeziv | Koheziv | Kombine | Adeziv | Koheziv Kombine

Kopma | Kopma | Kopma | Kopma | Kopma Kopma
Kontrol 10 - - 10
Kumlama 10 - - 10
Asit 10 - - 8 - 2
Lazer 10 - - 10
Kumlama + Asit 6 - 4 7 - 3
Kumlama + Lazer 10 - - 7 - 3

Daimi ve gegici PEEK materyalinde gruplara iligkin ytlizey
pliriizliilik degerleri karsilastirlldiginda gruplar arasinda-
ki fark istatistiksel agidan 6nemli bulundu (P < 0.05). En
yiiksek piirtizliilik degerleri (4.35 + 0.77 ve 4.55 + 1.30
um) kumlama grubunda oldugu goriildii. Daimi ve gecici
PEEK materyallerinde Lazer ve kumlama + asit uygulanan
gruplara ait yiizey piiriizliilik degerleri kiyaslandiginda iki
grup arasindaki fark istatistiksel agidan énemli bulundu (P
< 0.05) (Tablo 3).
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Tablo 3. PEEK orneklerinin yiizey pliriizliilik degerleri (pum)

Daimi PEEK Gegici PEEK S
onu
XSS X+£S8 §
t=0.20
Kontrol 0.53 £ 0.3725c4 0.50 + 0.28~B.CD
p=0.84
t=042
Kumlama 435077 4.55 £ 1.30MEFRGH
p=10.67
t=0.27
Asit 1.39 + 0.54¢feh 1.46 = 0.505F
p=078
t=3.22
Lazer 335+ 1.400F 1.91+0.41%F
p=0.006%*
t=3.51
Kumlama + Asit 4.56 +1.59%¢ 2.60 + 0.776GK
p=0.002%*
t=1.47
Kumlama + Lazer 3.19 £ 1.26% 2.46 £ 0.90°"
p=0.15
f=11.25 f=19.715
Sonug
p=0.001* p=0.001*

*Dikey siitnlarda aym kiigiik ve biiyiik harfler ile ifade edilen degerler arasindaki fark
istatistiksel agidan anlamli bulundu (P<0,05).**Yatay yonde gruplar arasindaki fark
istatistiksel olarak anlamli bulundu (P<0,05).

TARTISMA

Calismanin sonuglart dogrultusunda farkli yiizey islem-
leri PEEK yiizeyi ile kompozit rezin arasinda baglanma
dayanimina etki etmeyecegi hipotezi genel olarak baglan-
ma dayanimi degerlerinin artig gostermesi sebebiyle red-
dedildi.

Yiizey islemleri uygulanmis PEEK yiizeylerinde piiriiz-
liliiglin artis1 yilizey geriliminin azaltir ve yiizey alanimi
artirarak mikro diizeyde yiizeylerde retansiyon olugturmak-
tadir (10). Calismalarda PEEK yiizeyine uygulanan farkli
yiizey iglemleri olarak kumlama, siilfiirik asit, Er:YAG laz-
er, silika kaplama, aseton ve argon plazma kullanilmistir
(11,12). PEEK yiizeyine uygulanan farkli ylizey islemleri
ile ilgili yapilan calismalar neticesinde c¢alismamizda da
AL203 kumlama, H2SO4 ile piiriizlendirme, Er:YAG laz-
er ve kombinasyonlari kullanildi. Ayrica, PEEK yiizeyinde
olusturulan yiizey piriizliliginiin baglanma dayanimi
kuvveti lizerine de etkili olabilecegi belirtilmektedir (7,12).
Bu nedenle ¢alismamizda yiizey piiriizliliigiiniin baglanma
dayanimi lizerine etkilerini de incelemek amact ile ortalama
yiizey priizliliik degerleri de 6l¢iildii.

PEEK materyalinin klinik kullanimimda hem rezin siman
hem kompozit rezinler ile adezyonu s6z konusudur. Yapilan
bazi ¢aligmalarda kompozit rezinler kullanilirken (13), baz1
caligmalarda rezin simanlar kullanilmistir (14).

PEEK’lerde farkli yiizey islemleri, kompozitin ortalama
baglanma kuvvetinin artmasina neden olmus, asitle piirii-
zlendirme en yiiksek ortalama baglanma kuvveti sagladigi,
kumlama ve kumlama + lazer ylizey islemleri benzer orta-
lama baglanma kuvveti gosterdigi belirtilmistir (15).

Mevcut calismanin sonuglart da asitle agindirilmis PEEK
yiizeylerin kompozit rezinine olan baglanma mukave-
metlerinin islem uygulanmamis PEEK yiizeylere kiyasla
arttigini gostermektedir. Bu ¢alismanin sonuglari, PEEK
yiizeylerinin asitle agindirilmasinin rezinlerin en yiiksek or-

|

talama makaslama baglanma dayanimlarini sagladigi 6nce-
ki galigmalarla da uyumludur (16,17).

AlO3 ile kumlama iglemi ortalama yiizey piriizliligi
degerlerini artirdigi bilinmektedir ve Al203 partikiilleri-
nin bu ¢alismanin sonuglartyla tutarli olarak daha piiriizlii
yiizeyler sagladigi bilinmektedir (15,18). Ancak, asit ile
piiriizlendirmenin kumlama veya lazer ile kiyaslandiginda
daha az piiriizlii yapmasina ragmen PEEK yiizeyi ile rez-
in arayiizleri arasinda baglanma dayanimlarmi arttirdigi
kaydedilmis (19) ve galigmamizin sonuglartyla uyumluluk
gOstermistir.

Stawarczyk ve ark (6) yaptigi ¢alismada %98 konsantra-
syonda H2SO4, 50 p ve 110 p boyutlarinda Al203 kumlama
ve silika kaplama kullanilmis, saf PEEK &6rnekleri ile kom-
pozit rezinler baglanmustir. Silika kaplama en yiiksek 1sla-
nabilirlik degerini verirken PEEK yiizeyindeki en yiiksek
piiriizliilik degerini 110 p boyutunda aliiminyum oksit par-
tikiilleri ile yapilan kumlama grubu vermistir. Buna ragmen
stilfiirik asit ile piiriizlendirme yapilan gruplarda baglanma
dayanimi degerleri daha yiiksek ve diger ylizey islemleri
uygulanan gruplar ile arasinda anlaml bir fark oldugu be-
lirtilmistir. Calismamizda 110 p boyutunda Al203 kum par-
tikiilleri kullanildiginda daimi ve gegici PEEK &rneklerin-
den elde edilen Ra degerleri, %98 konsantrasyonda H2SO4
kullanildiginda daimi ve gegici PEEK 6rneklerinden elde
edilen Ra degerlerinden daha yiiksek ve istatistiksel agidan
6nemlidir. Hem de baglanma kuvveti de asit grubunda
daha fazla oldugu goriilmiistiir. Bu anlamda c¢alismamiz
Stawarczyk ve ark. (6) yaptiklari ¢alismay1 destekler nite-
liktedir.

Chaijareenont ve ark. (13) yaptiklar1 ¢alismada %98, %90,
%85, %80 ve %70 konsantrasyonda siilfiirik asidi PEEK
yilizeyine 60 sn boyunca uygulamis ve kompozit rezin
ile baglanti dayanimma bakmiglar ve en yiliksek baglan-
ma degerini %98 ve %90 konsantrasyonlardaki siilfiirik
asit grubunda oldugunu belirtmislerdir. Caligmamizda da
uyguladigimiz %98 siilfiirik asit gruplar arasinda en yiik-
sek baglanma dayanimini sagladigini ve yiliksek konsantra-
syonun diger yiizey islemlerine gére daha etkin oldugunu
gOstermistir.

Culhaoglu ve ark. (12) yaptiklar1 bir calismada PEEK
yiizeyine Cojet (3 bar, 15 sn, 10 cm), Aseton (%99 oranda),
Asit (Siilfirik asit %98), Kumlama (110 um, 2 bar, 10 mm
mesafe, 15 sn) ve Lazer (Yb:PL) uygulamislardir. Kumla-
ma ve Lazer grubunun en yiiksek piiriizliilik degerine sa-
hip oldugu; diger gruplarin ¢ok diisiik degerler gosterdigi
belirtilmistir. En yiliksek baglanma dayaniminin ise sirayla
asit, lazer ve kumlama grubunda oldugunu belirtmislerdir.
Yukardaki ¢alismada lazer islemi uygulanan grubun kumla-
ma uygulanan grubuna goére daha yiiksek piiriizliilik degeri
gosterdigi belirtilmistir. Calismamizda bu g¢aligmanin ak-
sine lazer grubu kumlama grubuna gore daha diisiik deger-
ler gosterdi. Lazer grubunda kumlama grubuna goére daha
diisiik ylizey piriizliligi c¢ikmasi SEM goriintiilerinde



lazerden etkilenmeyen alanlarin ¢oklugu ile agiklanabilir.
Kullanilan lazer sisteminin farkli olmasi da bu sonucun
elde edilmesine sebebiyet vermis olabilir. Ayrica, yukarda-
ki calismada asit uygulamasinin en diisiik puriizlik degeri
gostermesi ¢alismamizdaki sonuglar ile paralellik goster-
mistir. Baglanma yo6niinden incelendiginde ise yine yu-
kardaki calisma ile kumlama ve asit gruplart ile paralellik
gOstermistir.

SONUC

Farkl1 yilizey islemlerinin daimi ve gegici PEEK ile kom-
pozit rezin materyali arasindaki baglanma dayanimina et-
kisinin incelendigi ¢alismada asagidaki sonuglar elde edildj;

Yiizey islemleri daimi ve gegici PEEK yiizeylerinde kon-
trol grubuna gore onemli derecede piiriizliiliik olusturdu.
Daimi PEEK 6rneklerinde kumlama + asit grubu, gecici
PEEK o6rneklerinde ise kumlama grubu en yiiksek piirii-
zliilik degeri gosterdi.

Kompozit rezin ile baglanan daimi ve gegici PEEK
orneklerinde en yiiksek baglanma dayanimi degeri asit
uygulanan gruplardan elde edildi.

Lazer digindaki tiim yilizey islemleri kompozit rezin ile
daimi ve gegici PEEK materyali arasinda kontrol grubun-
dan 6nemli derecede yiiksek baglanma dayanimi degerleri
elde edilmesini saglad.

Herhangi bir yiizey islemi uygulanmamis PEEK yiizeyinde
baglanma dayaniminin yetersizliginden dolayr mutlaka
yiizey sekillendirme isleminin yapilmasi gerektigi sonucu-
na varildi.
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