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Ozet: Bu calismada, farkh fungisitlerin Alternaria malinin 6 izolati iizerine in
vitro’da misel gelisimi, spor ¢imlenmesi, ¢imlenen sporlarin hifsel gelisimi ve in
vivo'da elma fidanlarinda hastalik siddeti (%) tizerine etkileri arastirilmistir.
Fungisitlerin farkli dozlarimin (0-500 ppm) artan konsatrasyonlar1 A. mali'nin
misel gelismesi, spor ¢cimlenmesi ve ¢imlenen sporlarin hif uzunluklarim1 degisen
oranlarda azaltmis veya tamamen engellemistir. Fungisitlerden, Maneb 250 ppm
dozunda patojenin M-2K, AK1-K, G1-B ve GK-30 izolatlarini ve Iprodione,
izolatlarin timiintin misel gelismesini tamamen engellemistir. Bakir hidroksit 350
ppm dozunda A1-B, M2-K ve AK1-K izolatlarinin misel gelismesini tamamen
durdurmustur. Difenoconazole, izolatlar arasinda degiskenlik gdstermekle birlikte,
450-500 ppm’de misel gelismesini tamamen engellemistir. Chlorothalonil ve
Thiophanate-Methyl doz artisi ile birlikte misel gelismesini azaltmistir. Fungisitler
A. mali’'nin spor ¢imlenmesi lizerine 0-100 ppm arasinda degisen oranlarda etki
gostermistir. Maneb, ¢imlenen sporlarin hif uzunluklarini izolatlara goére 50-100
ppm dozlarinda tamamen engellemistir. Fidanlarda hastalik siddetini Bakir
hidroksit % 61.6-% 87.2 ve Iprodione % 59.3-%70.9 oranlarinda azaltmistir.
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Abstract: In this study, the effects of different fungicides on mycelial development,
spore germination, hyphael development of germinated spores of 6 isolates of
Alternaria mali in vitro and disease severity (%) of apple seedlings in vivo were
investigated. Mycelial development, spore germination and hyphae lengths of
germinated spores of A. mali were reduced at varying level or completely inhibited
by increasing concentrations of the different doses (0-500 ppm) of fungicides.
Among fungicides, mycelial development of M-2K, AK1-K, G1-B and GK-30 isolates
were inhibited by Maneb and all isolates by Iprodione at 250 ppm concentration.
Copper hydroxide inhibited the mycelial development of A1-B, M2-K and AK1-K
isolates completely at 350 ppm concentration. Difenoconazole completely
inhibited the mycelial development at 450-500 ppm with some variations among
isolates. Chlorothalonil and Thiophanate-Methyl reduced the mycelial
development with increasing concentrations. Fungicides affected the spore
germination of A. mali at 0-100 ppm with varying ratios. Maneb inhibited the
hyphae lengths of germinated spores at 50-100 ppm depending on isolates. Copper
hydroxide and Iprodione reduced the disease severity on apple seedlings by 61.6-
87.2 % and 59.3-70.9 %, respectively.

1. Giris Ulkemizde Kuzey Anadolu, Karadeniz kiy1 bélgesi, i¢
Anadolu, Dogu Anadolu ve giineyde Goller Bolgesi
Elma, diinyada genis bir yayilma alam gostererek elma yetistirilen alanlardir [1]. Diinya elma iiretimi

degisik ekolojilerde iiretimi yapilabilen bir meyvedir. yaklasik 76 milyon ton olup, Tiirkiye, 2.889 milyon
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ton ile diinya iretiminde Cin ve ABD’den sonra
liglincii sirada yer almaktadir [2]. Tirkiye’'de 646.266
ton (% 26,1) elma tretimi ile Isparta ili birinci sirayi,
331.312 ton (% 13.4) elma iretimi ile Karaman ili
ikinci siray1 ve 219.822 ton (% 8.9) elma tretimi ile
Antalya ili ti¢lincti siray1 almaktadir [3].

Elma, ¢ogunlugu fungal patojenlerin neden oldugu
70’den fazla hastaligin konukcusudur [4]. Alternaria
nekrotik yaprak lekesi (Alternaria mali; A. alternata
elma patotipi) elmanin ana hastalik etmenlerinden
birisidir. Yapraklar iizerindeki ilk simptomlar, kii¢iik,
yuvarlak, kahverengi lekeler seklindedir. Lekeler, 2-5
mm ¢apa kadar ilerler ve koyu kahverengi, morumsu
sinirla cevrilidir. Baz1 lekeler ikincil genisleme
gostererek dilizensiz ve daha koyu renkli hale
gelebilir [5, 6, 7]. Elma cesitlerinin Alternaria
nekrotik yaprak lekesine dayaniklilik ve/veya
hassasiyet seviyelerinin bilinmesi hastaligin entegre
miicadelesi icin stratejik bir anahtardir [8]. Hastaliga
karsi micadelede, dayanikli veya tolerant cesit
kullanomi ve kiltiirel o6nlemler alinmaktadir.
Kimyasal miicadele olarak ise lekelerin goriilmeye
baslamasiyla birlikte yesil aksam ilaglamasinin
yapilmasi gerekmektedir [9].

Diinya’da ve iilkemizde degisik bitkilerde Alternaria
yaprak leke hastaliklarina karsi sebze ve meyvelerde
farkli etkili maddelere sahip fungisitler kullanilarak
hastaliga karsi etkinliklerinin belirlenmesi {izerine
yuritiilmiis ¢alismalar bulunmaktadir. Benlioglu ve
Delen [10], Ege, Akdeniz ve Marmara Bolgelerinden
sera ve acik domates ekim alanlarindan elde edilmis
60 Alternaria solani izolatinin, dithiocarbamate,
phythalimide, sulfamide, klorlandirilmis hidrocarbon,
dicarboximide ve imidazole grubu fungisitlere karsi
duyarhiliklarini inceledikleri bir calismada,
Dithiocarbamate grubu icerinde yer alan maneb ve
mancozeb A. solani'yve karsi ylksek diizeyde etkili
bulunurken, captan, thiram ve propineb’in daha az
oranda etkili oldugu saptanmistir. Yine, iprodione,
dichlofluanid, maneb, mancozeb, chlorothalonil,
anizaline, prochloraz, prochloraz+mangan kompleksi,
flusilazole myclobutanil, tebuconazole,
tebuconazole+dichlofluanid, fentin acetate ve imazalil
fungisitlerinin A. solani izolatlarina karsi etkinliginin
belirlendigi baska bir ¢alismada, A. solani izolatlar
anizaline disindaki tiim fungisitlere karsi son derece
duyarh bulunmustur [11]. Turunggillerde Alternaria
nekrotik yaprak lekesi tizerine fungisit etkinlik
denemeleri yiiriitiilmiis, Minneola tangelo ¢esidinde
Alternaria  yaniklik hastaligi ile miicadelede,
iprodione ve bakir hidroksit yaninda mancozeb,

propineb, tebuconazol, fluazinam iceren fungisitlerin
primer enfeksiyonlar basladiginda uygulanmasinin
etkili olabilecegi ifade edilmistir [12]. Erkili¢ vd. [13]
ilkemizde Cukurova Bolgesinden toplanan 35 A.
alternata f.sp. citri izolatinin iprodione’a karsi
duyarhliklar1 testlemek amaciyla yirittikleri bir
calismada, testlenen izolatlardan 5 tanesinin
iprodione’a karsi o6nemli oOlciide dayaniklhilik
kazandigim belirtmistir. Ancak dayaniklilik kazanan
izolatlar birka¢ kez fungisitsiz ortama aktarilinca,
dayanikliligin ortadan kalktigimi bildirmislerdir. Kog
[14] A. alternata f.sp. citrimin fungisitlere duyarhlig
ve 6 fungisit grubundan 16 fungisidi testledigi bir
calismada, spor cimlenmesi tim fungisitler
tarafindan etkilenirken, en etkili fungisit folpet olarak
bulunmustur. Fidanlarda hastalik olusumu fungisit
uygulamalari ile %38- %99.8 arasinda engellenmistir.

Bu calismada, elmada onemli fungal hastalik
etmenlerinden biri olan Alternaria mali Roberts’e
karsi farkh etkili maddeye sahip fungisitlerin farkh
dozlarinin in vitro’da misel gelisimi, spor ¢cimlenmesi,
¢imlenen sporlarin hifsel gelisimi ve in vivo’da elma
fidanlarinda hastalik gelisimi {izerine etkilerinin
belirlenmesi amac¢lanmistir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Materyal

Patojen: Calismada, fungisitlerin biyolojik
etkinliklerini belirlemek amaciyla Isparta ilinin 6
farkli ilcesinde (Aksu, Atabey, Egirdir, Gelendost,
Gonen ve Merkez) yer alan elma bahgelerinden izole
edilen Alternaria mali izolatlar1 (Aksu izolat1 (Ak1-K);

Atabey izolati (A1l-B); Egirdir izolati (GK-30);
Gelendost izolati (Ge-1); Gonen izolati (G1-B) ve
Merkez izolati (M2-K) kullanilmistir.  Fidan

testlerinde ise Red-Jim elma ¢esidinden izole edilen
ve virllensi yiliksek bulunan (% 85) GK-30 izolati
kullanilmistir.

Bitki materyali: Fidan testlerinde fungisitlerin farklh
dozlarinin A. mali Uzerine etkilerini belirlemek
amaciyla iklim odasinda yiiriitilen denemede 1
yasinda tliplii Red-Chief elma ¢esidine ait fidanlar
kullanilmistir.

Fungisit: Alternaria mali'ye karsi etkinligi testlenen
fungisitler Tablo 1’de verilmistir. Denemelerde 6
farkli etkili madde grubunun farkli dozlarina ait
fungisitler kullanilmistir.

Tablo 1. Calismada kullanilan fungisitlerin etkili madde, kullanim dozu, ticari isim ve firmalar1

Ticari Isim/Firma Etkili Madde ve Miktar1 Kullanim Dozu Etkili Madde Grubu
Kocide Opti (DU PONT) % 30 Metalik Bakir 175g/100 L su Bakirh
Trimangol M-22 (CEREXAGRI) % 80 Maneb 300g/100 L su Dithiocarbamat
Rovral (BAYER) % 50 Iprodione 100 g/100 L su Dikarboksimid
Hektanil (HEKTAS) % 75 Chlorothalonil 150 g/ 100 L su Nitro Bilesik
Magical 250 EC (HEKTAS) 250g/1 Difenoconazole 10 ml/100 L su Triazole
Violent 70 WP (AGRIKEM) % 70 Thiophanate-Methyl 60g/100Lsu Benzimidazole
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2.2. Fungisitlerin patojenin misel gelisimi iizerine
etkilerinin belirlenmesi

Fungisitlerin farkl Alternaria mali izolatlarinin misel
gelisimine olan etkisinin belirlenmesi amaciyla 0 ve
500 ppm arasi dozlan ile in vitro’da bir deneme
yuritilmustir. Fungisit dozlarini  hazirlamak
amaciyla kimyasallarin stok solusyonlari
hazirlanmistir. ilag dozlarinin ilave edilmesi icin 15
ml’'lik cam deney tiipleri icerisinde 10 ml'lik Patates
Dextroz Agar (PDA) (Merck) besi ortami hazirlanmis
ve besi ortami otoklavda 121°C’de 1 atmosfer
basingta 20 dakika steril edildikten sonra, su
banyosunda 48°C'ye sogutulmustur. Daha sonra,
tliplerin icerisine Tablo 1'de yer alan fungisitler ilave
edilmistir. Fungisit ilave edilmis olan besiyeri her bir
doz ve izolat i¢in 5 tekerriirlii olacak sekilde steril 9
cm capl Petri kaplarina dokiilmiistiir. Patojenin 5
glnliik kiiltiiriinden 6 mm c¢apli bir misel diskleri
alinarak, Petriler inokule edilmis ve 24°C’de 1 hafta
streyle inkiibasyona birakilmistir. Kontrol Petrilere
ise fungisit ilavesi yapilmamistir. Kontrolde Petriyi
kaplamadan o6ncesine kadar fungus gelisimine izin
verilmis ve daha sonra koloni ¢aplar1 6lgiilmustiir.
Kontrollere gore fungusun % engelleme oranlari
hesaplanmistir [15].

2.3. Fungisitlerin spor cimlenmesi ve ¢imlenen
sporlarin hifsel gelismesi iizerine etkilerinin
belirlenmesi

Fungisitlerin spor c¢imlenmesi iizerine etkilerini
belirlemek amaciyla, A. mali izolatlann PDA ortami
lizerinde gelistirilmistir. 9 cm capli Petri kaplarinda
gelistirilmis 10 giinliik kiiltiirlerin lizerine steril saf
su ilave edilmis ve bir spatiill yardimiyla yiizeyi
kazinarak sporlarin suya ge¢mesi saglanmistir. Bu
elde edilen spor misel karisimi iki kat steril
tiilbentten gecirilerek kalintilar1 siispansiyondan
uzaklastirilmis ve sporlar Thoma Laminda sayilarak
konsantrasyonlar1 3x105 spor/ml’'ye ayarlanmistir.
Erlenmayer igerisinde hazirlanmis olan Su Agar (SA)
ortami1 121°C’de 20 dakika otoklav edilmis ve su
banyosunda 48°C’ye sogutulduktan sonra, fungisitler
farkli dozlarda (1, 10, 50 ve 100 ppm) besiyerine
ilave edilmistir. Farkli fungisit dozlarimi iceren
besiyerleri 3 tekerriirlii olacak sekilde Petri kaplarina
dokiilmiistiir. Petri kaplarindaki ortam katilastiktan
sonra, hazirlanan spor siispansiyonu her bir Petri
kabina 100 pl olacak sekilde ortam yiizeyine steril
cam baget yardimiyla dagitilmistir. SA ortaminda
24°C’de ¢imlenmeye birakilan sporlar iki saatte bir
cimlenip cimlenmedikleri kontrol edilmek iizere
mikroskop altinda incelenmistir. Cim borucuklarinin
birbirleriyle karismadigi 12 saatlik siire, o6lglim
zamani olarak belirlenmis ve tiim Olglimler
inokulasyondan 12 saat sonra yapilmistir. Her bir
Petri kabindan 100 spor sayilarak, ¢cimlenen sporlar
kaydedilmis ve boylece sporlarin ¢cimlenme orani (%)
belirlenmistir.
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Fungisitlerin spor cimlenmesi ilizerine olan etkileri
incelendikten sonra, denemede kullanilan ayni Petri
kaplarinda, ¢imlenen sporlarin hif uzunluklar: okiiler
mikrometre ile 6l¢iiliip kaydedilmistir. Bu denemede,
her bir Petri kutusu 1 tekerriir olarak kabul
edilmistir. Sayim sirasinda her bir karakter igin
mikroskoptaki tek goriis alanindan 10 adet ¢im tiipii
uzunlugu, toplam olarak ise 3 adet goriintii alanindan
toplam 30 adet hif uzunlugu 6l¢iilmiistiir.

2.4. Fungisitlerin Alternaria mali'nin elma
fidanlarinda hastalik olusumu iizerine etkilerinin
belirlenmesi

Calismada, 1 yasindaki tiipli Red-Chief gesidine ait
elma fidanlar1 24°C sicaklik, 8000 liix 151k siddeti ve
16 saat aydinlik, 8 saat karanlik kosullarin saglandigi
bir iklim odasinda siirgiin gelisimine tesvik edilmistir.
Fungisit uygulamalan siirgiinlere kii¢ciik bir el
pilverizatéri yardimiyla yapilmistir. Fungisitler
Onerilen doz ile birlikte toplam 3 doz belirlenerek
uygulanmistir. Kontrol bitkilere ise sadece su
plskiirtiilmiistiir. Viriilensi yiliksek olarak bulunan
Alternaria mali'nin GK-30 izolati PDA lizerinde
gelistirilmis ve 10 giinliik kiiltliriiniin tzerine steril
saf su dokiilerek spatil ile kazinarak sporlarin suya
gecmesi saglanmistir. Bu siispansiyon 2 Kkat
tilbentten gecirilmis ve miselyum kalintilar
stispansiyondan uzaklastirilmistir. Sporlar, Thoma
laminda sayilmis ve konsantrasyonu = 2x10°
spor/ml’'ye ayarlanmistir [16]. Spor slspansiyonu
fungisit uygulamasindan 1 giin sonra el spreyi ile
fidanlara piskiirtiilmiistiir. Yiikksek nem kosullarinin
saglanmasi icin, 48 saat siireyle fidanlar seffaf
polietilen torbalar icerisinde birakilmistir. Deneme,
tesadiif parselleri deneme deseninde, her bir fidan bir
tekerriir sayilacak sekilde 3 tekerriirlii olarak
kurulmustur. Degerlendirme, inokulasyondan 1 hafta
sonra modifiye edilmis Horsfall-Barratt 0-5 skalasina
gore yapilmistir [16]. Skalaya gore 0= Simptom yok,
1= Yaprak yiizeyinin % 0-3’0 lezyonla kapl, 2=
Yaprak yiizeyinin % 4-6’s1 lezyonla kapli, 3= Yaprak
yluzeyinin % 7-12’si lezyonla kapli, 4= Yaprak
yluzeyinin % 13-25'i lezyonla kapli, 5= Yaprak
yluzeyinin % 26-50’si lezyonla kaplh seklinde
olmustur. Her uygulama icin elde edilen skala
degerleri Uzerinden indeks degerleri ve hastalik
siddeti (%) hesaplanmistir [15].

2.5. Verilerin degerlendirilmesi

Calismada, koloni ¢ap1 6zelligi bakimindan farkl ilag
kullanilmis bireylerin her bir izolatta ayr1 ayr1 olmak
lizere Varyans Analiz ile analiz edilmislerdir. Dozlarin
seviyeleri arasindaki farkliliklarin belirlenmesinde
Tukey Coklu Karsilasirma testi kullanilmistir
(Minitab 17.3). Fungisitlerin farkli dozlarinin %
etkileri Abbott formiilii ile hesaplanmistir [15].
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3. Bulgular ve Tartisma
3.1. Fungisitlerin misel gelisimi iizerine etkileri

Isparta’nin Atabey, Merkez, Aksu, Gonen, Egirdir ve
Gelendost Ilcelerine bagh elma yetistiriciliginin
yogun olarak yapildig1 alanlardan stirvey c¢alismalari
sonucunda elde edilen 6 izolat lizerinde, Alternaria
mali'min neden oldugu elmada nekrotik yaprak leke
hastaligina karsi 6 fungisitin patojenin misel gelisimi
lizerine etkileri 0.5-500 ppm arasindaki dozlarinda
denenmis ve fungisitlerin misel gelisme iizerindeki
etki orani belirlenmistir.

Calismada kullanilan 6 ticari preparatin 0.5-500 ppm
arasinda degisen dozlarinin patojenin koloni
gelismesi iizerine etkileri incelendiginde, fungisit
dozuna bagl olarak misel gelisiminde azalma ya da
engelleme gorilmistur.

Bakir hidroksit'in farkli dozlar1 izolatlarin misel
gelismesini azaltmis veya tamamen engellemistir.
Bakir hidroksit en yiliksek etkiyi 300 ppm dozunda
A1-B izolat1 lizerinde gdstermistir. Kontrol Petrilerde
fungusun koloni ¢ap1 60.4 mm ol¢iiliirken, 0.5 ppm
dozunda 57.7 mm, 300 ppm dozunda ise koloni ¢ap1
8.8 mm olarak o6l¢iilmiis ve % 86.1 oraninda etki
bulunmustur. Bakir hidroksitin 300 ppm dozundan
en az etkilenen G1-B izolat1 olurken, koloni ¢ap1 20.4
mm Olgilmis ve etki oram1 % 58.6 olarak
belirlenmistir. Bakir hidroksitin 350 ppm dozu A1-B,

M2-K ve AK1-K izolatlarin1 engelleyerek % 100 etki

gostermistir (Tablo 2). Bakir hidroksitin tim
izolatlarin  koloni c¢apt ortalamalarina etkisi
degerlendirildiginde, misel gelisimini engelleme

bakimindan izolatlar arasinda farklilik goéstermistir.
Bakir hidroksit 350 ppm dozunda G1-B, GK-30 ve Ge-
1 izolatlarinin gelisimini azaltmistir.

azaltmis veya tamamen engellemistir. Maneb’in 200
ppm dozunda M2-K, AK1-K ve G1-B izolatlarini; 250
ppm dozunda ise M2-K, AK1-K, G1-B ve GK-30
izolatlarinin misel gelisimini tamamen durdurmustur.
Maneb, 250 ppm dozunda A1-B ve Ge-1 izolatlarinin
misel gelisimini tamamen engelleyemezken, sirasiyla
% 69.9 ve % 82.8 oraninda etkili olmustur (Tablo 3).

Iprodione’un sadece yiiksek iki dozu (200 ppm ve
250 ppm) izolatlarin misel gelisimini tamamen
engellemistir. Iprodione’'un 200 ppm dozu Ge-1
izolatini; 250 ppm dozu ise A1-B, M2-K, AK1-K, G1-B
ve GK-30 izolatlarinin misel gelisimini tamamen
engellemistir (Tablo 4).

Chlorathalonil, farklh dozlarinda izolatlarin misel
gelismesini azaltmistir. Chlorathalonil, en yiiksek
etkiyi 500 ppm’de GK-30 izolat1 izerinde gosterirken,
bunu AK1-K izolati takip etmistir. Kontrol petrilerde
fungusun koloni ¢apt 73.3 mm o6l¢iiliirken, 0.5 ppm
dozunda GK-30 izolatindaki koloni ¢ap1 71.3 mm, 500
ppm dozunda ise koloni ¢ap1 6.3 mm 6lciilmiis ve etki
% 91.4 olarak saptanmustir.

Tablo 2. Bakir hidroksit'in farkh dozlarinda Alternaria mali izolatlarinin misel gelisimi (mm) ve engelleme oranlari (%)

Doz A1-B izolat M2-K izolati AK1-K izolati
(ppm) Koloni Cap1 (mm) % Etki  Koloni Cap1 (mm) % Etki Koloni Cap1 (mm) % Etki
Kontrol 60.4 a* 0.0 513a 0.0 68.7 a 0.0
0.5 57.7a 4.4 49.6 ab 3.3 57.5ab 16.3
1 57.5a 4.8 449 bc 12.4 64.7 bc 5.8
5 53.6a 11.2 43.2cd 15.7 61.2 bc 10.9
10 53.2ab 119 419cd 18.3 55.1bc 19.7
50 44.7 bc 29.7 41.5cd 19.1 54.0c 21.3
100 44.0c 30.8 38.4d 25.1 53.5¢ 221
150 39.5d 37.8 33.0e 35.6 39.1d 43.1
200 324e 49.1 25.6f 50.1 298e 56.6
250 245f 61.4 182¢g 64.5 21.7f 68.4
300 88¢g 86.1 9.6h 81.2 12.7g 81.5
350 0.0h 100 0.01 100 0.0h 100
Doz G1-B izolati GK-30 izolati Ge-1 Izolati
(ppm) Koloni Cap1 (mm) % Etki  Koloni Cap1 (mm) % Etki Koloni Cap1 (mm) % Etki
Kontrol 49.3a 0.0 71.2a 0.0 709 a 0.0
0.5 41.1ab 16.6 63.9 ab 10.2 69.7 ab 1.6
1 40.6 b 17.6 58.4 bc 179 69.5 ab 1.9
5 42.2b 14.4 58.1 bc 18.3 69.4 abc 2.1
10 43.4bc 119 54.2 cd 23.8 69.0 bc 2.6
50 38.6 cd 21.7 46.8d 34.2 56.4 c 20.4
100 31.2d 36.7 41.7e 41.4 50.2d 29.1
150 30.1de 38.9 46.5f 34.6 498e 29.7
200 26.2 ef 46.8 40.2 fg 43.5 325e 54.1
250 23.7f 51.9 30.5 gh 57.1 30.1f 57.5
300 204 f 58.6 19.2h 73.1 185 f 73.9
350 103 g 79.1 7.31 89.7 10.1g 85.7

*Ayni siitun icerisinde farkli harf iceren ortalamalar Tukey testine gore (P< 0.01) farklidir.
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Maneb'’in farkli dozlari izolatlarin misel gelisimini
Chlorathalonil'in 500 ppm dozundan en az etkilenen
A1-B izolati olmustur. A1-B’'nin 500 ppm dozunda
koloni ¢apt 15.0 mm oOl¢iilmiis ve etki oran1 % 81.1
olarak belirlenmistir (Tablo 5).

Difenoconazole, farklh dozlarda izolatlarin misel
gelismesini azaltmis veya tamamen engellemistir.
Difenoconazole, en yiiksek etkiyi 450 ppm dozunda

M2-K, AK1-K ve G1-B izolatlar1 iizerinde gosterirken,
450 ppm dozunda en az etkilenen A1-B izolati
olmustur. Kontrol petrilerde ise fungusun koloni ¢ap1
76.8 mm olgiiliirken, 0.5 ppm dozunda 74.6 mm, 450
ppm dozunda 6.7 mm 6l¢iilmiis ve % 91.2 oraninda
etki gostermistir. Difenoconazole 500 ppm dozu Al-
B, GK-30 ve Ge-1 izolatlarina fungisidal etki
gostererek % 100 etkiye sahip olmustur (Tablo 6).

Tablo 3. Maneb'in farkh dozlarinda Alternaria mali izolatlarinin misel gelisimi (mm) ve engelleme oranlari (%)

Doz A1-B izolat M2-K izolati AK1-K izolati
(ppm) Koloni Cap1 (mm) % Etki  Koloni Cap1 (mm) % Etki Koloni Cap1 (mm) % Etki
Kontrol 76.1 a* 0.0 69.3a 0.0 71.2a 0.0
0.5 74.3 ab 2.3 68.5 ab 1.1 66.1 ab 7.1
1 71.9 abc 5.5 64.5 ab 6.9 57.8 bc 18.8
5 69.4 bc 8.8 60.3 ab 129 54.1 cd 24.1
10 65.7 ¢ 13.6 55.8 bc 19.4 53.2cd 25.2
50 52.5d 311 425¢c 38.6 47.2d 33.7
100 35.1e 53.8 27.6d 60.1 29.2e 58.9
150 27.6f 63.7 16.3 e 76.4 16.3f 77.1
200 252¢g 66.8 0.0f 100 00g 100
250 22.9 gh 69.9 0.0f 100 00g 100
Doz G1-B izolati GK-30 izolati Ge-1 Izolati
(ppm) Koloni Cap1 (mm) % Etki  Koloni Cap1 (mm) % Etki Koloni Cap1 (mm) % Etki
Kontrol 76.8a 0.0 799a 0.0 713a 0.0
0.5 70.7 a 7.9 79.1ab 1.1 70.1a 1.6
1 70.0 ab 8.8 69.5 bc 13.1 55.6b 221
5 63.9 bc 16.7 68.3c 14.5 45.6 ¢ 36.1
10 579c 24.6 63.9 cd 20.1 452 cd 36.6
50 37.2d 51.5 56.0d 29.9 38.9 cd 45.4
100 26.7e 65.2 44.6e 44.1 33.4d 53.1
150 18.2f 76.3 19.7f 75.3 199e 72.1
200 00g 100 121g 84.8 13.8f 80.6
250 00g 100 0.0h 100 122 g 82.8

*Ayni siitun icerisinde farkli harf iceren ortalamalar Tukey testine gore (P< 0.01) farklidir.

Tablo 4. Iprodione’un farkh dozlarinda Alternaria mali izolatlarinin misel gelisimi (mm) ve engelleme oranlari (%)

Doz A1-B izolat M2-K izolati AK1-K izolati
(ppm) Koloni Cap1 (mm) % Etki Koloni Cap1 (mm) % Etki  Koloni Cap1 (mm) % Etki
Kontrol 71.6 a* 0.0 70.5a 0.0 63.9a 0.0
0.5 61.1b 14.6 64.4 ab 8.6 55.7b 12.8
1 58.7b 18.1 63.7b 9.6 53.2bc 16.7
5 493 c 311 60.1b 14.7 48.8c 23.6
10 43.2cd 39.6 43.3c 38.5 42.5d 334
50 38.2d 46.6 36.2c 48.6 342e 46.4
100 239e 66.6 239d 66.1 248 f 61.1
150 15.2f 78.7 14.1e 80.0 125¢g 80.4
200 10.2g 85.7 7.8f 88.9 7.2h 88.7
250 0.0h 100 00g 100 0.01 100
Doz G1-B izolati GK-30 izolati Ge-1 Izolati
(ppm) Koloni Cap1 (mm) % Etki Koloni Cap1 (mm) % Etki Koloni Capi (mm) % Etki
Kontrol 744 a 0.0 72.6a 0.0 62.8a 0.0
0.5 66.3 ab 10.8 67.2a 7.4 54.7b 12.8
1 63.1bc 15.1 58.5b 19.4 415¢c 339
5 55.2 cd 25.8 54.4b 251 36.1 cd 42.5
10 46.8d 371 46.2c 36.3 30.8d 50.9
50 379e 49.1 369d 49.1 233e 62.8
100 20.2f 72.8 246e 66.1 12.6f 79.9
150 135¢g 81.8 14.5f 80.1 78¢g 87.5
200 6.1h 91.8 60g 91.7 0.0h 100
250 0.01 100 0.0h 100 0.01 100

*Ayni sutiin icerisinde farkli harf iceren ortalamalar Tukey testine gore (P< 0.01) farklidir.
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Tablo 5. Chlorothalonil’in farkh dozlarinda Alternaria mali izolatlarinin misel gelisimi (mm) ve engelleme oranlari (%)

Doz A1-B izolat M2-K izolati AK1-K izolati
(ppm) Koloni Cap1 (mm) % Etki  Koloni Cap1 (mm) % Etki  Koloni Cap1 (mm) % Etki
Kontrol 79.3 a* 0.0 73.4a 0.0 78.5a 0.0
0.5 79.2a 0.1 69.7 ab 5.1 76.7 a 2.2
1 75.6a 4.6 66.2 bc 9.8 75.5ab 3.8
5 75.0a 5.4 65.8 bc 10.3 69.1b 119
10 68.5b 13.6 60.2 cd 179 69.0 b 12.1
50 63.4b 20.1 56.5d 23.1 56.1b 28.5
100 52.8¢c 334 453 e 38.2 453 ¢ 42.2
150 49.1d 38.1 41.7f 43.1 36.7d 53.2
200 46.0 de 41.9 372¢g 49.3 31.5e 59.8
250 41.2 de 48.1 345¢g 52.9 275f 64.9
300 36.9 ef 53.4 330g 55.1 249 fg 68.2
350 32.5fg 59.1 24.7h 66.3 194¢g 75.2
400 27.0 gh 65.9 24.01 67.3 17.2h 78.1
450 23.21 70.7 17.51 76.1 12.31 84.3
500 15.01i 81.1 13.7 81.3 69i 91.2
Doz G1-B izolati GK-30 izolati Ge-1 Izolati
(ppm) Koloni Cap1 (mm) % Etki  Koloni Cap1 (mm) % Etki Koloni Capi (mm) % Etki
Kontrol 76.6 a 0.0 733a 0.0 77.8a 0.0
0.5 76.5a 0.1 713 a 2.7 76.2a 2.1
1 76.4 a 0.2 70.5a 3.8 75.5ab 2.9
5 73.6a 3.9 69.7 a 4.9 74.5 ab 4.2
10 73.1a 4.5 61.0b 16.7 70.5 bc 9.3
50 66.2b 13.5 55.2¢ 24.6 68.5¢ 119
100 56.5c 26.2 43.8d 40.2 55.7d 28.4
150 55.1c 28.1 40.7 de 44.4 47.2e 39.3
200 46.1d 39.8 328e 55.2 44.6e 42.6
250 43.9de 42.6 31.7fg 56.7 442 e 43.1
300 404 e 47.2 26.5 gh 63.8 38.2f 50.8
350 35.1f 54.1 23.11 68.4 334f 57.1
400 32.2fg 57.9 179i 75.7 26.6¢g 65.8
450 28.1h 63.3 12.11i 83.4 235g 69.7
500 14.31 81.3 6.3] 91.4 14.6h 81.2

*Ayni siitun icerisinde farkli harf iceren ortalamalar Tukey testine gore (P< 0.01) farklidir.

Thiophanate-Methyl farkli dozlarda izolatlarin misel
gelisimini azaltmistir. En yliksek etki 500 ppm
dozunda Ge-1 izolat1 iizerinde saptanmistir. Kontrol
petrilerde ise fungusun koloni ¢apt1 76.4 mm
Olciilirken, 0.5 ppm dozunda 74.8 mm, 500 ppm
dozunda 20.2 mm 6l¢iilmiis ve % 73.5 oraninda etki
tespit edilmistir (Tablo 7).

Thiophanate-Methyl etkili maddesinin 500 ppm
dozundan en az etkilenen AK1-K izolati olmustur.
AK1-K izolatinin 500 ppm dozunda koloni ¢ap1 31.2
mm ve etki orani % 57.7 olarak belirlenmistir.

Ege, Akdeniz ve Marmara Bolgelerindeki sera ve agik
domates ekim alanlarindan elde edilen Alternaria
solani izolatlarinin, dithiocarbamate, phythalimide,
sulfamide, klorlandirilmis hidrocarbon,
dicarboximide ve imidazole grubu fungisitlere karsi

duyarhliklar1 testlerinin yapildig1 bir ¢alismada,
procholoraz icin izolatlarin % 100’niin misel
gelisimini engelleyen en diisik dozu ve EDso

degerleri «3-30 pg/ml bulunmustur. Dichlofluanid’in
ise, misel gelisimini engelleyen en diisiik dozu ve
EDso  degerleri <3-30 pg/ml  bulunmustur.
Dichlofluanid’in ise, misel gelisimini engelleyen en
diisiik dozu ve EDso degerleri <3-30 pg/ml arasinda
bulunmustur. Iprodione, A. solani izolatlarin tiimiinde

EDso degeri <3-30ug/ml arasinda bulunmustur.
Maneb ve mancozeb A. solani’'ye karsi oldukca etkili
bulunmustur [10].

2-deoxy-D-glukoz’'un etkisini belirlemek amaciyla
Bursa ili soguk hava depolarinda bulunan elma ve
armutlardan Botrytis cinerea, Penicillium expansum
ven Alternaria sp. izole edilerek test edilmis ve 2-
deoxy-D-glukoz % 1’lik dozunda in vitro ve in vivo’da
bir ¢alisma yiritilmiistiir. 1 pg/ml benomyl, 10
pg/ml iprodione ve flusilazole, 30 pg/ml imazalil, 100
pug/ml  prochloraz  Botrytis cinerea’'nin  PDA
ortamindaki misel gelisimini engellemistir. 3 pg/ml
flusilazole, 10 pg/ml iprodione, imazalil, prochloraz,
100 pg/ml pyrimethanil'inde Alternaria sp.’nin misel
gelisimini tamamen engelledigi  bulunmustur.
Penicillium expansum'un in vitro'’da tamamen
engellendigi dozlar, flusilazole 1 pg/ml, prochloraz 3
pg/ml, iprodione ve imazalil 10 pg/ml, pyrimethanil
icin ise 30 ug/ml olarak saptanmistir. Botrytis cinerea
ve Penicillium expansum’a % 1lik 2-deoxy-
Dglukoz'un etkisi in vitro da % 100 olarak
belirlenmistir [17]. Konuyla ilgili olarak ytrtitiilen
diger c¢alismalar incelendiginde, degisik kiiltiir
bitkilerinde hastalik olusturan Alternaria tiirlerine
karsi maneb ve iprodione ¢alismamizda oldugu gibi
etkili bulunmustur.
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Tablo 6. Difenoconazole’un farkli dozlarinda Alternaria mali izolatlarinin misel gelisimi (mm) ve engelleme oranlar1 (%)

Doz A1-B izolat M2-K izolati AK1-K izolati
(ppm) Koloni Cap1 (mm) % Etki  Koloni Cap1 (mm) % Etki Koloni Cap1 (mm) % Etki
Kontrol 76.8 a* 0.0 76.6 a 0.0 80.0 a 0.0
0.5 74.6 a 2.8 75.4a 1.5 76.5 ab 4.3
1 74.0 a 3.6 72.3a 5.6 73.1bc 8.6
5 66.0 b 14.1 72.1b 5.8 71.4 bc 10.7
10 57.0c 25.7 71.4b 6.7 68.3c 14.6
50 47.2d 38.5 66.7c 129 66.8c 16.5
100 35.8e 53.3 50.6 ¢ 339 47.1d 41.1
150 34.2f 55.4 40.1e 47.6 35.7e 55.3
200 30.8f 59.8 304 f 60.3 259f 67.6
250 244 f 68.2 210¢g 72.5 19.7f 75.3
300 185¢g 75.9 16.8 gh 78.1 16.1f 79.8
350 16.1h 79.1 13.31 82.6 109¢g 86.3
400 9.41 87.7 8.1i 89.4 7.0h 91.2
450 6.71 91.2 0.0j 100 0.01 100
500 0.0i 100 0.0j 100 0.01 100
Doz G1-B izolati GK-30 izolati Ge-1 Izolati
(ppm) Koloni Cap1 (mm) % Etki  Koloni Cap1 (mm) % Etki Koloni Cap1 (mm) % Etki
Kontrol 76.5a 0.0 779a 0.0 73.5a 0.0
0.5 75.8a 0.9 77.1ab 1.1 71.7 ab 2.4
1 74.0 a 3.2 75.1ab 3.5 69.1 bc 5.9
5 73.5b 3.9 719 bc 7.7 67.3c 8.4
10 73.1c 4.4 67.1c 13.8 62.7d 14.6
50 68.0c 11.1 52.7d 323 55.8e 24.1
100 49.0d 35.9 40.7 e 47.7 43.6f 40.6
150 389e 49.1 38.2f 50.9 386¢g 47.4
200 259f 66.1 331¢g 57.5 33.7h 54.1
250 182g 76.2 243 h 68.8 24.21 67.1
300 146¢g 80.9 22.2h 71.5 22.21i 69.7
350 5.8h 92.4 16.11 79.3 16.7 i 79.2
400 5.01 93.4 9.4i 87.9 9.21j 87.4
450 0.0i 100 6.11 92.1 5.5j 92.5
500 0.0i 100 0.0j 100 0.0k 100

*Ayni siitun icerisinde farkli harf iceren ortalamalar Tukey testine gore (P< 0.01) farklidir.

3.2. Fungisitlerin spor cimlenmesi ve ¢imlenen
sporlarin hifsel gelisimi iizerine etkileri

Fungisitlerin farkli dozlarinin spor ¢imlenme
oranlarina etkileri Tablo 8'de sunulmustur. Tablo 8
incelendiginde, fungisitlerin dozlar artik¢a sporlarin
¢cimlenme oranlar1 azalmistir. Maneb, GK-30 izolati
disindaki diger izolatlarin spor ¢imlenme oranlarini
% 100 engellemistir. Iprodione GK-30 izolat1 disinda
diger izolatlarin spor ¢cimlenmesini 100 ppm dozunda
tamamen engellemistir. Thiophanate-Methyl ise 100
ppm dozunda sadece Al-B, M2-K ve G1-B
izolatlarinin spor ¢imlenmesini % 100 engellemistir.
Fungisitlerin Altenaria malinin ¢imlenen sporlarin
ortalama hif uzunluguna etkileri Tablo 9, 10, 11, 12
13 ve 14’de verilmistir. Bakir hidroksit'in A. mali'nin
¢imlenen sporlar iizerine olan etkilerine bakildiginda;
1-100 ppm dozunda, 6 farkl izolat Ulzerinde en
ylksek etki A1-B ve M2-K izolatlarinda (% 100)
gozlemlenirken, en diistik etki 30-K izolatinda (% 78)
oldugu tespit edilmistir. Maneb etkili maddesinin 50-
100 ppm arasinda biitiin izolatlar lizerinde (% 100)
etkili oldugu tespit edilmistir. Iprodione’da, en
ylksek etki 100 ppm dozunda A1-B, G1-B, AK1-K, Ge-
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1 ve M2-K izolatlarinda saptanirken, en diisiik etki %
94 ile GK-30 izolatinda saptanmigtir.
Chlorothalonil’de en yiiksek etki, 100 ppm dozunda
A1-B, G1-B ve M2-K izolatlarinda goriiliirken, en
disiik etki GK-30 izolatinda (% 92) gorilmistir.
Difenoconazole’de en yiiksek etki, 100 ppm dozunda
A1-B ve G1-B izolatlarinda (% 100) gozlenirken, AK1-
K izolatinda en diistiik etki 100 ppm dozunda % 93
olarak gozlenmistir. Thiophanate-Methyl'de ise en
yliksek etki, 100 ppm dozunda A1-B, G1-B ve M2-K
izolatlarinda goriliirken, en diisiik etki AK1-K
izolatinda % 89 oraninda gorilmiistiir (Tablo 9, 10,
11,12,13 ve 14).

Yapilan  bir  c¢alismada, Oxadixyl+mancozeb,
cymoxanil+mancozeb, mancozeb, metiram complex
ve bakir hidroksit etkili maddelerin Phomopsis
viticola'nin PDA izerinde koloni gelisimi ve
sporulasyonuna etkileri ile dogada siirgiin lizerinde
olusmus piknidiumlarin aktivitelerinin arastirildig
bir calismada, 100 pg/ml dozunda
oxadixyl+mancozeb ve cymoxanil+mancozeb’de
koloni gelisimi olmamistir.
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Tablo 7. Thiophanate-Methyl'in farkh dozlarinda Alternaria mali izolatlarinin misel gelisimi (mm) ve engelleme oranlari (%)

Doz A1-B izolat M2-K izolati AK1-K izolati
(ppm) Koloni Cap1 (mm) % Etki  Koloni Cap1 (mm % Etki Koloni Cap1 (mm) % Etki
Kontrol 75.1a 0.0 75.6a 0.0 739a 0.0
0.5 71.1ab 5.3 73.2ab 31 70.5 ab 4.6
1 69.7 bc 7.1 67.4 ab 10.8 70.4 ab 4.7
5 67.0 bc 10.7 66.7b 11.7 68.5b 7.3
10 66.7 bc 11.1 60.6c 19.8 68.5 bc 7.3
50 60.5c 19.4 59.6 cd 211 66.5 bc 10.1
100 59.8¢ 20.3 53.1d 29.7 61.8c 16.3
150 51.1d 319 53.0de 29.8 57.2c¢ 22.5
200 49.4d 34.2 50.0 ef 338 56.7 cd 23.2
250 44.7d 40.4 44.2 ef 41.5 55.5 cd 24.8
300 37.7e 49.8 439 ef 41.9 49.7d 32.7
350 36.1e 51.9 405¢g 46.4 433 e 41.4
400 34.1e 54.5 40.2 gh 46.8 40.7 e 44.9
450 314e 58.1 34.21 54.7 385e 47.9
500 242 f 67.7 30.5i 59.6 31.2f 57.7
Doz G1-B izolati GK-30 izolat Ge-1 Izolati
(ppm) Koloni Cap1 (mm) % Etki  Koloni Cap1 (mm) % Etki Koloni Cap1 (mm) % Etki
Kontrol 71.8a 0.0 74.2a 0.0 76.4 a 0.0
0.5 66.9 ab 6.8 72.1ab 2.8 74.8 ab 2.1
1 61.5 bc 14.3 71.1bc 4.1 74.1 abc 31
5 60.1 bed 16.2 67.1bc 9.5 72.7 bc 4.8
10 56.1 cd 21.8 65.2 bed 12.1 71.5bc 6.4
50 51.8d 27.8 64.2 cd 13.4 69.8c 8.6
100 51.6d 28.1 59.3d 20.1 55.2d 27.7
150 45.0 de 37.3 58.6 e 211 51.2e 329
200 43.2e 39.8 574 e 22.6 443 f 42.1
250 40.9 ef 43.1 53.7e 27.6 41.7 fg 45.4
300 36.5fg 49.1 45.5f 38.6 38.0 gh 50.2
350 343 fg 52.2 441 fg 40.5 329 h 56.9
400 33.3h 53.6 40.2 gh 45.8 30.21 60.4
450 28.51 60.3 35.7h 51.8 289i 62.1
500 269i 62.5 26.31 64.5 20.2j 73.5

*Ayni siitun icerisinde farkli harf iceren ortalamalar Tukey testine gore (P< 0.01) farklidir.

Ayrica, bakir hidroksit hari¢ diger fungisitler koloni
gelisimini 3 ppm dozundan itibaren etkilemistir.
Oxadixyl+mancozeb’in piknidial aktiviteyi azaltmada
basarili oldugu ve kis miicadelesinde 6nerilen bordo
bulamacinin etkili formu olan bakir hidroksitin
piknidial aktiviteye etkisinin az oldugu saptanmistir
[18].

Kim ve Lee [19] tarafindan yiiriitiilen bir ¢alismada,
Kore’de hastalikla bulasik yapraklardan elde edilen A.
mali'min dayanikl izolatlarinda, ipronione’'un % 50
etkili ve en diisiik etkili dozlar sirasiyla 550-1.310
pg/ml ve 33.800-39.800 pg/ml uygulanmis ve
dayanikli izolatlarin konidi ¢imlenmesi 500 pg/ml
doz iprodione eklenmis PDA ortaminda % 70’e
ulasmistir. 500 pg/ml doz iprodione uygulandiktan
sonra ve dayanikll izolatla inokulasyondan 7 gilin
sonra elma meyveleri iizerinde lezyon cap1 1.6-14.6
mm iken, duyarl izolatlarda lezyon goriilmemistir.
Duyarli ve dayamikli izolatlarda  benomyl,
chlorothanil, carbendazim, thiophanate methyl ve
triadimefona karsi benzer egilim oldugu gorilmiistiir.
Duyarl izolatlara etkili olan folpet ve captana karsi
dayanikli izolatlardan bir tanesi ¢apraz dayaniklilik
gostermistir. Yapilan diger ¢alismalar incelendiginde
iprodione ve chlorothanil'in diisitk dozlarda spor
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cimlenmesini engelledigi goriiliirken, ¢calismada elde
edilen sonuglarla uyumlu oldugu goérilmiistiir.

3.3. Fungisitlerin Alternaria mali'nin elma
fidanlarinda hastalik olusumu iizerine etkileri

In vivo denemelerde fidanlara uygulanan fungisitler
artan dozlarda hastalik siddetini azaltmistir. Bitkilere
uygulanan fungisitler arasinda hastaliga karsi en
yuksek etkiyi Bakir hidroksit gostermis ve hastalik
siddetini en yiiksek dozda (2.25 g/1 L su) % 87.2
oraninda  azalttigi  belirlenmistir.  Iprodione,
difenoconazole ve Chlorothalonil etken maddeli
fungisitlerde yine benzer sekilde hastalik siddetini
artan dozlarda azaltmistir (Tablo 15).

Orta Anadolu Bolgesinde kimyonda yaniklik
etmenine (Alternaria spp.) karsi uygun bir kimyasal
miicadele stratejisi gelistirmek amaciyla laboratuvar,
sera ve tarla kosullarinda denemeler yiriitiilmiistir.
Calisma sonucunda, mancozeb, thriam ve maneb’in
500 g/100 kg tohum dozunda A. burnsii ve A. raphani
ile bulasik tohumlardaki ¢cimlenme orani, sirasiyla %
35 (245), % 35 (285), % 34 (24); saksi
denemesindeki bitki cikislar1 thriam’da % 62 (34),
mancozeb’de % 42 (42), kontrolde ise % 61(43)
oranlarinda olmustur. Ayni ila¢ dozlari ile yiriitiilen
in vivo denemelerde de mancozeb ve thriam'in 500
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g/100 kg tohum dozlarinda yiiksek oranda ¢ikis
gerceklesmistir. Tohum ve yesil aksam ilaglamasi ile
yuriitiilen in vivo denemelerde 0-240 ppm arasindaki
dozlar Alternaria spp.nin gelismesini 6nemli
derecede engellemis, hexaconazole ve prochloraz’in
yer aldig1 ortamda ise hemen hemen fungus gelismesi
olmamistir [20].

Solel vd. [21] tarafindan yliriitilen bir ¢alismada,
turuncgil bahgelerinden toplanan A. alternata pv.
citri'nin 200 izolati, 25 mg/L iprodione iceren PDA
ortaminda gelistirilmistir. Iprodione duyarli bu
izolatlarin EDso ortalamalarnt 0.20 ile 0.62 mg/L
araliginda belirlenirken, EDso ortalamasi 0.20 ile 0.62
mg/L aralifinda yer alan tiim Florida’daki izolatlarin
iprodione’a duyarli oldugu bulunmustur. Diger

arastiricilar tarafindan 6zellikle turunggil ve elma’da
yapilan ¢alismalarda, Alternaria nekrotik yaprak leke
hastaligina karsi1 bakirlilar, maneb, iprodione gibi
etkili maddeler kullanilmis ve in vivo’da degisen
oranlarda etkili bulunmustur. Yiriitiilen bu ¢alismada
benzer etkili maddeler A. mali’ye karsi kullanilmis ve
artan dozlarda etkili bulunmustur.

4. Sonug¢

Calismada, elmada nekrotik yaprak leke hastalig
etmeni Alternaria mali’'ye karsi lretim sezonunda
kullanilan bazi fungisitlerin in vitro ve in vivo'da
etkileri belirlenmistir. Elma hastaliklar1 arasinda
basta kara leke olmak iizere diger fungal hastaliklar
liretimi sinirlayan ve verimi azaltan faktorlerdir.

Tablo 8. Degisik fungisit dozlarinin A. mali'nin spor cimlenmesi lizerine etkileri (%)

izolat Doz (ppm) Fungisitler
No Bakir hidroksit Maneb  Iprodione Chlorothalonil  Difenoconazole  Thiophanate-Methyl
Kontrol 100 100 100 100 100 100
1 100 100 100 100 100 100
Al1-B 10 100 100 100 100 100 11
50 68.2 0 61.9 85.7 4.7 0
100 0 0 0 0 0 0
Kontrol 100 100 100 100 100 100
1 100 100 100 100 100 100
M-2K 10 100 100 100 84 100 26.9
50 14.2 0 9.5 0 79.3 0
100 0 0 0 0 0 0
Kontrol 100 100 100 100 100 100
1 100 100 100 100 100 100
G1-B 10 100 100 100 100 100 47.6
50 100 0 31 31 111 0
100 39.6 0 0 0 0 0
Kontrol 100 100 100 100 100 100
1 100 100 100 100 100 100
AK1-K 10 100 100 100 100 100 100
50 82.5 0 15.8 57.1 87.3 100
100 12.6 0 0 3.1 11.1 39.6
Kontrol 100 100 100 100 100 100
1 100 100 100 100 100 100
Gel-K 10 100 65.07 100 100 100 100
50 93.6 0 68.2 80.9 100 100
100 12.6 0 0 0 4.7 19.04
Kontrol 100 100 100 100 100 100
1 100 100 100 100 100 100
GK-30 10 100 100 100 100 100 100
50 100 7.9 95.2 100 100 100
100 71.4 0 6.3 14.2 3.1 11.1

Tablo 9. Bakir hidroksit'in farkh dozlarda Alternaria mali izolatlarinin ortalama hif uzunluguna etkileri (um)

Doz Ortalama Hif Uzunlugu (um)
(ppm) Bakir
Al1-B % Etki G1-B % Etki GK-30 % Etki
Kontrol 37.6 a* 0.0 344 a 0.0 369 a 0.0
1 33.4b 11.1 43.6b 26 29.6b 19.7
10 289c 23.1 359b 4 24.8c¢c 32.7
50 8.5d 77.3 21.4c 37.7 20.5d 44.4
100 0.0e 100 4.1d 88 7.8¢e 78.8
AK1-K % Etki M-2K % Etki Ge-1 % Etki
Kontrol 47.6a 0.0 49.3a 0.0 48.8 a 0.0
1 31.6b 33.6 42.7b 13.3 47.8 ab 2.1
10 159¢ 66.5 314c 36.3 45.4Db 6.9
50 8.0d 83.1 34d 93.1 184 ¢ 62.2
100 2.2e 95.3 0.0e 100 2.7d 94.4
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*Ayni siitun icerisinde farkli harf iceren ortalamalar Tukey testine gore (P< 0.01) farklidir.
Tablo 10. Maneb'in farkli dozlarda Alternaria mali izolatlarinin ortalama hif uzunluguna etkileri (um)

Doz (ppm) Ortalama Hif Uzunlugu (um)
Maneb
Al1-B % Etki G1-B % Etki GK-30 % Etki
Kontrol 48.6 a* 0.0 49.5a 0.0 45.6 a 0.0
1 29.6b 39.1 39.6b 20.0 33.1b 27.4
10 18.7 ¢ 61.5 24.2c 51.1 173 ¢ 62.1
50 0.0d 100 0.0d 100 2.9d 93.6
100 0.0d 100 0.0d 100 0.0e 100
AK1-K % Etki M-2K % Etki Ge-1 % Etki
Kontrol 48.1a 0.0 479a 0.0 339a 0.0
1 36.5b 24.1 34.8b 27.3 18.0b 46.9
10 215¢c 55.3 17.2 ¢ 64.1 10.8 ¢ 68.1
50 0.0d 100 0.0d 100 0.0d 100
100 0.0d 100 0.0d 100 0.0d 100

*Ayni siitun icerisinde farkli harf iceren ortalamalar Tukey testine gore (P< 0.01) farklidir.

Tablo 11. Iprodione’un farkh dozlarda Alternaria mali izolatlarinin ortalama hif uzunluguna etkileri (um)

Doz Ortalama Hif Uzunlugu (um)
(ppm) Iprodione
Al1-B % Etki G1-B % Etki GK-30 % Etki
Kontrol 50.4 a* 0.0 50.1a 0.0 499a 0.0
1 36.1b 28.3 37.5b 25.1 37.3Db 25.2
10 16.6 ¢ 67.1 24.8 ¢ 50.4 271¢c 45.6
50 6.3d 87.5 2.5d 95 14.2d 71.5
100 0.0e 100 0.0e 100 2.8¢ 94.3
AK1-K % Etki M-2K % Etki Ge-1 % Etki
Kontrol 49.5a 0.0 44.2 a 0.0 45.5a 0.0
1 33.8b 31.7 34.2b 22.6 28.0b 38.4
10 20.3 ¢ 58.9 244 c 44.7 17.7 bc 61.0
50 7.2d 85.4 6.1d 86.1 10.6 cd 76.7
100 0.0e 100 0.0e 100 2.1d 95.3

*Ayni siitun icerisinde farkli harf iceren ortalamalar Tukey testine gore (P< 0.01) farkhidir.

Tablo 12. Chlorothalonil’in farkli dozlarda Alternaria mali izolatlarinin ortalama hif uzunluguna etkileri (um)

Doz Ortalama Hif Uzunlugu (um)
(ppm) Chlorothalonil
Al1-B % Etki G1-B % Etki GK-30 % Etki
Kontrol 38.9 a* 0.0 36.3a 0.0 45.1a 0.0
1 28.0b 28.1 23.2b 36.1 28.6b 36.5
10 153 ¢ 60.6 12.1¢c 66.6 198 ¢ 56.09
50 34d 91.2 2.7d 92.5 12.7d 71.8
100 0.0e 100 0.0e 100 32e 92.9
AK1-K % Etki M-2K % Etki Ge-1 % Etki
Kontrol 424 a 0.0 38.7a 0.0 419a 0.0
1 30.2b 28.7 23.7b 38.7 29.5b 29.5
10 189 ¢ 55.4 103 ¢ 73.3 18.8 ¢ 55.1
50 10.1d 76.1 0.0d 100 12.3d 70.6
100 2.5e 94.1 0.0d 100 2.1e 94.9

*Ayni siitun icerisinde farkli harf iceren ortalamalar Tukey testine gore (P< 0.01) farkhidir.

Tablo 13. Difenoconazole’un farkh dozlarda Alternaria mali izolatlarinin ortalama hif uzunluguna etkileri (um)

Doz Ortalama Hif Uzunlugu (um)
(ppm) Difenoconazole
Al1-B % Etki G1-B % Etki GK-30 % Etki
Kontrol 42.4 a* 0.0 369 a 0.0 49.4 a 0.0
1 24.6b 41.9 25.4Db 31.1 35.6b 27.9
10 18.6 ¢ 56.1 148 ¢ 59.8 24.2c 51.02
50 2.6d 93.8 3.2d 91.3 13.9d 71.8
100 0.0e 100 0.0e 100 2.6e 94.7
AK1-K % Etki M-2K % Etki Ge-1 % Etki
Kontrol 449 a 0.0 46.9 a 0.0 48.3a 0.0
1 30.7b 31.6 35.1b 25.1 34.4b 28.7
10 175¢ 61.1 169 c 63.9 249c 48.4
50 11.1d 75.2 10.8d 76.9 16.3d 66.2
100 31e 93.1 2.2e 95.3 2.5e 94.8
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*Ayni siitun icerisinde farkli harf iceren ortalamalar Tukey testine gore (P< 0.01) farklidir.
Tablo 14. Thiophanate-Methyl'nin farkl dozlarda Alternaria mali izolatlarinin Ortalama hif uzunluguna etkileri (um)

Doz Ortalama Hif Uzunlugu (um)
(ppm) Thiophanate-Methyl
Al1-B % Etki G1-B % Etki GK-30 % Etki
Kontrol 33.4 a* 0.0 329a 0.0 49.8a 0.0
1 219b 34.3 20.5b 37.6 37.1b 25.5
10 6.8¢c 79.6 9.1c 72.3 22.0c 55.8
50 0.0d 100 0.0d 100 16.1d 67.6
100 0.0d 100 0.0d 100 2.8¢e 94.3
AK1-K % Etki M-2K % Etki Ge-1 % Etki
Kontrol 49.7 a 0.0 39.7a 0.0 421a 0.0
1 34.8b 29.9 22.4Db 43.5 324b 23.0
10 28.1c 43.4 8.1c 79.5 23.5¢c 44.1
50 19.5d 60.7 0.0d 100 17.1d 59.3
100 52e 89.5 0.0d 100 3.6e 91.4

*Ayni siitun icerisinde farkli harf iceren ortalamalar Tukey testine gore ( P< 0.01) farkhdir.

Tablo 15. Degisik fungisit dozlarinin Alternaria mali'nin elma fidanlarinda hastalik siddeti (%) lizerine etkileri

Bakir Hidroksit Hastalik indeksi Hastalik Siddeti (%) % Etki
(175g/100 L su)

Kontrol 29c* 71.7 0.0
1.25g/1Lsu 1.1b 27.5 61.6
1.75g/1Lsu 0.7a 17.5 75.6
2.25g/1Lsu 04a 9.2 87.2

Maneb (300g/100 L su)

Kontrol 29b 71.7 0.0
2.5g/1Lsu 15a 37.5 47.7

3g/1Lsu 1.2a 29.2 59.3
3.5g/1Lsu 1.0a 24.2 66.3
Iprodione (100g/100 L su)

Kontrol 29c 71.7 0.0
0.5g/11Lsu 1.2b 29.2 59.3
1g/11Lsu 1.1b 27.5 61.6
1.5g/11Lsu 0.8a 20.8 70.9

Difenoconazole (10 ml/100 L su)

Kontrol 29b 71.7 0.0
0.05ml/1Lsu 1l4a 35.8 50.0
0.10ml/1Lsu 1.2a 30.0 58.1
0.15ml/1Lsu 09a 21.7 69.8

Chlorothalonil (150 g/ 100 L su)
Kontrol 29b 71.7 0.0
1g/1Lsu 1l4a 35.8 50.0
1.5g/1Lsu 1.2a 30.0 58.1
2g/1Lsu 09a 21.7 69.8
Thiophanate-Methyl (60 g/100 L su)

Kontrol 29c 71.7 0.0
0.5g/1Lsu 1.6Db 39.2 45.3
0.6g/1Lsu 14D 34.2 52.3
0.7g/1Lsu 09a 23.3 67.4

*Ayni siitun icerisinde farkli harf iceren ortalamalar Tukey testine gore (P<0,01) farklidir

A. mali'min Isparta ili ve civarinda elma bahcelerinde
yapilan gozlemlerde iklim kosullarinin uygun olmasi
halinde zaman zaman bazi c¢esitlerde yayginlhk
gosterdigi gozlenmistir. Hastalikk etmeni sezon
sonunda yere dokiilen yapraklarda saprofit olarak
kis1 gecirebilmektedir. Kara leke acisindan yapilan
bahge temizligi kiiltiirel 6nlem olarak bir sonraki
liretim sezonu icin etkili olabilmektedir. S6z konusu
etmenin bazi elma c¢esitlerinde kosullarin uygun
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olmasi halinde zaman zaman potansiyel hastalik
olabilecegi diisiiniilmektedir.

Bu bilgiler 1s1ginda A. mali'ye karst kimyasal
miicadelede etkili olabilecek fungisitler
arastirllmistir. Sonuglar incelendiginde, elmada bakir
hidroksit, maneb ve iprodione etkili maddeli
fungisitlerin A. mali'ye karsi basar1 bir sekilde
kullanilabilecegi sonucuna varilmistir.
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