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Damar siyah c¢ilirikliigintin, Crucif e r a e familyasina ait mi-
him baz1 kiiltir bitkilerinde diinyanin bir ¢ok memleketlerinde eskidenberi
onemli zararlara sebep oldugu bilinmektedir. Bu hastalik lahanalarda da-
mar siyahlign olarak taminmaktadir,

1960—1961 senelerinde, Orta Anadolu’nun muhtelif boélgelerinde yapr-
lan tetkiklerde, basta lahana olmak {izere turp, salgam ve karnebahar’da
miihim zararlar yaptig: tesbit edildi. Mesela, bu tetkik ve sayimlar netice-
sinde Enstitii deneme tarlasinda yetistirilen lahanalarda % 28,67, Ankara
Ziral Aragtirma Enstitiisiinde yetistirilmis muhtelif lahana varyetelerinde
% 42,73, Ankara Egriyvaman kdylinde bir tarlada yapilan kontrolda % 28,30
nisbetinde hastalikll lahana bitkileri teshit edildi. Buna ilaveten 23/11/1961
giinil, Enstitli deneme tarlasinda yetistirilip hasadi yapilan turp ve salgam-
larda yapilan sayimda % 38,52 nisbetinde hastalikli bitki tesbit edilmistir.
Miisahede ve sayimlarl yapilan yumrularnn dis kabugunda ayrica hagere
tahribatl da goriilmiistiir. Verilen bhilgiye gire bu hastalik zararimn Ame-
rika’da % 25—75, Hollanda’da % 90°a kadar ylikseldigi anlasilmaktadir.

HASTALIGIN ARAZI :

Inkisaf baslangleinda olan gen¢ lahanalarda bilhassa alt yapraklarda
sararmalar, asimetrik yani tek tarafli biiylime, kifayetsiz gelisme ve ciice-
lesme goriililr. Bu gibi erken yakalanan bitkiler, genel olarak bir ka¢ hafta
icerisinde tamamen kuruyabilir. Kurumamis olanlarda ise normal inkigaf
ve sonbaharda bas baglama olmamaktadir. Burada bahsedilen tek tarafl
(asimetrik) biiyiime bakterilerin bitki biinyesinde istila ettikleri nesiclerde
biiylimenin duraklamasi, buna mukabil bulasmamis kisimlarda ise inki-
safin az ¢ok normal olarak devam etmesinden ileri gelmektedir. Nitekim
hastalikli gen¢ nebat saklarinda yapilan kesitlerde, bir kisum nakil sistemi
borularinin tahrip edilinis olmasina ragmen, diger kisimlarimn saglam ol-
dugu goriilmigtiir. Sunu da hemen belirtmek icabederki, bahis konusu olan



bu tek tarafli inkisaf, dogrudan dogruya hastaligin enteksiyon yeri ile ala
kali olup mutlak surette her hastalikli bitkide oldugunu zannetmek hatalt
olur, Ciinkii bitkinin hemen biitiin nakil sisteminin gevresini kaplayan en-
feksiyonlara da rastlanmaktadir.

Inkigaft ilerlemis olan lahanalarin alt yapraklarinda sararma, normal
bas baglamaya gidemeyis, bunun yanmnda tepeden veya alt yapraklarn
koltuklarindan gévde ilzerinde fazla inkisaf edemeyen miiteaddit bascik-
larin tesekkiil etmesi ve bu suretle de lahanada genel bir deformasyonun
meydana gelmesi gize carpmaktadir. (Resim: 1) Hastaliin tipik arazi, bil-
hassa bas baglam:s beyaz lahanalarin (Brassica oleraceae
var. capitata), ince zdbek yapraklarinda yaprak damarlarimn
¢ini miirekkebi ile islenmiscesine bariz siyah ¢izgiler halinde tezahiir etmesi
seklinde olur (Resim: 2). Yalmz bu yaprak damarlarindaki tipik siyahlag-
ma, biitiin yapraga samil olmamakta, yapraklann u¢ ve kenarlarindan iti
baren sert, derimsi sekilde kuruyan kisimlarda bariz olarak gdriilmektedir.

Hastalifa yakalanmis lahanalar koéklerile gikarildiginda, sak’'in toprak
iecrisinde bulunan kismimn genel olarak kabuklarimin c¢atlamis ve parca
lanmig oldugu bu suretle de kuru g¢uriikligiin meydana geldigi goriilir.
(Resim: 3). Bilhassa toprak igerisindeki saktan enlemesine kesitler yapil-
i1 zaman nakil sisteminde siyah noktalar halinde lekeler, uzunluguna
yapilan kesitte ise, uzun siyah lekeler goriiliir. (Resim: 4). Bu lekeler has-
talik araz1 olarak tipikdir. Ilk hastalanan yapraklar hayatiyetlerini kaybet-
tikce dokuliirler. Netice olarak bu gibi bitkilerde, ugtaki yapraklardan mi-
tesekkil bir kiime kalabiliv. Hastalikli yapraklarin kalin yaprak saplan ve
yvapraklarin baglandigl sak, haricen saglam gozlikse hile kesitler yapildig:
zaman nakil sisteminde siyah lekelerin mevcut oldugu gbriiliir.

Hastalia yakalanmis hitkilerde, ya odun silindirinde bulunan biit{in
nakil sistemi siyahlasir, yva yalniz bir tarafi veyahutta sak’in bir tarafindaki
bir ka¢ nakil sistemi grubu siyahlasir. Koyu renkte olan bu gibi nakil
borulart bol miktarda bakteri ihtiva ederler. Umumiyetle bu gibi sak'larn
z kisimlari lekesiz ve gdriinlise gbre saglamdir.

Bas haglamis hastalikli lahanalarin i¢ yapraklarina kadar niifuz etmis
1slak clirimeler de misahede edilmistir. Bu gibi bitkiler afir bir koku da
nesretmektedir. Bu 1slak ¢lirlimeye, tali bir parazit olarak Bacillus
carotovorus (Jones) bakterisinin sehep oldugu bildirilmek-
tedir (Plakidas: 4).

Turp ve salgamlarda bu hastalifin distan goriillen karekteristik araz
yoktur. Ancak ¢ok umumi bir araz olarak, hasta bitkilerde yapraklarin ha-
zilarimin sararmasi ve kuruyup dokiilmesi, yine yapraklarda kii¢lilme ve
daralma halleri goriilebilir. Tipik hastalik arazi toprak igerisindeki yumru
ve yumru kokleri kesildiginde nakil sisteminde gdrilen siyah nokta halin-
de lekelerdir (Resim: 5). Ekseri yumrularda kabuklarmn g¢atlamis ve parga-
lanmig olduklar: gdriiliir. Hasereler tarafindan da kabuklarmn tahrip edil-
digi tesbit edilmis ise de, bunlarn tahribat: tipik galeriler ve kemirilme-
lerle bariz olarak tefrik edilebilmektedir, Mamafih, yapilan tetkiklerle dis-
fan tamamen saglam goériilen yumrular kesildiginde, nakil borularmin bak-
terilerin tahribatina ugradiklar: tesbit edilmistir. FErken enfekte olmus
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bitkilerde, yapraklarin dokiildiigii, yumnrularn iyi inkigaf edemedigi ve gok
kiiciik kaldig1; bunlann distan saglam egoriilmesine ragmen, icerisinde bak-
terinin tahribati oldugzu, bunun neticesinde yumrularin igerisinde bosluklar
tesekkiil ettigi bilinmektedir. (Stapp: 6).

Karnebahardaki zarar lahanalarda oldugu gibidir, yalmz bas teseklkiil
ettirmis hastalikli karnebahar bitkilerinde bas kisminin agik kahverengin-
de kuru ciirime yaptigl miisahede olunmustur.

HASTALIK AMILININ BITKILERE BULASMASI :

Bahis konusu bitkilerde, bu bakteriler fidelerde, bitkinin biitiin inkisaf
devresinden olgunluk durumuna kadar olan zaman i¢inde hatta depolan
s olanlarda da bulasmalara ve yerine gdre az ¢ok zarara sebep olabil-
mektedir.

Eskiden hastallk amilinin tasmmmasinda haserelerin bilyitk rol oynadifa
kanaaf1 vardi. Son senelerde yapilan calismalar neticesinde haserelerin has
taligin tasinmasinda blyiik rolii olmadifive Brevicoryne bras-
sicae ile Myzus persicae’lerle yapilan denemelerde hastalifin
nakline muvaffak oclunamamistir,

Vejetasyon periyodu esnasinda tabii enfeksiyonlarin en bityitk kisma,
yapraklarin hidatod’larindan ve nesigie herhangi bir yaralanma olmadan
vukubulmaktacir. Hastalik haricen saglam gorilen fakat aslinda enfekte
edilmis bulunan fidelerin dikimi ile eskiden temiz olan tarlalara bulastiril-
mig olur. '

1904 senesinde Harding, Steward ve Prucha hastalikli nebatlardan elde
edilmis tohumlarla hastalik amilinin nakledildiZini isbat etmislerdir. Bak-
teriler tabii sartlar altinda bulasmis olan tohumlarda kislar. Clayton’a gore,
bunlar, 3 sene hayatiyetlerini muhafaza edebilirler. Gram, ise tohumla
hastaligin taginmasim pek miihim gormemekte, Walker, az yagish sene-
lerde, hastalikli tohumlulugun kullanilmasinda pek fazla bir mahzurun ol-
madifl kanaatindedir (Stapp: 6). Ancak burada sunu da belirtmek gerekir
ki, tohumla hastaligin nakli neticesi olarak tarladaki zarar miktanna tesiri
az da olsa bunun hastalifin tarlaya bulasma menseini teskil etmesi sebe-
hiyle mithimdir. Ayrica bizde lahanalar sulanarak yetistirildikleri, altlari-
nin daimi surette rutubeti muhafaza ettikleri ve bitkilerinde uzun zaman
tarlada kalmalan yiiziinden hastaligin tohumla iaginmasimin miihim rolii
vardir. Kanaatimizce bu nevi bitkiler icin senenin kurak gecip pecmemesi
vaziyeti pek énemli olmasa gerek.

Diger memleketlerde, yapilan denemelerden anlasildifina gore tarlada
kislayan hastalikli lahana yapraklarinin en miihim hastalik bulasma mem-
bail oldugu kabul edilmesi icap etmektedir.

Heniiz ilk yaprakciklar (kotiledonlar) tesekkiil ettigi zaman ve bunlar-
da heniiz stomatlar tam tesekkill etmedigi halde hakterilerin enfeksiyonu
meydana getirebilecekleri anlasilmistir. Bu da gbsteriyvor ki tamamen inki-
saf etmemis olan stomatlardan dahi bakteriler nebat igerisine girebilmek-
tedirler. Diger taraftan geligmis nebatlarda stomatlar vasitasiyle vukua-
gelen enfeksiyonlara nisbeten hidatod’lardan meydana gelen bulasmalarin
daha fazla oldugu kaydedilmektedir (Stapp: 6).
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Paragzit, nebat igerisine girdikten sonra hiicre aralarinda ilerler. Spiralli
borular vasitasiyle daha genis nakil borularina vasil olurlar. Buralarda
bakterilerin inkisafi, bitkinin nakil borularmin ihtiva ettikleri alkalik
usareden dolaylr misait ceryan eder. Bu nakil borulari bakterilerle dolu
olduklar: zaman bakterilerin ekseriya boru duvarlarim1i mahvettikleri ma-
limdur. Bakterilerin paransim icerisine girmeleri, goériinlise nazaran bu
nesiclerin ihtiva ettikleri asitlerden dolay:r yavas oldugu ve hatta bazan
tamamen Onlenebildigi zikredilmektedir. Girdikleri taktirde paransim hiic-
relerinin ara lamelleri erir ve hiicreler birbirinden ayrlir; hiicre duvarlar:
gittikge incelir ve en sonunda tamamen kaybolarak bunun neticesi de bos-
luklar meydana gelir (Stapp: B6).

Damar siyahligs hastaligi hakiki bir Traheobakteriose
oiup hiicre aras1 bogluklar1 doldurmasi neticesinde su ve hava hareketine
mani olarak ve bundan dolayl da hastalikli nebatlarda daha once bahsedi-

len ve sik sik miisahede olunan bodurlasmamn husule gelmesine sebep
oclmaktadir. Hastalik bilhassa vejetasyon devresi esnasinda yiksek suhu-
net ve bol rutubetin oldugu senelerde daha fazla yayilabilir.

Bir ¢ok memleketlerde bu hastalifa karsi mukavim varyetelerin bu-
lunmasi Uzerinde galismalar yapilmistir. Baz1 lahana varyetelerinin az ¢ok
mukavim olduklar:r tesbit olunmussa da hastalifa karsy tavsiyeye sayan
varyete bulunamamigtir.

{Resim : 1)

Bakteri hastalifina yakalannmis lahana bitkisinde anormal
basgiklar tesekkiilii (Orij.) (Foto: K. Unal)
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{Resim : 2)
Bakteri hastahfinun zararmma ugramig lahana yaprak damarlarmda
tipik siyah lekeler. (Orij.) (Foto: K. Unal)

{Resim: 3) ‘
Nakil borular: bakteri tahribatina ugramis lahana’nmm cgatlamig
ve kuru ciiriiklitk yapmis kok kabugu. (Orij.)
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(Resim: 4)

Lahananin kiék kesitinde, bakteri hastaligymin sekep olduiu
nakil borularinda siyah lekeler. (Ori}.)

(Resim : 5)

Turp'un enine kesitinde nakil borularinda bakteri hastaligimin
sebep oldugu siyah lekeler. {Orij.)
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SUMMARY

BLACK ROT (Pseudemonas campestris { Pam.) E.F. Smith) ON CABBAGE
AND OTHER CULTIVATED CRUCIFERAE PLANTS

From Cruciferae plants cultivated as vegetable crop, cab-
bage occupies an important place in the vegetable production of Central
Anatolia.

it is for the First time that black rot disease of cabbage and related
species has been studied and the author gives the result of his investiga-
tions made during 1960 and 1961. The survey carried out in different
vegetable growing places of the area concerned has shown that the
percentage of diseased cabbage plants varies between 28,3 % and 42,7
%, whereas on horse radish the amount of infected plants may reach
38,5 %.

Beside the symptoms described in the world literature, there has
been found that the underground portion of the stem has a bark with
deep craks and is always accompanied by a more or less adanced dry rot.

The diseased cabbages at the end of the season or during their
storage develop easily a bacterial soft rot caused by Baciluvus
carotovoruvs.
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