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Ozet: Schizophyllum commune, iilkemizde siklikla rastlanan ve tibbi énemi olan
makrofungi tiirlerinden biri olup, bir¢ok alanda; biyodegredasyon, ila¢ sanayi ve
gida endiistrisinde kullanim alanina sahiptir. Cesitli cografik lokasyonlardan elde
edilen bu tiir canlilarin tanimlanmasi ve biyolojik etkilerinin arastirilmasi diinya
genelinde devam etmektedir. Bu c¢alismada, Mugla bolgesinden toplanan bir
Schizophyllum tiriiniin identifikasyonu, misel elde edilmesi ve antitimoér
aktivitelerinin ex vivo ac¢idan arastirilmasi hedeflenmistir. Calismada mantar
orneginden misel liretilerek, DNA izolasyonu yapilmis ve ardindan ITS gen boélgesi
PCR ile ¢ogaltilarak saflastirilmistir. Mantar 6rneginin ITS geninin dizi analizi
sonucu, S. commune tiirine %100 benzerlige sahip oldugu gosterilmistir. Ayrica,
mantarin kuru ve misel formlarindan elde edilen etanol ekstraktlar1 kullanilarak,
PC-3 ve Hela gibi ¢cok yaygin kanser hatlarina karsi sitotoksisitesi arastirilmistir.
Filogenetik analizi de yapilan makrofungi tiiriiniin, Beas-2B’ye oranla PC-3 ve Hela
kanser hiicre hatlarina karsi 6zellikle 0,25 mg/ml ve altindaki konsantrasyonlarda
secici 6lduriicii 6zellik gosterdigi gorilmiistir.
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Abstract: Schizophyllum commune is one of the medicinally important macrofungi
species that is widely seen in our country and has been used in various areas
including biodegradation, pharmaceutical and food industries. Identification and
biological effects of such species collected from various geographical locations are
among the continuous efforts actively pursued worldwide. In this study,
identification, mycelium growth and ex vivo antitumor activities of a Schizophyllum
species collected from Mugla region is aimed. Mycelium was successfully produced
from the fungus sample, DNA isolation was performed, and then the ITS gene
region was amplified by PCR. As a result of ITS gene sequence analysis, the
macrofungi sample was found to be 100% similar to S. commune. In addition, using
the ethanol extracts obtained from both dry and mycelium forms of the specimen,
cytotoxicity against common cancer lines such as PC-3 and Hela was examined.
The macrofungi specimen, which is also analyzed phylogenetically, showed
selective cytotoxic effects against PC-3 and Hela cancer cell lines, especially at
concentrations of 0.25 mg/ml extract and below, as compared to Beas-2B.

1.Giris

mantarlarin  biyolojik  aktivitelerine  yonelik
calismalar son zamanlarda olduk¢a artmistir [1, 4].

Tibbi mantarlar, Asya iilkelerinde Kuzey yarim
kiireye oranla ¢ok eski zamanlardan beri
kullanilmasina ragmen, detayli incelenmelerine
1940’ yillarda agirlik verilmeye baslanmistir [1,2,3].
Gunimizde, 10.000 makromantar tiiriiniin sadece
%>5’inin tibbi etkisinin olabilecegi diisiiniilmektedir
ve zengin mantar biyocesitliligine sahip tlkemizde

*ilgili yazar: bekircol@gmail.com
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Tibbi mantarlar ¢esitli farmakolojik 6zelliklere sahip,
bilesikleri yapilarinda bulundururlar. Bunlardan
antitimoér ve antiviral etkili bilesikler olarak,
kalvasin, volvotoksin, lentinan, flammutoksin ve
porisin ornek verilebilir [5]. Biyoaktif bilesikler,
mantarin fruktifikasyon organindan, miselden ya da
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kiiltir ortamindan izole edilebilir. Icerdikleri
biyoaktif molekiillerin bircogunun aktivitesi ise son
calismalarla tespit edilmistir [2]. Bu aktif maddelerin;
antibiyotikler, antiviral, antitiimér, antienflamatuar,
antiprotozoal, ic dengenin onariminda,
biyoregiilasyonda, biyoritimin dlizenlenmesinde,
kanser, inme, kalp hastaligi, AIDS gibi hastaliklarin
tedavisinde sagliga yararli oldugu disiiniilmektedir
[2,3,6]. Ayrica kolestroliin azaltilmasinda,
hiperlipideminin ve hipogliseminin iyilestirilmesinde,
antitrombotik, kan basincinin indirgenmesinde ve
diger cesitli terapotik uygulamalarda makrofunguslar
kullanilmaktadir.

Diinya genelinde bir¢cok tibbi mantar tiiriinde oldugu
gibi, son zamanlarda Schizophyllum commune
liretiminde de oOnemli artis olmustur. Asya ilag
firmalarn tibbi olarak o6nemli polisakkaritlerin
lretimini yapmaktadir. Buna oOrnek olarak .
commune’den elde edilen sizofilan molekiili
verilebilir. Bu polisakkarit son yillarda ilag
endiistrisinde diger glukanlarda bulunanlardan daha
yiiksek immiinomodiilator, antineoplastik ve antiviral
faaliyetleri nedeni ile dikkatleri ¢ekmektedir.
Yenilebilir bu mantarin tibbi 6énemi 1981 yilinda
bildirilmistir [2]. Halsizlik, leukorrhea, soguk
alginligy, ates ve iltihabi azaltmada da kullanilir [7].

S. commune’nin icerdigi bircok bilesigin, bir¢cok
kanserli hiicre hattina karsi yapilan calismalari
yapilmis olup, giinimiizde olduk¢a yaygin goriilen
PC-3 ve Hela kanser hiicre hatlarina karsi yapilan

antitimor etkisinin arastirildigi  bir ¢alismaya
literatlirde rastlanilmamistir.

Yapilan bu c¢alismada Mugla Sitki Kog¢man
Universitesi mantar koleksiyonundan alinan .

commune tibbi mantarindan misel elde edilerek,
molekiler yontemler ile teshisi ve 6rneginin kuru
mantar ve miselinden elde edilen etanol
ekstraktlarinin PC-3 (Prostat kanseri hiicre hatt1) ve
Hela (Servikal kanser hiicre hatti) kanser hiicre
hatlarina karsi sitotoksik etkisi arastirilmistir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Kuru mantar érneginden misel eldesi

Mugla bolgesinden toplanan mantar 6rneginden misel
liretimi yapmak icin, kuru 6rnegin sapka kisminin
temiz bélgelerinden 3- 4 parca ahnmistir. Ornek, 4-5
saniye siireyle sirasiyla; %15 klorak (¢amasir suyu),
%70 EtOH (etanol) ve steril dH20’dan gecirilir. Bu
islemden sonra oOrnegin sapka kismindan alinan
pargalari, PDA (Potato Dextrose Agar) besiyerine esit
mesafelerde olacak sekilde ekimi yapilmistir. Petriler,
25 °C karanhk ortamda 5-7 giin inkiibasyona
birakilmistir. Gelisim gdsteren 6rnekten gliserol stok
ahnmistir.
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2.2.DNA izolasyonu

Gliserol stogu alinmis mantar 6rneginden PDA besi
ortamina ekim yapilmistir ve inkiibasyona
birakilmistir. Gelisim gosteren misel 0,05-0,1 gram
araliginda ependorf tiip icinde tartilarak DNA
izolasyonu i¢in hazir hale getirilmistir. DNA
izolasyonu icin Silika dioksit yontemi [8] tercih
edilmistir.

2.3.ITS-PCR

Genomik DNA’s1 izole edilen Schizophyllum commune,
ITS1F (3’- CTT GGT CAT TTA GAG GAA GTA A -5’) ve
ITS4 (5'- TCC TCC GCT TAT TGA TAT GC -3’)
primerleri kullanilarak ITS-PCR yapilmistir. PCR
karisimi igin, 6rnek miktarinin bir fazlasi oraninda
son konsantrasyon 50 pl olacak sekilde sirasiyla; 31.5
ul dH20, 5 pl 10X Taq Buffer, 4 pl MgClz (10 mM), 5
pul ANTP (2 mM), 1 pl ITS1F (10pmol/pl) ve 1 pl ITS4
(10pmol/ul) karisima eklenerek PCR karisimi
hazirlanmis, etiketlenen PCR tiliplerine genomik
DNA’dan 2’ser pl eklenmistir. Son olarak PCR
karisimina 0,5 pl Taq DNA Polimeraz enzimi (5U/ul)
eklenmis, karisim iyice pipetlenerek PCR tiiplerine
eklenen karisimin, DNA oOrnegi ile iyice karismasi
saglanmistir. PCR programinda; o6rnek 35 doéngi
olacak sekilde 94°C’de 3 dakika (ilk denatiirasyon),
94°C’de 1 dakika (denatilirasyon), 52°C’de 1 dakika
(baglanma), 72°C’de 2 dakika (uzama) ve takiben
72°C’de 10 dakika (son uzama)’da tutulmustur. Daha
sonra PCR iirtini % 0,81ik agaroz jele 8er pl
yiiklenmis, 100 V’da elektroforeze tabi tutulmustur.
Sonucunda UV 1sik altinda goriintiileme yapilmistir
(DNRminiBisPro).

2.4. Purifikasyon

Bir 6rnekten 3’er tiip olacak sekilde PCR’1 yapilarak
¢ogaltilmis, daha sonra ependorf tiipte ayni 6rnekler
birlestirilmis, 6rnek miktar1 6lgtilmis (130-150 pl),
ornek miktarinin % ‘i oraninda 6X Dye Loading boya
eklenmis ve % 0.8 oraninda agaroz jel hazirlanarak,
boya ile iyice karistirilan érnekler jele yiiklenmistir.
Ornek jelin sonuna kadar yiiriitiilmiis, istenmeyen
her tiirlii banttan temizlenmesi saglanmis, 6rnek UV
151k altinda kesilerek alinmistir. Kesilen 6rnegin jel
miktar tartilmistir. Kesilen jel, 0.70 g'1 gegmemelidir.
Daha sonra Fermentas Gene]ET Gel Extraction Kit'i
kullanilmistir. Elde edilen DNA % 0.8’lik agaroz jele 1
ul yiklenmis ve UV 151k altinda goriintiilenmistir
(DNRminiBisPro).

2.5. Biyoinformatik analizler

Elde edilen DNA’nin niikleotid dizisini saptamak
amaci ile saf PCR iriindi, ITS1F ve ITS4 primerleri ile
sekans analizine tabi tutulmustur (Macrogen,
Hollanda). ITS1F ve ITS4 primerleri ile sekans
reaksiyonu sonucu elde edilen niikleotid dizileri,
Bioedit programinda [9] birlestirilerek (500-700)
kontig sekansi elde edilmistir. Kontig sekansi NCBI
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BlastN programinda Genbank niikleotid verileri ile
karsilagtirllmig, ClustalW ve Neighbour-joining
metodu kullanilarak MEGA6 programinda filogenetik
agaclar elde edilmistir [10].

2.6. Antitiimor aktivite calismalari
2.6.1. Mantar materyali

Schizophyllum commune’nin kuru mantar ve miselden
elde edilen ekstraktlar1 kullanilmistir. Kuru mantar
ornegi; 5g tartilarak 200 ml etanol icinde
cozdirilerek soxhlet cihazi kullanilmistir.
Evaporator yardimi ile alkolden arindirilarak kiigiik
cam tliplerin icine alinarak tartimlar1 yaplmis,
+4°C’de saklanmistir. Misel i¢in ise, PDA ortaminnda
gelisen mantar miselinin tamami alinarak (0,1-0,2 g),
50 ml etanol icinde 2 giin ¢alkalamada birakilarak,
evaporator yardimiyla alkoliinden uzaklastirilmis,
ekstrakt cam tiiplerin icine alinir ve alkoliinden
tamamen arindirildiktan sonra tartimi yapilip,
+4°C’de saklanmistir. Kuru mantar ekstraktindan, 20
mg ve miselden 10 mg tartilmistir. 0,5 mg/ml, 0,25
mg/ml, 0,125 mg/ml, 0,06 mg/ml mantar
konsantrasyonlari ile ¢alismalar yapilmistir.

2.6.2. Hiicre hatlan ve kiiltiir kosullar:

Calismada BEAS-2B, PC-3 ve Hela hiicre hatlarn
kullanilmistir. Hiicre hatlari, RPMI-1640 (Roswell
Park Memorial Institute Medium)'da Kkiiltiire
edilmistir. RPMI-1640, %10 fetal bovin serum (FBS),
penisilin/streptomisin ~ (100U/ml/100mg/ml) ile
desteklenmistir (Biochrom, Germany). Hiicreler
biiyiidiikten sonra pasajlama yapilmis, yapiskan
hiicreler kullanildig1 i¢in tripsinizasyon basamagina
maruz  birakilmistir.  Hiicreler trypan  blue
kullanilarak toma lamina yiklenmis ve hiicrelerin
sayimi yapimistir. 2x105 hiicre/ml olacak sekilde
hiicrelerin yeniden ekimi yapilmistir. 37°C'de %5
CO?’li inkiibatorde inkiibasyona birakilmigtir.

2.6.3. MTT ile sitotoksisite deneyi

Mantar ekstraktlarinin antitiimor etkisi MTT (3-(4, 5-
dimetiltiazol-2-il)-2, 5-difeniltetrazolyum bromid)
deneyi ile belirlenmistir (AppliChem, ABD). Hiicre
hatlar;, RPMI-1640 (Roswell Park Memorial Institute
Medium)’da biyiitiilmiistiir. Kuyucuk basina 2x10*
hiicre olacak sekilde her hiicreden ekim yapilmistir
(Konsantrasyon: 2x10* /well). Her bir hiicreden 3
tekrarli ekimler gergeklesmistir (200 pl biiyiime
ortami i¢inde) ve ekstraktlar ilave edilmeden 6nce
24sa. inkiibe edilmistir. Mantar ekstraktlar
(2mg/ml) %10 DMSO igiren RPMI icinde
¢oziilmistiir. Son konsantrasyon 400ug/ml olacak
sekilde 20 pl her oziitten hiicre kiiltlriine
eklenmistir. Hiicreler; 72sa. 37°C’'de %5’lik COz’de
inkiibe edilmistir. PBS icerisinde hazirlanan 5mg/ml
MTT, 10’ar ul her bir kuyucugun i¢ine eklenmis, 4sa.
37°C’de inkiibe edilmistir. 4 saat sonra besiyeri
dikkatlice disan ¢ikartilmistir ve 100 pl DMSO
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(Dimetil Siilfoksit) eklendi. 150 rpm’de 5 dakika
calkalanmistir. Boylece formazan Kristallerinin
coziinmesi saglanmistir. Indirgenmis MTT, absorbans
540 nm’de okunmustur (Thermo Multiscan
Microplate Spectrophotometer) [11]. Muamele
edilmemis hiicrelerin optik yogunluklarn ile isleme
tutulan hiicrelerin optik yogunlugu karsilastirilarak;
test ekstraktlarinin sitotoksik etkileri belirlenmistir.

3. Bulgular

3.1. Misel eldesi

Karanlik ortamda, PDA besi ortaminda pH 5-6
aralifinda gelisim gosteren 5-7 giin sonunda

gozlemlenen S. commune misel gelisimi Sekil 1.’de
verilmistir.  Miseller yeni petrilere alinarak

kontaminasyon icermeyecek sekilde yetistirilmis ve
icinde

%20  gliserol -80°C'de  stoklanarak

saklanmustir.

Sekil 1. S. commune mantar misel gelisim evreleri. Soldaki
petride kuru mantar orneginden ilk ekim sonucu elde
edilen misel oOrnegi gosterilirken, sagdaki petride
saflastirma islemi yapilarak kontaminasyon igermeyen
misel ornegi elde edilerek stok ahnmistir.

3.2. Mantarin molekiiler yontem ile tanimlanmasi

Klasik sistematik yontemler ile mantar tlriinin
makroskobik ve mikroskobik 6zellikleri géz oniinde
bulundurularak teshisi yapilmistir. Ayrica molekiiler
yontemlerden ITS gen analizi uygulanarak tir
teshisinden emin olunmustur. Mantar tiiriine ait arazi
resmi ve spor resmi Sekil 2.'de verilmistir. Ayni
zamanda teshisinde zorlanilan, yash ornekler ve
birbirine yakin tiirleri ayirt etmede molekiiler

yontemler olduk¢a basarilidir.

_ - 593 et
Sekil 2. S. commune tiiriine ait arazi resmi ve spor
goruntusu

i

Molekiiler ¢alismalar igin, DNA’s1 izole edilmis
mantar Orneklerinin ITS gen boélgesi ITS1F ve ITS4
primerleri kullanilarak ¢ogaltilmistir. Hedeflenen
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bolge cogaltilarak DNA piirifikasyon islemine tabi
tutulmustur. Agaroz jel elektroforez analiz
goriintileri Sekil 3."de verilmistir.

10000
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250

A

Sekil 3. A. Schizophyllum commune 6rnegine ait ITS-PCR ve
B. Piirifikasyon agaroz jel elektroforez goriintiileri

3.3. Sekans sonuglarinin degerlendirilmesi

ITSIF ve ITS4 primerleri ile sekanslanan
Schizophyllum commune’nin QV20 degerleri sirasiyla;
492, 619'dur. Sekans, Bioedit programi kullanilarak
kontig haline getirilmis, NCBI veri tabaninin BlastN
programi kullanilarak, 6rnegin hangi tiire ait oldugu
saptanmistir ve benzer sekanslar kullanilarak
filogenetik agaci olusturulmustur. Coklu hizalama
icin, ITS sekansi, Clustal W kullanilarak hizalanmis ve
filogenetik  aga¢  Neighbour-Joining = metodu
kullanilarak, Mega 6’da olusturulmustur (Sekil 4.).
Elde edilen filogenetik agacin gegerliligi ve dallarin
glvenilirligi acisindan Bootstrap analizi 10.000 kez
tekrarlanmistir. BoOylece Ornegin Schizophyllum
commune oldugu molekiiler verilerle ortaya
konulmustur. Sekansa GenBank numarasi alinmistir
ve bunun i¢in NCBI'in Banklt programi kullanilmistir.

3.4. Antitiimor aktivite calismalar

Antitimor aktivite ¢alismalarinda bir saghkl (Beas-
2B), ikisi kanserli hiicre hatt1 (PC-3 ve Hela) olmak
lizere 3 hiicre hatti kullanilmistir. Proliferasyona
ugrayan hiicrelerin artan dehidrojenaz enzim
aktivitesi ile tetrazolyumu (MTT: sar1) kullanarak
formazan (mor) boya {iretmesi sonucu renk
degisimleri g6zlemlenmistir. Mor renk, aciga dogru
degistikce sitotoksisite (Olduriici etki) artar.
Ekstraktlarin sitotoksik etkileri asagida verilen
formiil ile hesaplanmistir:

%Sitotoksisite= (Abs kontrol-Abs
deney)/Abs kontrolx100

)

Tibbi mantar oOzelligi gosteren Schizophyllum
commune’de kuru mantar ve miselden elde edilen
ekstraktlar kullanilarak yapilan antikanser aktivite
¢alismalar sonucunda, S. commune’nin Hela ve PC-3
hiicrelerine karsi oldiiriicii 6zellige sahip oldugu
gorilmistiir. Fakat 6nemli olan normal hiicre hattina
(Beas-2B) oranla daha fazla o6ldiirme yetenegine
sahip olmasidir. Buna hiicrenin segici o6ldiirici
ozelligi adi wverilirr Kuru mantar ve misel
orneklerinden elde edilen ekstraktta, saglikli ve hasta
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hiicre hatlarina kars1 gosterilen oldiiriici etki
grafikleri Sekil 5. ve 6’da verilmistir.

KX363707.1 S.commune_381
KP202297.1 Schizophyllum commune

KR867639.1 Schizophyllum commune
65

KP326577.1 Schizophyllum commune
KP202299.1 Schizophyllum commune
KP202296.1 Schizophyllum commune

KJ535691.1 Schizophylium commune
LT217554.1 Schizophyllum radiatum
LT217552.1 Schizophyllum radiatum
88 | LT217550.1 Schizophyllum radiatum

LT217542.1 Schizophyllum radiatum
‘ AF249391.1 Schizophyllum umbrinum
99 L 1T217560.1 Schizophyllum umbrinum

—
0.01

Sekil 4. Schizophyllum commune Ornegine ait ITS
sekansinin ve veri tabanindan elde edilen bazi sekanslarin
filogenetik agaci.

A
BEAS-2B

__100
=
w 80
§
o 60
2 40
ol om —
% 0 0,5 mg/ml 0,25 mg/ml 0,125 mg/ml 0,06 mg/ml
H Kuru Mantar Etanol Oziitd
=
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_ 100
i &0
5
L)
= _
[=]

40
2
2 20
£ 0 -
R
% 0,5 mg/mil 0,25 mg/ml 0,125 mg/ml 0,06 mg/ml
E Kuru Mantar Etanol Oziitil
i
c Hela
_ 100
*
w 80
§
o o
[=]

40
g
2 20
g 0
% 0,5 mg/mi 0,25 mg/ml 0,125 mg/ml 0,06 mg/ml
E Kuru Mantar Etanol Oziitii
A

Sekil 5. Kuru mantar ekstraktlarimin farkli hiicre ve
konsantrasyonlardaki sitotoksik etkisi

Kuru mantar orneginden elde edilen ekstraktin
kullanildig1 calismada, PC-3 (Prostat kanseri hiicre
hatt1), BEAS-2B (Saghkli akciger epitel hiicre)
sonuglari g0z Onilinde bulundurularak
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degerlendirilmistir ve kuru mantar ekstrakti,
ozellikle 0,25mg/ml ve 0,125 mg/ml
konsantrasyonlarinda saglikh hiicreye kiyasla PC-3’e
kars1 secici oldiirici  etkiye sahip oldugu
goriilmistiir. Hela (Servikal kanser hiicre hatti)
hiicreleri ise normal saglikli hiicreye kiyasla tiim
konsantrasyonlarda segici 6ldiiriicli etkiye sahip olsa
da ozellikle 0,125 mg/ml konsantrasyonunda bu
miktar fazladir (Sekil 5.).

BEAS-2B

-

100
80 -
60 -
40 -
20 -

20 -
-40

Sitotoksisite {Kontrole gore %)

Misel Etanol Oziitii

Hllt

w

Sitotoksisite {Kontrole gére %)

0,5 mg/ml 0,25 mg/ml 0,125 mg/ml 0,06 mg/ml

Misel Etanol Oziitii

c Hela

100

®

@ 80

Q0

o 60

°

E 40

Q

X 20

: I

% o : : .

Z

5 0,5 mg/ml 0,25 mg/ml 0,125 mg/ml 0,06 mg/ml

,g Misel Etanol Oziitii

Sekil 6. Misel ekstraktlarinin farkli  hiicre ve

konsantrasyonlardaki sitotoksik etkisi

Misel 6rnegi kullanilan ¢alismada ise, PC-3 hiicresinin
normal hiicre hattina oranla 0,5 mg/ml'den az
konsantrasyonlarda secici oldiiriicii 6zellige sahip
oldugu gorilmistiir. Hela hiicre hattinda ise 0,25
mg/ml disinda ki konsantrasyonlarda ozellikle de
0,25 mg/ml'in altindaki konsantrasyonlarda dldiiriicii
ozellik gozlemlenmistir (Sekil 6.).

4. Tartisma ve Sonug¢

Tiumor gelisimini engelleyen bilesiklere antitiiméral
bilesikler adi verilir ve makrofunguslar gibi i¢inde
¢ok fazla tiir bulunduran bir alemde, baz tiirlerin bu
bilesikleri yapisinda bulundurmasi ve daha fazla
bilesigin aydinlatilmasi adina ¢alismalar yapilmasi
oldukca 6nemlidir. Bu sebeple, tibbi mantar 6zelligi
gosteren Schizophyllum commune tiiriiniin  kuru
mantar ve miselinden elde edilen ekstraktlar
kullanilarak PC-3 (Prostat kanseri hiicre hatti) ve
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Hela (Servikal kanser hiicre hatti) hiicre hatlarina
karsi sitotoksisite calismalan yapilmistir.

Calismalar neticesinde; 0,5 mg/ml ekstrakt iceren
ornekte yalnizca Hela hiicre hattina karsi sitotoksisite
goriilirken, saghkli hiicre hatti (Beas-2B) ile
kiyaslandiginda PC-3 hiicre hattina karsi 6ldiirticti
etki tespit edilmemistir. Genel olarak 0,25 mg/ml ve
altindaki mantar konsantrasyonlarinda PC-3 ve Hela
hiicre hatlarina karsi segici o6ldiiriici  6zellik
gorilmiistiir. Detayll incelendiginde, 0,25 mg/ml
konsantrasyonunda kuru mantar o©rnegi misel
ornegine oranla iki kat ve daha fazla 6ldiiriicii etkiye
sahiptir. 0,125 mg/ml’da kuru mantar iceren 6rnek,
Hela hiicre hattina ve misel iceren ekstrakt PC-3
hiicre hattina karsi yaklasik %45 oraniyla en yiiksek
sitotoksik etkiyi gostermigtir. iki érneginde 0,125
mg/ml’ de sitotoksisite PC-3 ve Hela’ ya kars1 oldukca
yuksektir. 0,06 mg/ml ornek iceren iki ekstrakt
degerlendirildiginde misel daha etkilidir. Ayrica en
etkili sitotoksik etki iki ekstrakt drnegi icin de 0,125
mg/ml konsantrasyonu olarak tespit edilmistir.

Yapilan benzer bir ¢alismada 7 farkli Morchella sp.
Tiird ve gesitli makrofungus tiirleri ile ¢esitli kanserli
hiicre hatlarina karsi sitotoksisite calismalari
yapilmistir. Ancak, tiim ekstraktlar tek bir hiicre
hattina kars1 (K562) %36-72 araliginda sitotoksisite
gostermistir. En yiiksek sitotoksisite M. distance %72
ile K562 hiicrelerine karsi iken en diisiik M.esculante
tlriniin %36’dir [11].

S. commune ile yapilan bircok antitiimor aktivite
calismasi Sizofilan bilesigi kullanilarak yapilmistir. Bu
bilesigin kanserli hiicre hatlarina karsi gosterdigi
engelleyici ve dldiriici etki tespit edilmistir. Yapilan
bir calismada sizofilan dort ¢esit tiimoriin (sarkoma-
37, sarkoma-180, Ehrlich karsinomu, ve Yoshida
sarkoma) hem asit hem de solid formuna kars:
denenmistir. Asit formundaki tiimoérlerinin bliytimesi
onlenememis olup, solid formundaki tiimorlerde 0,5-
10 mg/kg dozda en etkili sonuclar elde edilmistir
[12]. Yine sizofilan maddesinin Sarcoma 180 (bag
doku Kkanseri) kanser hattina karsi antitimor
aktivitesinin oldugu baska Dbir c¢alisma ile
gosterilmistir [13]. Almanya’da ki bir ¢calismada, %99
oraninda Sarkoma 180 timodrlerini azalttigi
bulunmustur [7]. Yine Sizofilan (SPG) ile yapilan bir
calismada mide kanseri hastalar1 i¢in kullanimi
Onerilmistir [14]. Ayrica mantarlarda olduk¢a bol
bulunan Hidrofobin proteinleri ile de bu tir
calismalar yapilmistir. Ornegin bir calismada, S.
commune’de bulunan Hidrofobin SC-3’lin antitlimdr
aktivitisine sahip olup olmadig1 arastirilmistir.
Burada in vitro hiicre kiiltiir ¢alismalar: ile SC-3'tin
sarkom hiicrelerine karsi dogrudan bir sitotoksik etki
gostermedigi, melanom hiicrelerine karsi gosterdigi
goriilmiistiir ve kemoterapi, radyoterapi ile kombine
edildiginde yardimci olabilecegi belirtilmistir [15].
Diger bir bilesik olan Iminolaktonlar; Sizin A ve B
mantarin meyve organindan izole edile edilmis olup
kanser hiicrelerinin biiylimesini durdurmaktadir
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[16]. Goriildiigi tizere tiriin sahip oldugu bilesikler,
birgok hiicre hattinda denenmistir. Fakat bir¢ok tibbi
mantar tiriiniin, olduk¢a yaygin goriilen PC-3
(Prostat kanser hiicre hatt1) ve Hela (Servikal kanser
hiicre hatt1) hiicreleri ile ¢alismalar1 mevcut olup, S.
commune tiri ile ¢alisilmamistir. Her ne kadar bu
mantar tiriiniin deneysel olarak baz1 kanser
hiicrelerinin gelisimini engelledigi gosterilmis olsa
da, tedavi amach olarak kullanilmasi i¢in heniiz
erkendir ve daha fazla calismaya ihtiya¢ vardir.
Ornegin mantarin yenerek tiiketilmesinin asla tek
basina bir tedavi siireci olamayacagina dikkat
edilmesi son derece o6nemlidir. Bu mantar tiiri
lizerinde, ila¢g adayr olma potansiyeli olan, aktif
bilesik taramasi ¢alismalari devam etmektedir ve
etmelidir.
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