AKDENIZ ONIVERSITES] ZIRAAT FAKULTES! DERGISI, 2001, 14(1),23-27

FARKLI EKIM SIKLIKLARININ DETERMINANT VE iNDE'l:ERMiNANT SUSAM
(Sesamum indicum L.) TIPLERINE ETKISI

Biilent UZUN M. Ilhan CAGIRGAN
Akdeniz Universitesi, Ziraat Fakiltesi, Tarla Bitkileri Bslimu, Antalya / Ttrkiye

Ozet

. Bu ¢aligma, determinant ve indeterminant buyiune dzelliklerine sahip susam tiplerinin farkli sira aras:
mesafelerine tepkilerini belirlemek tzere Antalya Akdeniz Tarimsal Aragtirma Enstitiist’nde gergeklegtirilmigtir.
Det 11-144, Muganli-57 ve ZZM-0830 hatlarindan olusan genetik materyal iig tekerriirlti olarak iki faktdrltt tesadtif
bloklar: deneme deseninde denenmistir. Det 11-144 mutant hatti, normal tiplerin aksine susamda agronomik olarak
olduk¢a dnemli olan senkronize gigeklenme ozelligine sahiptir. Senkronize ¢igeklenmeyle birlikte gelen eg zamanl
olgunlagma susamda uygun bir hasat zamam belirlenmesini saglarken, ayn1 zamanda hasat-harman islemlerinin
makine ile yapilmasini saglayabilecek mutant bir 6zelliktir. Bes bitki verimi, bitkide kapstil sayis1, kapsiilde dane
sayisi, 1000-tohum afirh, ilk kapsil yikseklifi ve bitki boyu gibi verim ve verimle iligkili 6zelliklerin
olgtilmesiyle elde edilen verilere deneme desenine uygun varyans analizi ve Duncan testi uygulanmasiyla, Det 11-
144 mutant hattimn bolgenin en ¢ok tercih edilen ¢esidi Muganli-57 ve verim gicti yiksek olan dis orijinli ZZM-
0830 hatt: tzerinde potansiyeli degerlendirilmistir. 40 cm sira arasinda Det 11-144 mutantimn verimi,
indeterminant buytime gosteren bdlgenin g¢esidi Muganh-57 ve Cin orijinli ZZM-0830 hatlarina Qstitnlok
saglamugtir. 40 cm sira arasinda Det 11-144°0n veriminin yitksek olmasi ve sira aras: mesafesinin azalmasiyla
birlikte artan m*deki bitki sayis1, modifiye edilen yetigtirme sistemiyle birlikte bu determinant mutant hattin
potansiyelinin umut verici oldugunu gostermektedir. Ayrica, hasat zamam es zamanli olgunlasmanin bir sonucu
olarak Det 11-144 mutantinda normal tiplerin aksine hasat zamam kapstllerin gatlamasiyla meydana gelen verim
kayrplaninin olmamasi bu mutantin 6nemini bir kat daha arttirmaktadir. Sonug olarak, Det 11-144 mutantinin
uygun sira arasi mesafesi kullamldig: takdirde, gesit deseni igerisinde yer alabilecek potansiyelinin oldugn

gorilmistar.

Anahtar Kelimeler: Susam, Sesamum indicum 1., Determinant bityime 6zelligi, Sira arasi, Verim

The Influence of Different Row Spaces on Determinate and Indeterminate Sesame Types

Abstract

This research was carried out to determine the response of determinate and indeterminate sesame types in
the several row spaces in Antalya at Mediterranean Agricultural Research Institute. The genetic material consisting
of Det 11-144, Muganli-57, and ZZM-0830 was grown in a Factorial Randomised Complete Blocks Design with
three replications. Det 11-144 mutant line unlike normal types is of synchronize flowering mutant character that is
agronomically very important in sesame. Whilst synchronize maturing coming from synchronize flowering enabling
to appropriate harvest time in sesame, it simultaneously can allow mechanized harvesting. The data were obtained
on seed yield per five plants, number of capsules per plant, seed yield per capsule, 1000-seed weight, stem height to
the first capsule, and plant height. Variance analysis and Duncan’s Multiple New Range Test applied to the data. It
was found that Det 11-144, shows determinate growth habit different from the other lines, was superior to the
adapted cultivar of the region, Muganli-57 and ZZM-0830 originated from China for seed yield per five plants in 40
¢m row space. As a new agronomical approach for growing sesame, Det 11-144 mutant line gives big opportunity to
obtain high yield by increasing number of plants per meter square and it has high yield comparing to the other lines
in 40 cm row space. In addition, yield losses in Det 11-144 at harvest time do not occur due to its determinate
growth habit. As a resalt, Det 11-144 mutant line can take in place within cultivar diversity of the region if suitable
row space is used.

Keywords: Sesame, Sesamum indicum L., determinate growth habit, row space, yield

1. Giris

- Susam  (Sesamum  indicum L)) bir yag bitkisidir. Vejetasyon siiresinin
ilkemizde yetistirilen yag bitkileri igerisinde kisahif1 ve iiretim girdilerinin fazla olmamasi,
ekim alam_bakimindan ikinci olan tek yillik susamun ikinci {riin tanminda 6nemli bir yer
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tutmasimi ~ saglamistir.  Ancak  bitkinin
homojen bir olgunlagma yerine, alttan
yukariya dogru olgunlagmasi ve hasat zamam
kapsiillerin  gatlamasi, susam hasat ve
harman iglemlerinin ¢l ile yapiimasina neden
olmaktadir. Olgunlagmanin es zamanh
olmamasi, uygun bir hasat zamam
belirlenmesini  zorlagtirirken, hasatta  alt
kapsiillerin ¢atlamasi ve istteki kapsiillerin
tam olarak olgunlagmamasindan kaynaklanan
verim kayiplarina da neden olmaktadir.

Susamin smursiz  gigeklenmesi  ve
kapsiillerinin catlayarak tohumlarim
dokmesi, makineli hasadim  imkansiz
kilmakta, bunun sonucunda hemen hemen
bitin  hasat-harman  iglemlerinin  insan
glciine dayandiriimas: gerekimektedir. Hasat-
harman iglemlerinde iggiicii gereksiniminin
fazla olmasi ve isgilik iicretlerinin son
zamanlarda yitksek olmasindan kaynaklanan
sorunlar, susamin genis alanlara ekilmesini
glclestirerek, diger ikinci iiriin bitkileriyle
rekabet etme sansim  gin  gegtikge
kaybetmesine yol agmaktadir. Nitekim, 1989
vilt istatistiklerine gore iilkemizde susam
97600 hektara ckilirken (Anonim, 1989),
1996 yilinda 74000 (Anonim, 1996), 1999
yihnda  ise  ancak 60000  hektara
(Anonymous, 2000) ekilebilmigtir.
Istatistiklerin de gosterdigi gibi iilkemizde
susam ekilisi, yukanda amlan &zelliklerden
dolayr halihazirda siirekli bir azahs
egilimindedir.

Susamun kendi dogal yapisindan
kaynaklanan bu olumsuz 6zellikleri gidermek
amaciyla Uluslararasi Atom Enerjisi Ajansi
(IAEA) birgok mutasyon 1slahi projeleri
baglatmistir. Bu projeler sayesinde hasat
zamam kapsilleri ¢atlamayan mutantlar
(Cagirgan, 1997), determinant geligen
mutantlar (Ashri, 1997, Cagirgan, 1997),
hibrit tohum tiretimi igin steril mutantlar (Li,
1997; Cagirgan 1997) ve agronomik
ozellikler bakimindan o¢nemli olabilecek
birgok mutant bitkilerin elde edilmesi
basarilmistir. Determinant gelisen ilk bitki
olan “dt 45”, Israil’in lokal ¢esidi “No 45"
500 gray’lik gamma iginlannin verilmesiyle
bulunmustur. Ikinci bir determinant susam
(Det 11-144) ise ilkemizin yerel ¢esidi olan
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Muganli-57’ye 150 gray’lik “Cobalt 60~
kaynakli gamma iginlarinin verilmesiyle elde
edilmigtir. Det 11-144 ve dt 45 mutantlan
senkronize ¢igeklenme &zelliklerine sahip
olduklarindan, hasat zamam her ikisi de
homojen bir olgunlagma gostermektedir.
Hasat zaman indeterminant susamlarda alt
kapsiillerin  gatlamasiyla meydana gelen
verim kayiplan, Det 11-144 ve dt 45
mutantlarinda es zamanh bir olgunlasma
nedeniyle yok denecck kadar azdir. Diger
taraftan, homojen olgunlagan determinant
susam gegitlerinin  gelistirilmesi  susamin
makineli hasatii miimkiin hale getirebilir ve
bugiine kadar siirekli azalig gésteren susanun
ekim alam, tersine bir ivme kazanarak
kazangh bir ikinci driin  bitkisi haline
doniigebilir,

Bu ¢alhigmada, bolgeye adapte olmus
ve yullardir c¢kilen Muganh-57 g¢esidinin
determinant gelisim bakimindan mutanti Det
11-144°iin, indeterminant lokal  gesit
Muganli-57 ve Cin orijinli verim kapasitesi
yiksek bir hat olan ZZM-0830 (Uzun,
1997ya goére farkli ekim sikhiklaninda
gosterdigi  tepkiler Dbelirlenerek, bélgede
indeterminant  gesit deseni  igerisindeki
determinant mutant hattin yer alabilme
olanaklan degerlendirilmigtir.

2. Materyal ve Metod

Aragtirma materyali olarak
indeterminant biiyiime gosteren yerel standart
¢esit Muganli-57 ile Cin orijinli ZZM-0830
hatt1 ve determinant biiyiime dzelligine sahip
Det 11-144 mutant hatti kullanilmgtir. Yerel
standart ¢esit Muganli-57 bolgeye iyi uyum
saglamig, dallanan ve gigeklenmesi simrsiz
olan bir genotiptir. Cin orijinli ZZM-0830
ise, tek sapl (dallanmayan), uzun kapsiilld,
her bir yaprak koltugunda ii¢ gigek bulunan
ve vyine smirsiz gigeklenen dis orijinli
indeterminant bir hattir. Buna kargin Det 11-
144, c¢igeklenmesi smrh ve senkronize
olgunlagan, bol dalli bir mutant hattir.

Aragtirma materyalini olugturan susam
¢esit ve hatlan, sira arasi 40 ve 80 cm olmak
uzere iki farkhh ekim sikhinda, Akdeniz



Tanmsal Aragtirma  Enstitiisi = deneme
parsellerine 28 Mayis 1997 tarihinde el ile
ekilmigtir. Denemenin yiriitildigi bolgenin
1997 yih Mayis-Eyliil dénemi iklim verileri
Cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge 1. Aragtirma Yerinin 1997 Yihi Aylik
Ortalama Iklim Degerleri*.
Aylar Sicaklik Yagis Ortalama nem
€O __ (mm) (%)

Mayis 20.9 60.8 75
Haziran 25.0 20.2 66
Temmuz 29.1 0.0 54
Agustos 26.1 28.6 67
Eyliil 23.1 622 58

*Antalya Meteoroloji Bolge Muduarligia, Ayhk
Klimatoloji Rasat Cetvelleri.

Denemenin yiriitiildigi  Mayis-Eyliil
dénemi iklim degerleri, susam bitkisinin
gelisimi igin yafig harici yeterlidir (Can ve
Muganli, 1964, Weiss 1983). Ancak yagisin
¢ok az ve hatta Temmuz ay: igerisinde hig
gergeklesmemesi nedeniyle, bitkilerin durumu
g6z oniinde tutularak gerekli gorildiigiinde,
karik usulii sulama yapilmgtir.

Aragtirma, iki faktérli tesadiif bloklar
deneme deseninde ii¢ tekerrirlii olarak
denenmigtir. Her bir genetik materyal, parsel
uzunlugu iki metre olan 4 ayn siraya toprak
tavinin  gepenlerle bulunmasindan sonra
ekilmigtir. Cilagtan 10-15 giin sonra sira
izer1 mesafesi 8-10 cm’e teklenmigtir. N, P,
K makro besin elementleri dekara 6 kg saf
madde iizerinden verilmistir. Yabanci ot
miicadelesi ise el ile yapilmugtir.

Denemede bitki verimi, bitkide kapsiil
sayisi, kapsiilde dane sayisi, ilk kapsiil
yitksekligi, bitki boyu, 1000-tohum agirhig:
gibi ozellikler, kenar etkisi diginda kalan
ortadaki iki siradan ayrica hasat edilen 5
bitkideki Olgim ve tartimlardan elde
edilmigtir. Elde edilen verilere MSTAT-C
(Freed ve ark, 1989) paket programi
kullamlarak, iki faktorlii tesadiif bloklan
deneme desenine uygun varyans analizi ve
Duncan testi uygulanmigtir.

3. Bulgular ve Tartigma

Determinant ve indeterminant susam
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tipleri 40 ve 80 cm olmak iizere iki farkh sira
arast  mesafesinde  karsilagtinilmuglardir
(Cizelge 2). Kargilagtirmaya esas olarak,
indeterminant  biyime 6zellifine sahip
bolgeye uyum saglamug bir yerel gesit olan
Muganh-57, bu gesitin mutanti olan ve
indeterminant olarak biiyilyen Det 11-144 ve
dis onijinli ZZM-0830 hatti kullanilmustir.
Cizelge 2 incelendifinde, hatlar
arasinda verim bakimindan istatistiki olarak
onemli farklar ortaya ¢iktigi goriilmektedir.
ZZM-0830  hatti her iki sira arasi
mesafesinde de verim bakimindan geride
kalmigtir. Determinant biyiime 6zelligine
sahip Det 11-144 mutant1 ise istatistiki
olarak 6nemli olmamakla birlikte, yoreye
adapte olmus Muganh-57 ¢esidini 40 cm sira
araliginda geride birakmugtir. 80 cm sira
aras1 mesafesinde ZZM-0830 hatt1 verimini
40 cm sira arasi mesafesine gore Snemli
diizeyde arttirmasma ragmen, Det 11-144 ve
Muganh-57 hatlanmin arkasinda kalmaktan
kurtulamamugtir. Det 11-144 ve Muganh-57
hatlannmin 80 cm sira arasi mesafesinde
verimleri, 40 cm’e gére istatistiki olarak
onemli oranlarda diigmiistir. Bu diigiis Det
11-144’te Muganli-57’ye gore ¢ok daha fazla
olmugtur. 40 cm sira arasi mesafesinde Det
11-144 hatti verim bakimindan istatistiki
olarak 6nemli olmamakla birlikte Muganli-57
¢esidine  iistin gelirken, aym  ozellik
bakimindan 80 cm sira arasmmda Muganli-57
¢esidi, Det 11-144 mutant hattina istatistiki
olarak énemli olan bir istiinlitk saglamigtir.
Bu bulgulara gore, Det 11-144
mutanti verim bakimindan 40 cm sira
arasmm en iyi hatti olurken, Muganh-57, 80
cm sira arasinin en iyi hatti olmustur, ZZM-
0830 ise her iki sira arasi1 mesafesi iginde en
geride kalan hat olmustur. Dig orijinli olan
ZZM-0830 hatti, yine Antalya kosullarinda
vaptigimiz bagka bir c¢ahsmada (Uzun,
1997), verim bakimindan Muganh-57 ve ilk
determinant mutant olan dt-45 dahil birgok
hatt1 gegmesine ragmen, bu ¢aliymada 6nemli
bir performans sergilevememigtir. Bu
¢alismanin yapildig: deneme yeri; bol verimli,
su tutan taban bir tarla iken, bahis  edilen
¢aligmamn yapildifi tarlanin traverten
yapida, su tutmayan kirag bir arazi olmasi
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Cizelge 2. Denemede Kullamlan hatlara Ait Olgiilen Bitki Verimi (g), Bitkide Kapsiil Sayist
(adet/bitki), Kapsiilde Dane Sayist (adet/kapsiil), Bin Tohum Agirhig: (g), ik Kapsiil
Yiiksekligi (cm) ve Bitki Boyu (¢cm) Ortalamalan ve Varyans Analizi F Degerleri.

40 cm 80 cm
Ozellik DET 11- Muganh- ZZM- | DET11- Muganh-  ZZM- | Fdegeri
144 57 0830 144 57 0830

Verim 126.0a 1196a 599¢ 101.7 abe 114.9 ab 74.1 bc 8.03%*
Bit. kap. say. 66.1a 665a 71.0a 714 a 78.6 a 843 a 0.8
Kap. dane say. 6l.2a 64.1a 616a 624a 62.4a 62.1a 0.2%
1000 tohum ag. 41la 42a 26b 44a 42a 27b 40.9%*
ik kap. yiiksek. 425a 305a 43.1a 335a 373 a 409a 1.59%
Bitki boyu 94.1a 1009a 1150 a 102.5a 93.7a 1200 a 0.8%

*#% . a = (.01 seviyesinde dnemli
8d : a = 0.05 seviyesinde 6nemsiz

(Sar1 ve ark., 1993), ZZM-0830 hattinin
birbirinden tamamen farkh iki sonug
vermesine neden olmustur. Bu farkhiliklara
gore sunu sdyleyebiliriz ki, ZZM-0830 kirag
sartlarda en iyi verim alnabilen bir hat
olurken, taban tarlalarda diger gegitlerin
tercih edilmesi uygun olabilir.

Det 11-144 mutanti 40 cm sira
arasinda yitksek verim saglarken, 80 cm’de
veriminin 6nemli gekilde diigmesi, agronomik
olarak 6nemli olan bir sonu¢ vermektedir.
Buna gore, m>deki bitki sayisim artirmak ve
bunun bir sonucu olarak toplam verimin
artmasm saglamak amaciyla, Det 11-144
mutanti 40 cm swra arast mesafesinde
yetigtirilebilir. Dolayisiyla, eg zamanh bir
olgunlasma  nedeniyle normal  tipteki
susamlardan ayn  olarak  kapsiillerin
catlamasi sonucu verim kayiplari meydana
gelmeyen bu mutantta, 40 cm sira aras
mesafesinde  veriminin  yilkksek  olmasi
itibariyle de, bu mutantlar m”deki bitki
sayisim artiracak sekilde 40 cm’e ekilerek
birim alandan daha fazla iiriin elde edilmesi
saglanabilir.

1000 tohum agirhg: disinda Slgiilen
diger verim komponentleri bakimindan,
hatlar arasinda istatistiki olarak énemli bir
fark bulunmamustir. Bununla birlikte, - 1000
tohum agirhgr oOzellifn bakimindan hatlar
arasinda istatistiki olarak onemli bir fark
bulunmasi, ZZM-0830 tohumlarmn diger
hatlara gore ciiz daneler meydana
getirmesine baglanmahdir. Dig orijinli bu
hat, meyvelenme boélgesi (bitki boyu-ilk
kapsiil yiiksekligi) ve bitkide kapsiil sayisi
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bakimindan her ne kadar istatistiki olarak
o6nemli olmasa da denemeye giren diger
hatlara goére nispeten yiksek degerlere
sahiptir. Meyvelenme bélgesinin uzun ve
bitkide kapsiil sayisimn fazla olmasi,
bitkideki toplam dane sayisim arttirmustir.
Fazla sayida olusan daneleri tam olarak
dolduramayan ZZM-0830 hatti, 1000 tohum
agirhigimn diigmesine neden olmustur.

Det 11-144 ve Muganh-57, 1000
tohum agirlig: bakimmdan hem 40 cm hem
de 80 cm sira arasi mesafesinde birbirlerine
olduk¢a yakin degerler sergilemiglerdir. 40
cm sira arasinda verim bakimindan bolgeye
ivice adapte olmus ve yillardan beri
yetigtirilen Muganli-57’yi gegen Det 11-144
mutanti, énemli bir verim komponenti olan
1000 tohum agirlig - bakimindan da,
Muganh-57  ¢esidini  yakalayabilmistir.
Dolayisiyla, sira arasi1 mesafesi bakimindan
yeni bir yetigtinillicik bi¢imi igerisinde, Det
11-144 mutant hatt1 bélgeye uyum saglamg
Muganhi-57 ¢esidine alternatif olabilecek
gigtedir. Ayrnica, es zamanh olgunlagsma
gostermesi nedeniyle uygun hasat zamam
belirlenebilmesi ve normal tiplerde kapsiil
¢atlamasiyla olusan verim kayiplanmn
olmamast Det 11-144 mutantinin, ebeveyni
Muganli-57 ¢esidine olan tstiin taraflandir.

4. Sonug¢

40 ve 80 cm olmak iizere iki farkl: sira
arast mesafesinde yetistirilen determinant ve
indeterminant  biiyime  6zelligine  sahip



hatlarin kargilagtinimas: sonucunda, 40 cm
sira arasinda verim bakimindan Det 11-144
mutant hatti, 80 cm sira arasinda ise bélgeye
uyum saglamug ve yillardir ekilen Muganhi-57
diger  hatlara  Gstinlik  saglamgtir.
Determinant biiyiime 6zelliine sahip Det 11-
144 mutant hattinin, eg zamanh olgunlagsma
ve normal tiplerde hasat zamam tohumlarin
dékiilmesi sonucu olugan verim kayiplarinmn
bu mutantta gorilmemesi gibi agronomik
ozellikler bakimindan Muganh-57 ¢esidi
iizerinde belirgin avantajlani vardir. Ayrica,
40 cm sira arasinda Det 11-144’in verim
degerlerinin yiiksek olmas: géstermektedir ki,
hem m*’deki bitki sayisi arttirarak toplam
verimin artmasim saglamak, hem de 40 cm
sira arasinda olan yiksek verimden
faydalanmak amaciyla bu mutantin 40 cm
sira arasi mesafesinde yetistirilmesi uygun
gozitkkmektedir.
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