ZiRAT MUCADELE iLAC VE ALFTLERI ENSTITUSU CALISMALARINDAN

TOZ ILACLARLA TOKSIKOLOJIK CALISMALAR ICIN
BIR LABORATUVAR ALETI

Talip ODEN Cemal TURKOGLU

Insektisidlerin toksikolojik 6zelliklerinin arastirilmasinda, hazirlams-
daki kolaylik, yeknasak bir dagilis elde etme ve tatbik edilen dozu kati
olarak bilmek bakimindan, ildci mayi olarak tatbik edebilen metod ve tek-
niklerin kullanilmas1 ekseriya tercih.edilmektedir. Fakat, formiilasyon tipi
acin biyolojik aktivitesine tesir eden bir faktdér oldugundan bu faktsrleri
aragtirmada ve toz ilaglarin memleketimizde genis mikyasta kullanilmas:
sebebi ile insektisidlerin toz olarak denenmeside litzumludur.

Toz ilaclarda aktiv maddenin toz i¢inde mayi ilaclara nazaran yeknasak
dagilmamasi, bir toz icinde c¢esitll biiyliklikteki zerrelerin degisik oran-
larda bulunmasi, zerrelerin muhtelif sekilde olmasi ve yogunlugu, zerre-
lerin sertligi, elektrik yiikiiniin farkli olusu, bu fip ilaglarla toksikolojik
calismalarda sthhatli ve glivenilir neticeler alinmasim giiglestirir. Bu fak-
térler standardize edilse bile, tozu ilacglanacak safih {izerine yeknasak ola-
rak atacak hir aletin kullanilmasi lazimdir,

Toz ilaclarin laboratuvarda denenmesi, bdcek, bitki veya ildclanacak
sathi toz icine bhatirmak, sallamak veya bocek, bitki ve ilAglanacak sathi
her hangi bir aletle tozlamak suretile yapilir (Dewey, 1953). Batirma ve sal-
lama metodlarmda hassasiyet azdir. Tozlama metodlarinda gbzOniinde tu-
tulacak nokta aletin yeknasak bir dagihs verecek sekilde yapilmis olma-
sidir. Bu maksat igin cam fanuslar (Camphell ve Filmer, 1929, Farrar ve
digerleri 1948, Swingle ve diferleri 1941) veya yiiksek kuleler (Lewis ve
Hughes 1957, Waters 1043, Isimsiz 1947) kullanilmaktadir. Toz ila¢ fanus
veya kule igine muhtelif sekildeki meme veya yuva icinden tazyikli hava
veya vakum suretile piiskiirtiitir,

Calisma laboratuvarinmuz igin uygun bir foz iliglama aletinin ve metodu-
nun tesbiti icin yapilmistir. Alet esas itibarile Swingle ve arkadaslar: (1941)
tarafindan kullanilan tozlama aletinin aynidir, fakat ili¢ dagiticisi (meme)
ve hava fazyikini femin eden kisminda defisiklik yapilmstir.

Fisher (1939) ilac dagifrcisi olarak tiip kullamldiginda tiip genislidinin
cbkmeye tesir ettigini g&stermistir. Pepper ve Hastings (1943) yeknesak bir
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dagilis: ancak tozu bir turnt a bl e izerine ¢Gkertmek suretiyle elde
etmislerdir. Waters (1943) iyi bir dagilis icin turntable’in devrinin 1¢ dakika
olmasmn tesbit etmistir. Farrar ve digerleri (1948) kullandiklari cam fanus-
la degisik glinlerde degisik neticeler almiglardir (variasyon emsali % 25).
Ayni giinde yaptiklart muhtelif denemelerin variasyon emsali ise % 16,4
diir.

ALETIN KISIMLARI :

Masa : Cam fanusu, hava tazyik kutusunu iizerinde tasir. 1.6 m. uzun-}
luk, 60 cm. geniglik ve 80 cm. yiiksekliktedir. Masanin dar kenarn, birf
taraftan uzunluguna 26 cm. genisliginde ve 40 cm. uzunlugunda u¢ kKismui.
.kavisli olacak sekilde acilmistir. Masamin orta kisminda 25 cm. ¢apinda
bir delik bulunmaktadir, bu delik ve kavisli agikhk altinda 45X80 em.
ebadinda tahta bir siirgii vardir. Tahta iizerinde iki tane 25 cm. capinda:
iki delik vardirki bunlarin altlar ince kafes teli ile &rtiilmiistiir, Siirgii:
fleri peri kolayea hareket etmekte ve siirgiiniin birinci deligi masa tizerin-
deki deligin altina stirtildiigii zaman ikinei delikte kavisli agikligin altina
gelmektedir. ’ - )

Fanus : 45 cm. yiiksekliginde ve = 25 cm. gapinda cam bir fanustur;
(Scientific Glass Apparatus Co. New Jersey, Katalog No: B 4395) ve ma-
sadaki delik iizerine oturur.

Nld¢ dagiticis1 : 3.5 cm. yiiksekliginde ve 2.5 em. genisliginde yurnurta |
seklinde, plastikten imal edilmis, birbiri igine 2 mm. kadar gecen iki kisim-.
dan ibarettir. Ust kisimda iki sira halinde 1 mm. ¢apinda 24 delik bulun-
~ makta olup ildcin bu deliklerden ¢itkmasim temin_eder, Ust kisim bir bakir’
" boruya baglanmustir ve bakir boruda bir lastik tipa vasitasile fanusun ag-
zindan disarl uzanir. Alt kisma toz ildc konur.

Hava tazyik silindiri : Hava tazyiki tozun cGkmesine ve devamli hava
verilmesi cOken zerrelerin satihtan ayrilmasina sebeb olur., Muayyen taz
yikteki havay:r aniden veren tazyik silindiri cgelikten yapilmus 17X8 cm.
ebadinda bir silindir ve tahta bir kutuya yerlestirilmistir. Uzerinde bir
manometre ve her iki ug¢unda havamin girmesini ¢ikmasini saglayan iki valf
vardir. Giris valfi hava bombasina veya komprestre c¢ikigs valfi ise lastik
boru ile ila¢ dagiticisinin bakmr borusuna baglanmistir (OQOkdemir, 1960).

Hava bombasi veya kompresorii : Her yerde kullanilan c¢elik bomba
veya kompresordir.

ALETIN CALISMASI :

Tartilan toz ilag dagiticinin alt kismina konur ve iist kiemm takildik-
tan sonra fanusun deliginden iceri uzatilir. Dagiticinin fanus tabaninin tam
" ortasinda olmasi 1dzimdir. Tabandan olan yliksekliginde 6nemi vardir, ta-
bana ¢ok yakin oldugu zaman ila¢ iyi dagilmaz ve birden ¢dker. Tabandan
itibaren 35 cm. yliksekligin kullandigimiz fanus igin uygun oldugu tesbit
edilmistir. Panus masa iizerindeki delige oturtulur ve iliglanacak materyal
(petri, yaprak, filtre kagid1 v.s.) strgiideki kafes teli lizerine konarak siirgii
fanusun altina itilir. Qikig valfi kapali iken, giris valfi agilarak silindir
igine istenilen atmosferde hava almir ve giris valfi kapatilir. Cikig valfi-
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aniden agilarak ilAcin piiskirtiilmesi temin edilmis olur. Nlac c¢oktiikten
sonra surgi cekilir ve ildglanan materyal alinir. Ilacin ¢tkmesi beklenir-
ken ikinei kafes teli iizerine ilaglanacak diger materyal konarak yeni dene
me igin hazirlik yapilir. Saksidaki nebatlarin iliclanmasi arzu edildigi za-
man siirgii yerinden cikarilir ve masamn Uzerindeki delife saksi konarak
ilaglama yapilir.

NETICELERE TESIR EDEN FAKTORLER :

Toz ildcin ilaglanan satih izerindeki miktar ve dagilisim kontrol tart-
ma, kimyevi analiz veya kolorimetrik olarak yapilir. Calismalar yalmz
kolorimetrik olarak yapilmigtir. Ilaglama sathi olarak 7.5 X 2.5 cm. ebadin-
daki cam levhalar, ila¢ olarak kumas boyamasinda kullamlan kirmuz

boya kullanmilmistir. Boya standart elekler vasitasile 44 mikrondan kigihk
74—44¢ mikron arasinda zerre biiylikliiklerine ayrilmustir. Levhalar bu bo-
yalar ile ilaclanmis ve 10 ce. destile su ile bir petri icinde calkalandiktan
sonra elde edilen boyali mahliiliin sapmalarn Klett-Summerson
kolorimetresinde yesil filtre cami ile okunmustur. Cam- levhalar iizerindeki
boya miktari, 100 cc. destile su iginde muayyen miktarlarda eritilen boya-
nin kolorimetredeki sapmalamn ile ¢izilmis standart grafik yardimi ile bu-
lunmustur.

Zerre bityiikliigiiniin ¢okiis iizerine tesiri : Iki fraksiyona ayrilmis olan
boya 1 atm. tazyik ile piiskiirtiilmiis ve 5, 10, 15 dakika sonra levhalar
lUzerinde 1 em? ye diisen boya miktar: teshit edilmistir. 1 ve 2 No.lu tablolar
bu denemelere ait neticeleri gbstermekiedir.
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Tablo: 1. — 44 mikrondan kii¢iik zerrelerin 1 atm. tazyik ile
S 1 cm? ye c¢bkiis nisbetleri.

Dakika sonra diisen Dakika sonra % de
miktar (mg.) : diisen miktar (mg.)

Doz - Total - e -
me- 5 10 15 5 10 15
20 0,035 0,004 0,001 0,040 87,5 10,0 2.5
30 0,057 3,002 0,001 0,060 95,0 3,3 1,7
40 0,07 0,003 0,001 0,081 95,1 3.7 1,2
Ortalama 927 5,6 1,7

Tablo: 2. — 74-44 mikron arasindaki zerrelerin 1 atm. tazyik ile

1 em? ye cikiis nisbetleri.

Dakika sonra diisen Dakika sonra % de
miktar (mg.) ditsen miktar (mg.)
Doz Total .

me: 5 10 15 5 10 15
20 0,032 0,001 0,0005 | 0,034 95,6 2,9 15
30 0,047 0,002 0,000¢ | 0,050 95,2 4,0 0,8
40 0,069 0,002 0,0002 0,071 97,2 2.8 -—
Ortalama 96,0 3,24 0,76

Tablolarn tetkikindende anlasilacagl lizere zerreler biiyiidiikkge ilk an-
lardaki ¢Okmede artmaktadir. Kiigiik =zerrelerin tamamimn ¢dkmesi igin
daha uzun zamana ihtiya¢ vardir. Fanusun tabam 490.62 cm? oldugundan
teorik olarak bir cm? ye asaffidaki miktarlarin diismesi icap etmektedir :

Doz (mg.) mg/1 em?
b 0.01019

10 0.02038

20 0.04076

30 0.06114

40 0.08152

44 mikrondan kiiglik zerrelerde her cm? ye teorik miktara yakin ilag
dismektedir, kenarlara yapisma suretile ziyan azdir. 74—44 mikron arasin-
daki zerrelerde ise kayip daha fazladir. Sebep kati olarak arastirlmamis-
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tir, fakat kiigiik zerrelerin g¢ok hafif olmasi ile aniden verilen 1 ve hatta
daha fazla atmosferdeki basinglarin bu gzerrelere ¢ok az bir ilk hiz vermesi
ve fanusun cidarlarma kadar ulasamamalaridir. Biiyiik zerrelerin kiitlesi
agir oldugundan bu tazyikler daha blyiik bir ilk hiz vermekte ve fanusun
cidarlarina carptiktan sonra diigmektedirler.

Basinein tesiri: 44 mikrondan kiigiik zerreler 1 ve 2 atm. tazyik ile piis
klrtiildlikten sonra 1 ecm? ye diisen miktarlar tesbit edilmigtir.

Tablo: 3. — 44 mikrondan kii¢iik zerrelerin 2 atm. tazyik ile
1 em? ye diisiis nisbetleri.

Dakika sonra diigen Dakika sonra % de

Doz miktar (mg.) diisen miktar (mg.)

T I Total |~ :

e 5 10 15 5 10 15
20 0,025 0,001 — 0,026 96,2 3,8 —
30 0,068 0,003 0,0007 0,061 94,0 4.3 12
40 0,084 0,002 0,001 0,87 96,5 2,3 1,2

Ortalama 95,6 3,6 0,8

1 ve 3 No.lu tablolarin tetkikindende anlasilacagi iizre ildcin iki atmos-
fer tazyik ile atilmas: ilk anlardaki ¢dkmeyi artirmaktadir. Tozun atildig:
hava tazyiki, zerrelerin siiratine ve tasinacag: mesafeye tesir eder. Umumi-
yetle bir g¢ok faktérler arasinda hava sirati ve zerrenin agirligl c¢Skmeye
tesir eden en Gnemli faktorierdir. Agir zerrelerin ¢tkmesinde yer cgekiminin
(agirhik) rolil fazladir, Kiigiik zerrelerde diger faktdrler yer ¢ekiminden
daha Onemlidir. 3 No.lu tablodaki denemede hava slirati daha fazla oldu-
gundan ilk anlardaki ¢okme (vurug ile olan bir yapisma) 1 aitm. e nazaran
daha fazladir. Tozun yliksek hava akimi ile siiriiklenmesi ¢dken miktars
srtimrsada yeknasakll§l azaliir,

Cokmeye zamanin tesiri: Tablolarda goriildiigi gibi zerrelerin % 90—95i
ilk bes dakika icinde ¢bkmektedir. 15 dakikadan sonra 44 mikrondan kiigtik
zerrelerde bile bir gdkme olmamaktadir.

Tozun satih iizerinde dagilisi : 1laglama sathimn 12 muhtelif yerine
cam levhalar konup 44 mikrondan kilgiik boyann 5, 10, 20, 30 ve 40 mg.
1 atm, tazyik ile piiskiirtiilmiis ve 15 dakika sonra 1 c¢m? ye diisen miktar-
lar hesap edilerek variyans analizi yaplmustir. Dozlarin 4 ve pozisyonlarin
11 serbestlik derecesi igin F =260 ve 2 bulunmustur. Hatanmn serbestlik
derecesi 44 diir. % 1 ve % 5 noktalarinda F dagihisi dozlar icin &neml,
pozisyonlar icin Omemsizdir, pozisyonlar arasinda Onemli bir fark yoktur.

Toz ilécin rutubet muhtevasimin ildein atilis, dagilis ve yapsma gibi
Ozelliklerine tesiri dnemlidir fakat bu yazida bu faktdr incelenmemistir.
Neticeler 1 atim basmg ile 15 dakika igersinde en ince tozlarin bile ¢bktii
giinli gostermektedir. Dagilis yeknesak olmakla beraber kenarlarda degis-
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menin ortaya nazaran daha fazla olabilecegi mimkiindiir. Neticeler turn-
table kullamlmaksizinda inkisaf ettirilen aletle iyl bir dagilis elde edildigini
gostermektedir,

SUMMARY

A Laboratory dusting apparatus for toxicological studies of dust
Insecticides. The apparatus is similar that of described by Swingle
et all (1941) Modifications was made on the introducing the dust into
the chamber. Dust container which is placed in the top is a small closed
cup. Dust is introduced into the chamber through the holes on the dust
container. A dewice for measuring air atmosphere is also used.
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