A. U. ZIRAAT FAKULTESI BITKI KORUMA KURSUSU CALISMALARINDAM

LEPIDOPTERA’LARIN TESHISLERI ILE ILGILI BAZI PREPARASYON
METODLARI

Akif KANSU
GIRIS.

Hayvanlar aleminin, tir zenginligi yontinden, dértte {ic kismim olusturan
bilcekler arasinda ayni yonden, 112.000 tir (Borror ve Delong 1954) ile, ikin-
cilisi LEPIDOPTERA takim almaktadir. Bu zenginlik, ekonomik
dnernde zararlara sebep olanlarim bulunusu ve bunlara ek olarak ergin do-
nemlerinin cazip desenleri kelebeklerin, iizerlerinde en fazla durulan bécek.
ler olmalarim saglanmigtir.

Memleketimizde, yerli arastiricilar tarafindan Lepidoptre’lar iize-
rinde yapimis olan calismalar, maalesef, az ve Ysirdir. Ayni sekilde, bu
konuda c¢alisanlarin sayisi da pek azdir,

Bu makalenin amaci, Lepidoptera’lar hakkinda bilgi vermekien
¢ok, bunlar tizerinde bilimsel ¢alisma yapmak istiyenlere ilk imkanlar: ha-
-zirlayacak bazl inceleme metodlarini aciklamaktir.

Lepidoptera’lar {izerindeki, teshis ve morfoloji ydniinden, calis-
malar ya erginler (kelebekler) ya da larvalar (tirtillar) {izerinde yapilmak-
tadir, Teshis igin yumurta ve pupalardan yararlanmak her zaman miimkiin
olamamaktadir. Bununla beraber, baz: tiirlerin kesin teshisine yariyacak ka-
dar tipik yumurta ve pupa tipleri bulunmaktadir. Bu sebeple, burada ergin
ve larvalar iizerinde calisacaklara yararli olacak, {i¢ aym metod ele almrmis-
tir. Bu metodlarin kismen degisik sekillerine bazi eserlerde rastiamak miim-
kiindiir. Bu vesile ile kendilerinden biiylik ilgi ebrdugiim ve yararlandigim
7.8, National Museumn (Natural History), Washington D.C.’da c¢aliymakta
olan iki miitehassis Dr, W.D. FIELD ve Dr. H.W. CAPPS'a fesekkiirii bir
borg bilirim.

METODLAR.

A. Erginler ile Ilgili Metodlar.

Bilindigi gibi, kelebek teshisleri eskiden beri genellikle kanatlar {izerin-
deki desenlerin iipik isaretlerine dayamlarak yaprmaktadir. Bununla bera-
ber, baglangict bir hayli eski olmasina ragmen, son zarnanlarda oOzellikle
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erkek bireylerin cinsel organlarinin yapising gére diizenlenen kesin teghis
yollam tutulmustur. Fakat, bu konuda yeni yetisenlere, tamn anlarm ile, ya-
rarll olacak Dbir eser heniiz yayinlanmg degildir. Burada agiklanacak olan
metodlardan biri bu konuda olacaktir. Digeri de, ilk defa ele alinacak daha
basit, familya ve nihayet cins teshisi ydniinden yararlt olabilecek olan kanat
damarlarnin belirtilmesi icin kullanilan metoddur.

1. Kanat damarlarimn belirtilmesi metodi,

Bazl incelemeler igin kanat damarlarinmin belirtibmesi gerekebilir. Bu,
ozellikle tavsif yoniinden yap:lacak c¢alismalarda yararll olur ve kolaylikla
kullgnilir. Bircok kelebek tiiriinde damarlarin belirgin olarak ortaya ¢ikanl-
masl i¢in, Ozel bir metod ile, pul renklerinin yok edilmesi lazimdir. Bu
metod igin gerekli malzeme ve uygulama asaglda agiklanmistir.

a) Gerekli malzeme.

Alkol (% 95), damatik su, Sodyum veya Potasyum hipoklorid (*) (% 5),
Steoroskobik mikroskop, saat camlari, ufak firca, pens, lam, lamel, Kanada
balsami (bazan gerekir).

b) Uygulama.

Evvela 6n, sonra arka olmak lizere sag kanatlar, pens yardimu ile, dibin-
den dikkatle koparilir; kanadin tam tipten ve damar koklerini parcalama-
dan koparilmasi gereklidir. Bu kanatlar, saal camlar: igerisindeki sivilarn
igerisine agagiki sira ile alinir :

(1) Alkel (1 dakika xadar)

(2) Su (durulama, hafif¢e galkalamak yerinde olur)

(3) Sodyum hipoklorid (renk agilincaya kadar)

(4) Su (durulama, 1-2 darmla asit ilavesi daha Iyidir)

(3) Alkol (kisa bir miiddet).

Kanat son alkolden firga yardimi ile lam iizerine kaydirihr, Baz1 kisim-
larda fazla sikisik pullar renk atmamis olabilir; bunlar fir¢ga yardim ile
uzaklastirilir. Kanat iki lam arasina yerlestirilir ve lamlarin iki ucu etiket
yvardim. ile tutturulur. Geregiyor ise Kanada balsami yardin ile lam lamel
arasinda siret preparati yapilir.

¢) Kanad damarlarinin adlandiridmasi.

Bu makalenin amacindan uzaklasmamak igin, genig bilgi verme yerine
gesitli literatiirde kargilasilabilecek adlandirma sekilleri Cetvel 1'de bildiril-
mistir.

. Cetvelde bildirilen adlandirmalardan ilk ve sonuncu futulmusgtur; bu
isimlerin kanat damarlarina uvygulams: Sekil 1'de gésterilmistir.

2. Cinse! organ preparati metodu.

Kesin teghisler i¢in fizerinde durubmas) gereken Ozellikleri baz1 drnekler-
de gormek kolay olmaz; bu durumda cinsel organ preparatl yapmak sart
olur. Bu metodun uygulanmasi ve preparatlarin degerlendirilmesi titizlik,
sabir ve tecritbe ister. El alismcaya kadar, ilk galismalarin fazla ve dnemsiz
trnekler lizerinde yapilmasi yerinde olur.

{*)} Bu i5 igin, pivasada satilan gamasir sulart da kullamilabilir.
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CETVEL 1
Kelebek kanat damarlarn icin kullanilan adlandumalar (Rebel, 1910)

Herrich-
Comstock’a Schatz'a gore Spuler'e gore Schaffer’e
ghre gore

Ustkanat damarlarui:
Subcosta Costale 1 12
Radius, Subcostale, 11, 11

» » 2 11, 10

¥, » 3 II, - 9

P, » 4 11, 8

» . » 5 1%, 7
Media, Obera Radiale II1, 6

» o, Untere Radiale II1, 5

» o, Mediana, 111, 4
Cubitalis, » 2 Iv, 3

» 2 » 1 v, 2
Analis, — A% 1C

» o, Submedia 1B

» 5 — 1A
Altkanat damarlarix:
Subcosta Costale I(+1II1)) 8
Radius Subcostal II 7
Media, Obera Radiale 111, 6

» o, Untere Radiale 111, 5

» o, Mediana, 111, 4
Cubitalis, » 2 IV, 3

» 3 » ] 1v, 2
Analis, A 1C

»o, Submedia 1B

» Innenrandeder 1A

a) Gerekli malzeme.

Alkol (% 95), Potasyum hidroksit (% 10-12), damitik su, gliserin,
steoroskobix mikroskop, ince firga, ufak pens, kvrik uclu ince preparasyon
igneleni, saat camlari, ufak tip (4-5 mm x 15 cm).

b) Uygulama.
Kelebek &4rneklerinin abdomen’ toraksa bitistifi yerden pens yardim
ile aymlr ve asagidaki sira ile uygulama yirditiiliir:
(1) Alkol (1-2 dakika)

(2) KOH (12-24 saat; 6rnefin irilifine gire)
(3) Damitik su
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Sekil 1. Bir kelebek kanadinin damarlar) {Le Cerf, 1944}

Ornek saat cammdaki damitik suya alindiktan sonra steoroskobik mik-
roskop altinda, firga yardima ile, abdomenin icl ilk halka agixhgindan
bogaltilir, Abdomen iizerindeki tily veya pullar firca ve gerekirse kivrik igne
ile uzaklagtiriiir.

(4) Alkol.

Saat camindaki alkole aktarilan abdomenin temizlenmesi burada tamam-
lanir. Bundan sonra, cinsel organlarin yerlesmis bulundugu son halkalar
digerlerinden .aynlir. Ozellikle digiler {izerinde calisirken, bu ayirmada
cok dikkatli olmak lazymdir. Zira, disa ag¢iklifn 7 ve 8 halxalar arasinda
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olan Bursa copulatrix g¢ok igerilere dogru uzanms durumdadir
(Sekil 2).

Sekil 2. Bir disi kelebafin cinsel organt {Busck, 1942)
b.c: Bursa copulatrix, d.b: Ductus bursa, g.p: Cinsel organ levhasi (Genital plate) o: Dslik (Ostium)
v.0: Yumurta koyma borusu (Ovipcsitor), s: Signum (Signa)

Erkeklerde son halkalar ayrildiktan sonra, cinsel organmin i¢ kisumlarin-
daki kas v.s. kalmmfilar: kivrik igne yardimi ile iyice temizlenir. 8ol valva
dikkatle dibinden ayrilir (Sekil 3). Aedeagus verinden ¢ikxarilir ve {fe-
mizlenmis kisimlar gliserin igerisine alimir. Bazi arastiricilar her iki
vailva'nin yvanlara kvrilmasin ve bundan sonra Kanada balsami icerisin-
de silirel preparatim tercih etmektedir. Fakat, bu Ornegin zaman zaman ce-
§itli kisimlarinin, ¢esitli yonlerden bakilarak incelenmesi gerekebilir; bu
sebeple ufak tiip icerisindeki gliserine alinmasi ve biylece saklannras: ye-
rinde olur.

Baz drneklerin kitin kisimlarinin boyanmasi gerekebilir. Karbon fitksin
icerisinde encox 12 saat birakilir; fazla tutulmada drnek biraz zarar gore-

266



Sekil 3. Bir erkek kelebegin cinsel orgami (Dian Koneoff, 1954)
oot Aedeagus, c: Costa, cu: Cucullus, g: Gnathos, h: Harpe (Valva igyUzindeki yapilarin tiimi}, §: Juxta
m: Mappa, p: Pseudouncus, s: Saccus, sl: Sacculus, t: Tegume». ta: Tubs analis, tr: Transtilla,v: Uncus,
v: Valva, vi: Vinculum.

bilir. Renk fazla gelmis ise alkol (% 85) ile hacim olarak % 3 oraninda
karistirilmis HCI igerisinde birakilarak rengi acilir. Zeman zaman gdzden
geeirilip istenilen rengi aldiginda cikarilir.

Baz1 ufak vapil kelebeklerin (Tineidae gibi) cinsel preparatlarim
yaparken kullamlan KOH oraninm % 3 olmasi saghik verilmektedir (Metha,
1933). Ayni gekilde Mycropteryx sp. gibi cok ufacik drneklerde boya
olarak Karbol metilen (Metha, 1933) ve genel olarak eozin (Bayard, 1933)
veya Merkiiriknom (Busck, 1942) kullanmalkta gesitli arastimenar tarafindan
tutulan yoldur; her biri icin boyama seklinin degisik olacagl tabiidir,

¢) Cinsel organlarin adlandirimasi.

Erkek ve disi cinsel organlarimin gesitli kisimlarina degisik adlar veril-
digi goriilmektedir. Sekil 2 ve Sekil 3'de bu terimler igaret edilmis bulun-
makiadir. Yalmz enkek cinsel organinda herzaman kullamlmayan bhazi kisim-
lara ait adlar gikanlmegtir.

B. Larvalar ile ilgili metodlar.

PRilindigi gibi bdceklerin ve bu arada Lepidoptera’larm larvalan
genel olarak cesitli derecelerde alkol! igerisinde saklanmaktadir. Ayni za-
manda, iginin bosaltilip derisinin sisirilmesi ve béylece kurutulmasi metodu-
na da rastlamaktayiz. Burada ele alacagimiz metod tirtll klifinin mikros-
kop altinda incelenmeye yaryacak Sekilde preparatmn yapilmasidir, Tir-
tildan teshis, baran pratilk olarak, renk ve gekle bakarak yapilmakta ise de
kesin olarak ve Ozellikle renk variasyonlar gdsteren, va da alkol v.s. iceri-
sinde bulunduruldugu i¢in renk atmis Srneklerin teshisi ancak deri iizerinde
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bulunan ‘killar ve kitinsel pl-a.-kglkla.r v.s. yardum ile yapilabilir. Bu sekilde
inceleme esasina Ketotaksi (Chaetofaxy) adi verilmektedir.
Boyle bir inceleme igin, baz1 hallerde bas kapstilii dizerindeki killar, igaretler
ve hatta bagin genel gekli de gdzoninde bulundurulur. '

1. Deri preparats metodu.

Bu metod normal durumlarda kolayca uygulanir ise de ¢ok ufak yapih
tirtillar incelenmek istendiginde bir hayli giicliik gekilir.

a) Gerekli malzeme.

Alxol (% 95), Potasyum hidroksit (% 10-12), Merkliri krom, damitik
su, Kanada balsami, pens, ufak firca, ince ve diiz agizl1 makas, saat camlari,
lam, lamel.

b) Uygulama.

Evelce alkol igerisinde bulundurulan tirtillar KOH igerisinde 1-3 glin
tubulur. Vakit dolunea su igerisinde, ventralden-tam bacaklar arasindan-
uzunlamasima kesilir, i¢i firga ve pens yardimi ile iyice temizlenir. Cok iri
drneklerin evvela kesilip sonra KOH icerisine atilmasi daha dogru olur.

ilk temizlemeden sonra alkole almr ve temizleme tamamlanir. Kafa
syrilir. Boya icin, deri yarim dakika stire ile Merki{iri krom “igerisinde tutulur
ve tekrar alkole aliir. Boylece karakteristik xisimlar iyice belirir.

Isi tamamlanan 6rnekler Kanada balsanu ile slirel preparat yapilir,
veya alkol igerisinde saklanir. :

CETVEL 2
Tirtil killan icin kullanian adlandirmalar (Peterson, 1948)
R ; , I ‘ 1ra’
But-un‘ l}alkaﬂa;r Protoraks igin Meso Mt.e’catomks Abdomen ici
igin icin o

(Fracker) Grup (Forbes) | (Heinrich) (Forbes) | (Heinrich) (Forbes) {Heinrich)
alpha o B o Ia 13 Ia 1 I
beta B R IIa b Ib 1 I
gamma Y o' Ib X
delta ) ) Iib
epsilon g ) £ Ic 114 ITIa 114 IIIa
tho n -) P D IIc 11b IIb bt | IIT
theta 9 ) g III 1 III
kappa x  K|lx v v Iv v v
eta M l n v v v v v
mu 88 VI
pi T T VI V1l VI viL VII
nu ) Il v VI v VI Y VII
tau T oo VII 1x VII v vII
omega 0w x
sigma S VIII Vi VIII vin VIII
lambda s
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¢) Derdi killarinin adlandirilmasi.

Cesitli eserlerde, incelemede yararh olan killara degisik adlarin verilmis
oldugu goriilebilir. Cetvel 2'de bu adlandirmalar bildirilmigtir. Baz sistem-
lerde toraks segmentlerine ve abdomene ayri ayr1 adlandirmalar tygulan-
dig1 dikkati gekmektedir. Bu adlardan bazisi hakkinda aciklama yapmak ge-
rexirse de burada, ayrnmlara inmemek Igin, kaydedilmemistir,

Bu adlandimalarnn {irtil kallarina uygulanmasina ait drnekler $ekil 4'de
toplu olarak gosterilmistir. Tirfillann hepsinde biltiin killarn bulunmiya-
cagl pek tabiidir. Sekilden anlasilacagl gibi, baz eserlerde romen rakkam-
lam yerine arabik rakkamlar kullanilmaktadir.

SUMMARY
(Some preparation methods concerning the identification
of Lepidoptera)

In Turkey, there are neither enough scientists who work on the
Lepidoptera nor enough literature in furkish to help the young researchmen
to deal with the adults or larvae of the Lepidoptera.

The purpose of this paper is to give some knowledge on the maceration
end dissection methods and terminology of the wing weins, male and female
genitalia, and also on the chaetotaxy of the larvae.

The author wishes to express his acknowledgements to Dr. W.D. Field
and Dr. W.H. Capps (S.U. National Museum, Washington D.C.) for their
kind inferrest and helps shown in his works. '
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