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HUBUBATLA KARIŞTIRILARAK KULLANILAN 
İNSEKTİSİDLERİN BİYOLOJİK AKTİVİTESİ 

VE BAKİYE MİKTARLARI ÜZERİNDE ARAŞTIRMALAR 

T. ESİN 1 A. GÜVENER 2 Y. GÜNAY' C. SEVİNTUNA 4 

G t R t S 

Diğer memleketlerde olduğu gibi, memleketimizde de anbar zararlıları, 
hususile hububat ambar böcekleri depolanan 'hububatta her yıl önemli ka
yıplara sebep olmaktadır. 

Bu kaybın henüz kesin olarak miktarı tespit edilmemişse de, 1964 yılın
da memleket çapında yaptığımız sürvey çalışmalarından depolanan hubu
batta böceklerden mütevellit kaybın tahmini bir şekilde % 5 - 35 arasında 
değiştiği tespit edilmiştir. 

Hububat anbar böcekleri yalnızca hububatın gıdai kıymetini düşürmek
le kalmaz, aynı zamanda böcekle bulaşık hububatın ihracı halinde dış pa
zarlardaki' paraca kıymeti ya düşer veya hiç müşteri bulamaz. 

Bunun için o&hu Konusu böceklerde hem pratik ve nemde ekonomik ol
ması bakımından uzun vadeli bir mücadele yapabilme gayesi ile koruyucu 
olarak isimlendirilen insektisid'lerin hububatla karıştırılarak kullanılması 
arzu edilmiştir. 1963 yılı istatistiklerine göre memleketimizde yılda insan 
basma düşen ekmek miktarı 190 - 250 Kg. arasındadır. Bu hususu nazara 
alarak koruyucu insektisid'lerin insan ve aynı zamanda sıcak kanlı hay
vanlar sağlığına zararlı tesir yapıp yapmadıklarının memleket şartlarına 
göre araştırılması maksadile çalışmalar yapılmıştır. 

Goodwin ve Holborn (1952), 1,3 ppm. pyrethin ve 27 ppm. piperonyî 
butoxide karışımı ile karıştırılan hububatın, kontrollara nispetle C a 1 a n d -
r a g r a n a r i a (L . ) , O r y z a e p h i 1 u s s u r in a m e n s i s (L. ) e karşı 16,5 
ay müddetle konulduğunu ve bahis konusu insektisid'in insan ve sıcak kan
lı hayvanlar için zehirli olmadığım belirtmektedir. 

Parkın (1958), Malaıthion'un DDT veya Lindan'a nazaran insanlar ve 
sıcak kanlı hayvanlar için az zehirli olduğunu, bütün anbar böcekleri türle
rine müessir olmadığını, fakat bir çok sayıdaki türlere ve bu arada O r y -
z a e p h i l u s s u r i n a m e n s a s (L. ) , T r i b o 1 i u m C a s t a n e u m (Hb)'e 
tesirli bulunduğunu belirtmektedir. 
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Shesser ve Farrel (1956), hububatla koruyucu olarak karıştırılan Met-
hosyohlor, Malathion, Lindan'ın undaki bakiye miktarları üzerinde yaptık
ları araştırmalarda insektisid kalıntısının 'buğdayın perokarpında, kırıntı 
ve. kepekte çok bulunduğunu tebarüz ettirmektedir. 

Gaıntiher et al (1956), ün bildirdiğine göre Malathion, Lindan koruyucu 
olarak % 1.1,5 - 12 nasbi rutubeti havi hububatla karıştırılarak G a l a n d r a 
g r a n a r i a (L. ) , C a l a n d r a o r y z a e (L.) , R h i z o p e r t h a d o m i n i -
c a (L . ) erginlerine karşı kullanılımış insektisidierin biyolojik aktivitesi ve 
hububattaki bakiye miktarları üzerinde durulmuştur. Buna göre malathion 
zamanla biyolojik tesirini kaybetmekte ve bakiye miktarı 5 - 6 ay sonra ya
rıya inmektedir. Lindan'ın ise gerek biyolojik tesiri ve gerekse bakiye mik
tarı hububatın depolama süresi içinde hemen, hemen değişmemektedir. 

Papworth (1961), Malathion'la hububatın karıştırılması üzerindeki ça
lışmalarda 10 ppm. miktarında insektisidle karıştırılan buğday ve arpalarda 
ton başına 1 - 1 . 5 TL. lık insektisid masraf mm gittiğini, bu türlü çalışma
ların teknik elemanlarca yapılmasının uygun olacağını, insektisidin te
miz yâni böcekle bulaşık olmayan hububatla karıştırmanın lâzımgeldiğini» 
Malathion'la karıştırılacak hububatın rutubet nisbetinin % 15'den yukarı 
olmaması icap ettiğini, Malafchionun yağ ihtiva eden tohumlarla karıştml-
mamasını ifade etmektedir. 

MATERYAL VE METOD 

A — İnsektisid'lerin biyolojik aktivitesini araştırmak maksadile lâbo-
ratuvar şartlarında yapılan denemeler. 

Bu denemelerde (Cetvel: 1) de gösterilen insektisid'ler kullanılmıştır. 

CETVEL 1 

L â b o r a t u v a r d e n e m e l e r i n d e k u l t sn i lan i l â ç l a r 

Ticari adı Fiziki hali Müessir maddesi Dozu 

Sevin (Gamonil % 
5) toz 

TOZ Njmebhyl - 1 - nap-
ihtayl carbamate 

Tona 2000 gr. 
Preparat=100 ppm. 

Liromat °/o 50 Em. 
premiurngrade 

Sıvı 
O, O. ıdimethyl thi-
ophosphate of di-
ethyl mercaptosuc-
cinate 

1 - 8 ton hububat 
(150 cc. ilâç + 5 
İt. su) karışımı 

Malathion % 2 toz Toz » » » » Tona 500 ıgr. 
Preparat=ılO ppm. 

Koruma Pyronone 
toz , % 0,08 fakat 
analizde 3 misli 
fazla bulundu 

Fyrethrin » » » » Tona 2000 gr. 
Preparat 

Pyrenone 606 
Spray Sıvı 

Piperonyi butuxide 
% 60 

Pyrethrin % 6 
Petrol % 6 
Dolgu mad. % 28 

Tona (30 kısmı su 
+ 1 kısmı ilâç ka
rışımından) 1000 gr. 

161 



Denemeler 4 tekerrürlü yapılmış, ilaçlanan "hububattan numuneler tesa
düfi olarak alınmıştır. Her bir ilâç denemesi için 10 kg. lık hububat, ilaç
lama" hücresinde geniş bir emaye tepişi içine azar, azar dökülürken ilâç 
sandovde. metoduna göre (toz olanlar akordiyon biçimindeki plastik tuzluk
la,, sıvı olanlar ise küçük el pülverizatörü ile) atılmıştır. 

İlaçlama bitince ilâç 5 dakika müddetle küçük kürekle (Şaselo) karış
tırılmış ve üst yüzü düz hale .getirilmiştir. Bundan sonra ilâçlı buğday 24 
saat müddetle ilaçlama hücresinde 250° -.270° C. ve % 60 - 70 nisibi rutubette 
bırakılmıştır. Bundan başka ayrı bir emaye tepsi içinde 1 kg.lık ilâçsız 
buğday ayrılmış ve aynı şartlarda muhafaza edilmiştir. 

İlaçlamanın yapıldığı gün ana kültürden 3'er kavanoz C a l a n d r a 
g r a n a r i a (L.) ve T r i b o l i u m c a s t a n e u m (Hb) erginleri (2 - 3 
haftalık) ile tesadüfi olarak herbir böcek türünden 25. er adet seçilmiş 
ve bunlar, içinde küçük karton parçaları bulunan 8 adet 100 cc. lik kava
nozlara atılmış, kavanozların üstleri tülbentle örtülmüş ve sabit sühunet 
odasına konmuştur. 

Ertesi gün üzerine lüzumlu malûmat yazılı etiket yapıştırılmış 8 adet 
250 cc. lik cam kavanozların 4 düne ilâçlı diğer 4 üne de ilâçsız hububat
tan tesadüfi olarak 100 er gram numune konmuş ve her bir kavanoza bir 
gün evvel ayrılan böceklerden 25 şer adet atılmış, kavanoz ağızları tülbent
le kapatılmış, ilâçlı ve şaiıit kavanozlar iki ayrı sabit sühunet odasında mu
hafaza" edilmişlerdir. 

Kontrollar 5 'günde bir yapılmış, bunun için her bir kavanoz muhte
viyatı küçük emaye tepsiye dökülmüş (evvelâ şahitler) ve yumuşak pensle 
böcekler petri kutusuna alınmış binoküler altında sayımları yapılmıştır. 
Her müşahededen sonra hububat ait olduğu kavanoza konmuş ve içlerine 
yukarda izah edildiği şekilde yeni böcekler atılmıştır; Paraliz olan böcek
ler ayrı ayrı petri kutularına alınmış ve 24 saat müddetle kültür odasında 
tutulmuş ve ertesi günkü muayenede canlılar canlı, paralizler ise ölü olar 
rak sayılmıştır. Sonuçlar Abıott formülüne göre kıymetlendirilmiş olup 
bunlar (Cetvel: 2) de gösterilmiştir. 

B — Köylü şartlarında yapılan ilaçlamalar : 

Köylü şartlarında yapılan çalışmaların gayesini üç noktada toplayabi
liriz. 

a ) Köylü şartlarında, insektisidler köylü tarafından kullanıldığı zaman 
; mütecanis - yayılmanın sağlanıp sağlanıamıyacağı ve hububattaki bakiyenin 
ne olacağını, 

. Jb> İnsektisid'lerin zamanla olan dekompozisyonunu, 

i c ) Taıbid şartlarda ilaçlanan hububattan yapılan, ekmek ve bul gurlar
daki bakiyenin ne olacağım incelemek. -
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Bu maksadı temin için köylerde kerpiç depo, toprak kuyularda ve E n s 
titü arazisi içinde yapılan toprak kuyularda denemeler ele alınmıştır. 

Arazideki denemeler anbar içi ve dışında yapılmış ve el tuzlama aleti 
ile üstü ince çivilerle delinmiş teneke konserva kutusu ve el pülverizatörü 
kullanılmıştır. Gerek ambar içi ve gerekse dışındaki denemelerde 3 kişi 
çalışmış ve hububat sanıdovâç metoduna göre ilâçlanmıştır. İlaçlamadan ev
vel hububatın rutubeti seyyar hyıgrometre ile ölçülmüş ve % 10 - 15 arasın
da bulunmuştur. 

İlâç tatbikini müteakip muhtelif zamanlarda yığının muhtelif nokta 
ve derinli'kleıninden numuneler alınmış ve bunlar paçal yapılarak tek numu
ne elde edilmiş ve tahlilleri yapılmıştır. 

Anibar içinde yapılan ilaçlamalarda kimyevî tahlil neticesi mütecanis 
yayılma sağlanamamış -olanlardan, ilgili lâboratuvarın tavsiyesi üzerine, 
mütekip numuneler alınmamış ancak mütecanis yayılma temin edilen yer
lerden numune alınıp t aıhlil edilmiştir. 

İlaçlanan hububatın unun'da, yıkanmış ve yıkanmamış buğdaydan ya
pılmış kepekli ekmekte ve bulgur'da insektisid bakiyesinin ne olabileceği 
hususu düşünülmüş ve bu maksadı temin için Enstitü arazisi içinde kuyu
lardaki ilâçlı buğdaylardan tesadüfi olarak numune alınmıştır. Bulgur'lar 
M. anbar zararlıları lâîboratuvarmda malum usulle, ekmekler ise Ankara 
Bölge Ziraî Araştırma Enstitüsü Teknoloji lâboratuvarımda yapılmış ve 
bunlar Bakiye Analiz Lâboratuvarmda tahlil edilmiştir. 

C — Kimyevi yolla bakiye tayinleri : 

1 — Malarfchion bakiyeleri tayini : 

Malathion bakiyeleri tayini içjin ilaçlanmış-plan buğdaydan ve bunlar
dan yapılan ekmek ve bulgurlardan 25 - 100 gr. kadar numuneler alınmış 
Anonymus 1960 tarafından verilen metoda göre bunlar Carbon tetradhloride 
ile ekstralkte edilmiştir. Carbon tetradhloride içine alınmış olan Malat
hion (S - 1: 2 - di (ethoxfycarbonyl) ethyl dimetıhyl phosporoıtıhiolıcıtıhiionate), 
etöhanol ve sodium hydroxide ile muamele edilmiş ve Sodium dimethyl 
pihoısphoro'tıhiolo thionate, Sodium fumarata ve ethanol olmak üzere üç 
bileşiğe ayrılmıştır. Sodium dimethyl. phosphoro thio'lo thiîonate bakır 
sülfatla nuamele edilmiş carbon tetraehloride'de çözünen sarı renkli bir bi
leşik vermiştir. Bunun renk şiddeti spektrofotometrede 418 m l l . da öl
çülmüştür. 

2 — Fyretihrum bakiyeleri tayini : 

Pyrethrum bakiyesi • tayininde Scheitoer ve Mc- Clellan -(1.954) tarafın
dan verilmiş olan metöd • kullanılmıştır. ' İlâçlı buğdaydan alman numune
den "soğukta petrol' ether ekstraksyonu ile alman Pyrethrin'ler petrol et-
her uçurulduktan sonra alkalik sodium hydröksidle muamele edilerek Oh-
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rysanthemum monocarboxylic acid'e hydrolize edilmiş, bunun seyreitik De-
niges reaktifi ile verdiği viole renk şiddeti 540 m^, da Klett Summerson 
pihotoelectric colorimetrede ölçülmüştür. 

Metodta Bari um dhloride ve sonra da sülfirik acide ilâveleri numune
nin PH'sı kontrol edilerek yapıldığında daha iyi neticeler alınmıştır. 

3 — Sevin (Gamonil % 5 dust) bakiyesi tayini : 

Reymond Miskus at al 01959) tarafından meyvalarda Sevin tayini için 
verilmiş olan metod hububata tatbik edilmiş, sonra numuneler analizlen-
miştir. 

Sevin alkali ile hydroliz edilip napthole dönüştürülmüş ve bu 
P-nitro-benzene-di aaonium flaurofoarate'la muamele edildiğinde mavi-mor 
bir renk vermiştir. Renk şiddeti Spektrofotometrede 590 da ölçül
müştür. Bütün bunlara ait neticeler Cetvel: 3 - 4 ve 5 de gösterilmiştir. 

ÇALIŞMALARIN AÇIKLANMASI 

Cetvel 2'nin tetkikinden anlaşılacağına göre. 

1 — Malathion % 2 dust'un, Liromaıt % 50 Em'a nazaran devamlılık te
siri az bulunmuştur. Zira, toz Malathion ile hububat karışması ve müşaha-
de zamanlarında ilâçlı hububaıtm tepsiye aktarılması esnasında tozumadan 
dolayı ilâç zayiatı olmuştur. Böylece 10 ppm. miktarında verilen insektisid 
deneme başında 10 pmm. den daha düşük olmaktadır. Esasen tatbikatta da 
mütecanis yayılmayı temin bakımından açıkta ilaçlama yapılacağından 
hiçbir zaman 10 ppm. miktarında ilâç verilemiyecektir. Bu husus (Cetvel: 
4 ) de açık olarak görülmektedir : 

2 — Laromat °/o 50 Em i>e yapılan ilaçlamada ise tesir denemenin ke
sildiği ĝ Lne kadar yüzde yüz olarak devam etmiştir. Bunda insektisid 
zayiatı olmadığı ve bunun hububat tanelerine yapışdığı anlaşılmıştır. 

3 — Gamonil % 5 dust, her ne kadar iyi bir biyolojik aktiviıte göster
mekte ise de, tona 2000 gram (100 ppm.) olarak kullanılmıştır. Bu husus 
firmanın Türkiye'deki mümessüanin tavsiyesi üzerine yapılmıştır. Dene
meler sonunda Gamonil % 5 tozun maksimum tolerans limitinin ne ol
duğu firmanın merkezinden sorulmuş, alınan cevapta 25 ppm. olduğu ifa
de edilmiştir. Bu sebepten bu dnsektisM ile yapılan denemelerde zamanla 
dekompozisyonlar takip edilememiştir. 
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4 — Pyrenone dust ile Byrenone Spray arasında da tesir devamı bakı
mından farklar görülmektedir. Bu da toz insektistödin ıhuıbufbatla karış
ması ve müşahade esnasında uçmasından, sıvının ise böyle bir kayba uğra
mamasından ileri gelebilir. 

5 — Cetvel: 3 tetkik edildiğinde anbar içinde yapılan . ilaçlamaların 
mütecanis olmadığı ilaçlanmış mahsulün dip, orta ve üstünden alman tem
sili numunelerin çok farklı miktarda insektisid bakiyeleri ihtiva ettiği gö
rülmüştür. Bunun sebebi, tatbikat esnasında bilhassa toz ilâçlarla yapı
lan ilaçlamalarda .gerek hububatın ve gerekse ilâcın tozuması neticesi iyi 
çalışma imkânı olmamakta ve dolayısiyle mütecanis yayılma temin edile
memektedir. Bu neticeler alındıktan, sonra ambar içinde ilaçlama yap
maktan vazgeçilerek anbar dışında ilaçlamalar yapılmıştır. 

6 — Anbar dışında yapılan ilaçlamalarda ise ilâçların hububatla karış
ması daha iyi olmaktadır. Bu husus Cetvel 4,ün tetkikinden anlaşılabilir. 

Memleketimizde köylü şartlarında, Malathion, Pyrenone gibi toz şeklin
de hububata koruyucu olarak karıştırılan insektisidlerin yaptığımız dene
melere göre bir tarafı delikli konserve kutusu ile atılıp (saradoviç meto
duna göre) kürek yardımı ile karıştırmanın mütecanis yayılmayı temin 
bakımından iyi olduğu ; anlaşılmıştır. Yalnız bu türlü tatbikatta, ilaçlama
nın ambar veya kuyunun yanıbaşında, Rüzgârsız havalarda yapılması lâzım-, 
dır. 

1964 yılında öğretici mahiyette köylerde, hususıile Malathion "% 2 dust 
ile yaptığımız denemelerde, insektisidin hububatla karıştırılması üzerine 
yeni bir usul bulunmuş olup, bu da mahsulün biçer düğerlerle hasad edil
diği zaman, tanelerin biçer - döğer haznesine aktarılması sırasında, bir 
kişinin sandcıviç metoduna göre ilâcı hububata karıştırmasıdır. Yalnız bu 
türlü tatbikatta ilâç zayiatı olmaktadır. "Ancak, bu takdirde hribubat ru
tubetinin % 12 nin üstünde olmaması lâzımdır. 

' 7 — Ma-latfoion'un tesirinin zamanla düşmesi keyfiyetine gelince; dn-; 
sektisidle karıştırılmış hububatın depolama süresi içinde deıkompozisyonu-
nu incelemek maksadile ilaçlamalardan 60, 150 ve 210 ıgün sonra ilâçlı buğ
daylardan. temsili numuneler alınmış ve tahlil edilmiştir. Buna ait netice-; 
ler Cetvel 4'de gösterilmiştir. Burada görüldüğü üzere 60 -gün sonra ilâç ba
kiyesi ortalama 1/3, 150 gün sonra 1/2 niısbetinde bir düşme göstermiş ve 
210 gön sonra ise daha azalmıştır. 

8 — Guntıher at al (195&) Maiathion'un zamanla biyolojik tesirini kay
betmekte olduğunu bakiye miktarının 5-6 ay sonra. yarıya .indiğini, bunu 
% 11 - 12 nisbî rutubeti 'havi buğdayda ve lâboratuvar şartlarında 24°C da 
karanlıkta kavanozlar içinde mulhafaza edilen buğdaylarda tesbiıt. ettikleri
ni -'tebarüz ettirmektedir. Malatihion'un biyolojik tesirini-zamanla kaybet
me yönünden bulduğumuz sonuçlar elde mevcut, literatür bilgisine uymak
tadır. Ancak, tâbiı' şartlârâa mulhafaza edilen ^Malafchiori'laT karışık buğday
lardan alınan numunelerde yaptığımız tahlillerin pratikte önemli buluna
cağına kaniiz. 
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CETVEL 3 

Anba r ve k u y u i ç i n d e yap ı l an i l a ç l a m a l a r d a m a h s û l d e k i i l âç b a k i y e m i k t a r ı 

İlâç-lanan 
mahsûlün Kullanılan 

ilâcın adı 
Dozu 

(Tona gram olarak) 
Atılış tarzı 

İlaçlama günü alman numuneler^ 
deki bakiye ilâç miktarı 

ppm. 

Cinsi 
Miktarı 

(Ton) 

Kullanılan 
ilâcın adı 

Dozu 
(Tona gram olarak) 

Dip 
-

Orta Üst Ortala. 

Kuyu m 1 Malathion % 2 toz 500 Teneke kutu ile — — — 3.88 

» » 1,8 » » 750 » » — — 40.48 

» » 1 » » 1000 » » — — — 25.92 

Kerpiç Bug 0,6 » » 500 » » — • — 9.4 

» » 16 Gamonil % 5 toz 2000 Tozlama aleti ile 15,6 33.6 98 49.6 

Kuyu » 8 Maiaıthion % 2 toz 
• 

500 » » 
• 

15.92 " 6.2 2.52 8.21 

» » 2,8 » » 750 » » 20.48 6.62 5.44 9.18 

Kerpiç 

» 

» 

» 

3 

3 

-

Pyrenone 606 spray 

Malathion % 2 toz 
• 

30 lit su-fl kısım 
ilâç kar. 1 litre 

500 

PülverizatÖr 

Tozlama aleti 

1.24 

5.44 

0.55 

1.84 

3.71 

2J20 

1.82 

3.16 

» 

» 

» 

Arpa 

3 

5 

» » 

Liromat °/o 50 Em. 

750 
7 - 8 ton hububata 
150 cc. ilâç-h 5 lit 
su karışımı 

» » 14.56 

3.76 

13.36 

4.64 

8 

4.46 

11.64 

4.28 



CETVEL 4 

Anba r d ı ş ı n d a k i i l a ç l a m a l a r d a m a h s u l d e k i İ lâç bak iyes i 

İlaçlanan 
maîhsülün Kullanılan ilâcın 

N'Umunelerdeki ilâç bakiylsâ 
ppm. 

Anbar 
cinsi 

Cinsi Miktarı Adı 

i 
D O Z U ; 

tona Atılış tarzı 
gram ! 

İlaçlama günü 

16
0 

gü
n

 
so

nr
a 

or
ta

la
m

a 

: § o3 S 
Cinsi Miktarı Adı 

i 
D O Z U ; 

tona Atılış tarzı 
gram ! Dip Orta Üst Orta

lama 16
0 

g 
so

m
 

or
ta

lî 

16
0 

gü
n

 
so

nr
a 

or
ta

la
m

a 

21
0 

g 
so

m
 

or
ta

lî 

Kuyu 1. Buğday ton Malathi. %2 dust 
I 

500 i Teneke kutu ile 
i 

6.04 3.60 6.08 5.24 2.0 1.92 

Kuyu 2. » 1. » » 750 | Tozlama aleti ile 8.52 8.96 9.56 9.01 6.3 5.76 2.56 

Kuyu 3. » 1. » » I 

1000 | Teneke kutu ile 19.36 21.44 21.60 21.1 12.8 8.8 3.44 

Kuyu 4. » 1.5 Ganonil %5 toz 2000 i » » 92 75.6 82 83.2 — 

Kuyu 5. » 1.7 Fyrenone toz 1500 ; »- » 0.55 OJ83 0.75 0:51 — — — 

Kuyu 6. » 1.6 

• 

Liromat % 50 
Em. 

150 cc. ilâç i Pülverizatör ile 
+'5 lit su 

karışımı 7 - ! 

8 ton hu-! 
bubat 

5.6 4.68 4.20 4.82 1.44 



9 — Memleketimiz nüfusunun büyük bir çoğunluğunu köylü sınıfı teş
kil etmekte ve bunların başlıca gıdasını buğday ve mamulleri teşkil etmek
tedir. 1963 yılı istatistiklerine göre memleketimizde yılda ...insan, .başına yal
nız ekmek olarak alman miktar 190-250 kg.dır. Bunu Amerika Birleşik Dev
letlerinde yenen ekmek miktarı ile mukayese edecek olursak, bizler onlar
dan yaklaşık olarak 5 misli daha fazla ekmek yemekteyiz. Bu durum karşı
sında Malathaon'la ilaçlanan buğdaylardan yapılan ekmek ve bulgurlarda 
ilâç bakiyesinin-insan Bağlığı bakımından t6SİD^-;icap''':etr^ktedir. Bu nok
tadan hareket edilerek bir çalışma yapılmış ve sonuçlar Cetvel 5'de göste
rilmiştir. 

Sonuçlar tetkik edildiğinde Malathion'la 1,5 ve 2 misli dozda ilaçlanmış 
buğday ve bunlardan yapılan bulgurlarda ve ekmeklerdeki ilâç bakiye mik
tarları toleransın çok altında bulunmuştur. 

CETVEL 5 

M a l a t h i o n % 2 dus t i le i l a ç l a n m ı ş buğdaydan y a p ı l a n e k m e k ve b u l g u r d a k i İ lâç bak iyes i 

K i m y e v i t a h l i l net ices i b u l u n a n i l âç 

b a k i y e m i k t a r ı ( p p m . ) 
N u m u n e I l âç lama N u m u n e Doz tona 

No. t a r i h i a lma t a r i h i g ram • 
Buğdayı y ı k a n  Buğdayı y ı k a n 

g ram 
B u l g u r d a m ı ş k e p e k l i un  m a m ı ş kepek l i 

p p m . dan y a p ı l m ı ş u n d a n y a p ı l m ı ş 
e k m e k t e p p m . e k m e k t e p p m . 

1 20.9.1963 13.11.963 1000 0.8 
2 » » 750 0.3 — . — 
3 » » 500 0.2 — — 
4 » » 1000 — 0.3 2.0 
5 » » 750 — 0-1 0.8 
6 » » 500 0.0 0.3 

Elde mevcut literatürde ezcümle, Sohesser at al (1958), unlarda analiz 
yapıldığım ve ilâcın daha ziyade kepek ve kırıntılarda kaldığını, Guhther 
(1958) ise ham buğdayda bakiye tayinlerinin yapıldığını bildirmektedirler. 

Yaptığımız araştırmalarda, Malathionla karıştırılmış buğdayları tabii 
şartlarda muhafaza ederek yıkanmış ve yıkanmamış ilâçlı buğdaydan ke
pekli ekmek ve bulgur yapmak suretile, bunlardaki ilâç bakiyelerini tayin 
etmekle çalışmaları daha ileri safhaya götürerek, konunun pratikteki öne
mini belirtmiş (bulunuyoruz. 

Bu neticelere göre Malathion'un hububatla normal dozda ve mütecanis 
olarak karıştırılması ve bir müddet depolanmadan sonra bunlarla hazırla
nacak gıdaların yenmesi sağlık bakımından ıbir mahzur teşkil etmeyecektir. 
Esasen Minöstry of Health and Welfare, Food and Drug Administration'un 
Ocak 12. 1965 tarihli mektubunda bir insanın Malathiondan zehirlenmesi 
için günlük 24 mgr. ilâç alması lâzımgeldiği ifade edilmekte, bizlerin yılda 
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250 kgr. ekmek yemekle ve 8 ppm. miktarında. Malathıion'la ,karışmış "buğ
daydan yapılan ekmekleri yediğimizde günlük- 5.6. mgr, miktarında Malat
hion' alacağımızı ve hu miktarın sağlık için muzur olmadığı .belirtilmiştir. 
Bundan başka DDT' gifbi..vücut yağlarında biriken ve çok daha . tehlikeli 
olan koruyucu, maddelerin yerine daha tehlikesiz olan. Malathion kullanıl
ması. yerindedir. 

Petkka Kovistoinen at al 01964 )'un Helsinki Üniversitestinde yaptıkları 
bir çalışmada sebze ve meyvalarm pişirilmesi, presleme veya bulharla su
yunun çıkarılması 75 °C da 1-2 gün kurutulması, konserve yapılması ve 
dondurularak muhafazası esnasında Malathion bakiye miktarlarının or
tama % 50 — 100 nisbetinde azaldığı tesbit edilmiştir.. 

Bu neticeler de bizim çalışmaları teyit etmektedir. Yani pişirme esna
sında Malathion'un büyük bir kısmı kaybolmaktadır. 

SONUÇ VE KANAAT 

1 — Denemeye alman ilâçlardan MalathiOın % 2 dust, Liromat. % 50 
Em'in C a l a n d r a g, r /a, n| a (r d a LL. ve Triboillium castaneum (Hb)'a, 
Pyrenone toz ve Pyrenone 608 Spray'in yalnız Ç a l a n d r a g r a n a r i a 
L.) müessir olduğu ve depo lam süresi içinde koruyucu olarak kullanılabi
leceği, 

2 — Gerek toz ve gerekse sıvı ilâçların anbar dışında rüzgârsız ve sa
kin havalarda hububatla karıştırılmasında 3 kişilik bir ekiple çalışılması
nın lâzımıgeldiği, 

3 — Töz ilâçların bir tarafı ince çivilerle tuzluk gibi delinmiş konserve 
kutularile, sıvıların ise pülverizatörle sandoviç metoduna göre hububatla 
karıştırılmasının uygun olduğu, 

4 — Sıvı ilâçlarla karışan hububatta, depolama süresi içinde -herhangi 
bir rutubet artışının müşahade edilmediği, 

5 — Malathion esaslı ilâçların, depolama süresi içinde (3-6 ay) tesirinin 
zamanla kaybolduğu ve bilhassa toz olanların ilaçlatma yapıldığı zaman 
hububatın karıştırılması esnasında toleransın altında olarak hububatla ka
rıştığı, ayni zamanda ilaçlanan buğdaylardan yapılan kepekli ekmek ve bul
gurlarda ilâç bakiyesinin maksimum tolerans limitinin çok altında bulun
duğu ve bu çalışmanın pratikteki Öneminin verimli olacağı, 

6 — Pyrethrin esaslı ilâçlarla karıştırılan hububatta insan sağlığına za
rar verecek bir balkiyenin mevcut olmadığı, 

7 — Bunlara göre, koruyucu olarak kullanılan Pyrethrin ve Malatbdorı 
esaslı preparatlarm tavsiye edilen do^zda, hububat depolanmadan evvel de
polarda yapılacak temizJlik ve dezenfeksiyonu müteakip, hububatla karış-
tırılabileceği kanaatine varılmıştır. 

ÖZET 

;1 — Hububatla karıştırılarak, depolama süresi içinde, hububat anbar 
böceklerine karşı koruyucu olarak kullanılan Malathion % 2 toz, Malathi-
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on % 50 Premıinun grade. Pyrenone toz, Pyrenone 606 Syray adlı ilâçların 
Lâboratuvar şartlarında C ali a n d r a g r a n a r i a IıL.) ve T r i b o -
liuım c a s t a n e u m (Hb) erginierîne karşı denemeleri yapılmış, Pyretih-
rin esaslı olanlarm T r i b o l i u m c a s t a n e u m (Hb) a az müessir, di
ğer ilâçların ise her iki tür böceğe tesirli olduğu görülmüştür. 

2 — Toz ilâçların sıvılara nazaran tesir süreleri düşük olmuştur. 
3 — Yukarda zikredilen Maçlarla köylü tipi depolarda (kerpiç, toprak 

kuyu) anbar içinde ve dışında denemeler yapılmış hububatla iyi bir suret
te karışmanın (mütecanis yayılmanın) anbar dışında sakin ve rüzgârsız 
havada yapılabileceği ve bu iş için asgari üç kişilik bir ekibin lüzumlu ol
duğu, toz ilâçların memleket şartları nazara alınarak bir tarafı ince çivi
lerle (tuzluk gbi) delinmiş konserve kutular içinde hububata atılabileceği 
(sandoviç metodu ile) ve hububatın kürekle aktarma edilmesinin şart ol
duğu, 

4 — Tatbikat denemelerinde hububattaki Malathion bakiyesinin 1,5-6 
ay sonra 1/3 - 1/2'ye indiği, ayni zamanda iılâçlanan buğdaylardan yapılan 
kepekli ekmek ve bulgurlarda ilâç bakiyesinıin makscmum tolerans limiti
nin çok sağısında.bulunduğu anlaşılmış olup, elde mevcut literatürde baki
ye analizlerinin yalmzca lâboratuvar şartlarında ilaçlanan ve muhafaza edi
len ham buğday ve bunlardan yapılan unlarda tesbit edildiği, bu bakımdan 
taîbii şartlarda yapılan deneme ve ekmek ve bulgurlardaki bakiye analizleri
nin pratikte önemli bulunduğu sonucuna varılmıştır. 

5 — Gamonil % 5 Dust firmasının tavsiyesine göre tona 2000 gram 
0100 ppm.) Preparat olarak kullanılmış ve iyi sonuç alınmıştır. Bunun mak
simum tolerans limitinin ne olacağı firmanın merkezinden sorulmuş ve ge
len cevapta (25 ppm) olduğu ve ilâcın tona 5CO gram olarak kullanılması 
ifade edilmiştir. Bunun için GamoniJl % 5 Dust ile yapılan denemelere de
vam edilememiştir. 

S U M M A R Y 

An mvestigation on the use of.Grain Protectant tnsecticidas as «Malat
hion 2 % dust, Pyrenone dust, Gamonil (Sevin) 5 '% dust Malatrnçtn 50- % 
BM. Premiıım Grade, Pyreriöne 006 Spray» aıgainst the adult of C a l a n d r a 
g r a n a r i a (L. ) and T r i b o l i u m c a s t a n e u m (Hb) under laböra-
tory conditöıons and on the reısidue on flour, bread as well as «boiled and 
poundet wheat» made with wheat which mixed with those insecticides. a|id 
stored certain storage period under natural conditions. ^ 

1. Malathion 2 % dust, Pyrenone dust, Gamonil (Servin) 5 % dust, Ma-
latihion 50 % EM. Premium Grade, Pyrenone 60S Spray. hatve foesn used 
against the adult of Ç a l a n d r a g r a n a r i a (L. ) and T r i b o l i u m 
(Hb) under lafboratory conıditdons. Acoording to this experiment, it has 
been ofbserved that Pyrethrum insecticides did not ıgive satisfacfeory result 
against T r i b o l i u m c a s t a n e u m (Hb). On the ofther hand other in-
secticdıdes are giyen satisfactory result against both speceis. T33e rasults of 
this experiment are given on the fcafole 2. 
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2. İt has been observed that the period of the effectdıvness of the dust 
insecticides were lower than emulsion: 

3. İnsecticides whioh mentioned above have been used under natural 
conditions such as «Sun-dry break and underground grain storage». Ac-
oondin'g to this experiment for eyenly distrubution of the dust insecticides 
in the foulk grain, it has been understood that suoh insecticides should be 
applied out of doar in the quite weather and for our oountry conditions 
it should be used wibh a special equipmerit as salt-celler and with sando-
vic method. 

4. Acoording to this experiment that the residue of the Malathion in
secticides are falling down l/3-d/2 during the storage period of .1,5-6 months 
and it has been done by ohemical analysis on the residue öf those insec
ticides on the graiaı, bread with bran and boiled and poundet wheat and 
the residue founded lower than maximum tolerances. 

Accordinıg to the literatures such experinıents especially the residue 
analysis has been done on grain and flour which stored under laborâtory 
oonıditions. As we have explained in the report that we mixed grain with 
grain proteotant insecticides under natural conditions" and stored them 
fbr a certain period in tine Sunndıy break and under ground grain storage. 
After this period the ohemical analysis of the residue has been done on 
bread with bran, «boiled and poundet wheat». Ftor- this reason we are of 
the oppinion that our experiment has a practical importance. 

5. Accordinıg to the recommendation of the distribütör of the company 
Graımondl (Sevin) 5 °/o dust, has been used as a rate of 2000 grams for per 
ton of grain. Later on we have been inıformed from the center af the com
pany that use of the insecticides was as a rate of 500 grams for per ton of 
grain. Therefore this experiment has been not contineus. 
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