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HUBUBATLA KARISTIRILARAK KULLANILAN
INSEKTISIDLERIN BIYOLOJIK AKTiVITESI]
VE BAKIYE MIKTARLARI VYYZERINDE ABRASTIRMALAR

T. ESINI A. GUVENER? Y. GUNAYS C. SEVINTUNAS
GITRTS

Difer memleketlerde olduzu gibi, memleketimizde de anbar zararliar,
hususile hububat anbar biicekleri depolanan hububaita her y1! dnemli ka-
yiplara sebep olmaktadir.

Bu kaybmn henilz kesin olarak miktar tespit edilmemisse de, 1964 ylin-
da memleket capinda yaptifimiz siirvey calismalarindan depolanan hubu-
hatta béceklerden miitevellit kaybin tahmini bir sekilde % 5 - 35 arasinda
degistifi tespit edilmistir.

Hububat anbar hicekleri yalnizea hububatm gidal kiypsnetind diistirmek-
le kalmaz, aym zamanda bocekle bulasik hububatin ihrac: halinde dis pa-
zarlardaki paraca kiymeti ya diiser veya hic miisteri bulamaz,

Bunun i¢in bahi. gonusu biceklerde hem pratik ve hemde skonomik ol-
mast bakimndan uzun vadeli bir miicadele yapabilme gayesi ile koruyucu
olarak isimlendirilen imsektisid'lerin hububatla kanstirilarak kullamlmas)
arzu edilmistir. 1963 yili istatistiklerine gdre memleketimizde yide insan
basmma diisen ekmek miktar1 190 - 250 Kig. arasindadir. Bu hususu nazara
alarak koruyucu insektisid'lerin insan ve ayni zamanda sicak kanli hay-
vanlar saghifima zararll tesir yapwp yapmadiklarimin memleket sarilarina
gore arastinilmas) maksadile ¢alhismalar yapilmastir,

‘Goodwin ve Holborn (1252), 1,3 ppm. pyrethin ve 27 ppm. piperonyl
butoxide karwsmi ile karrstirilan hububatin, kontrollara nispetie Caland-
ra granaria (L), Oryzaephilussurinamensis (L) e kars: 165
ay miiddetle korundugunu ve bahis konusu insektisid’in insan ve sicak kan-
L1 hayvanlar igin zehirli olmadifim belirtmektedir.

Parkin (1958), Malathion'un DDT veya Lindan’a nazaran insanlar ve
sicak kanl hayvanlar igin az zehirli oldupunu, biitiin anbar bocekleri tiirle-
rine miiessir olmadigim, fakat bir ¢ok sayidaki tlirlere ve bu arada Ory-
zaephilus surinamensdis {(L.), Tribolium Castaneum (Hb)e
tesirli bulundufunu belirtmektedir.
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Shesser ve Farrel (1938), hububatla koruyucu olarak karistirilan Met-
hoxychlor, Malathion, Lindan’in undaki bpakiye miktariarn iizerinde yaptik-
larl arastirmalarda insektisid kalintisimn bugdaymn perokarpmda, Kirmnti
ve_ kepekte cok pulundugunu tebariiz ettirmektedir.

Gunther et al (1958), iin Dbildirdigine gdre Malathion, Lindan koruyucu
olarak % 11,5 - 12 nisbi rutubeii havi hububatla karigtirilarak Galandra
granaria (L), Calandrg oryzae (L), Rhizopertha domini-
ca (L.) erginlerine karsi kullanilmis insektisidlerin biyolojik aktivitesi ve
hububattaki bakiye miktariar: izerinde durudmustur. Buna gdre malathion
zamanla, bivolojik tesirini kaybetmekte ve bakiye miktar: 5 - 6 a2y sonra ya-
riya inmektedir. Lindan'in ise gerek biyolojik tesiri ve gerekse bakiye mik-
tari hububatin depolama siiresi icinde hemen, hemen degisnemektedir,

. Papworth (1961), Malathion'la hububatin karistirtlmas: izerindeki ca-
hsmalarda 10 ppm. miktarmda insektisidle karigtirilan buZday ve arpalarda
ton basmna 1 - 1.5 TL. lik insektisid masrafiun gittigini, bu tirld galisma-
larin tekmik elemanlarca yapimasinin uygun olacagini, insektisidin te-
miz yani bocekle bulasik olmayan hububatla karigtirmamn lazmmgeldigini,
‘Malathion’la kanstinlacak hububatin rutubet nisbetinin ¢ 15°den yukar
olmamas! icap ettigini, Malathionun yag ihtiva eden tohumlarla karistiril-
mamasin ifade etmektedir.

‘MATERYAL VE METOD

A — Insektisid'lerin biyolojix aktivitesini arastirmak maksadile 14bo-
ratuvar sartlarinda yapilan denemeler. 7
Bu denemelerde (Cetvel: 1) de gosterilen insektisid’ler kuliamlmistir.

CETVEL 1

Léboratuvar denemelerinde kullanilan ilaglar
<

Ticari adi Fiziki hali | Miiessir maddesi Dozu
Sevin (Gamoenil % | Toz N-_mebhyl -1 -nap- | Tona 2000 gr.
5) toz hthyl c&yx:b-amate Preparat=10 ppm.

0, O. dimethyl thi- i 1 - 8 ton hububat
Liromat 2% 50 Em, | S ophosphate of di-° (150 ce. {lac + 5
premiumerade ethyl mercaptosuc- | 1t. su) karisum
_ cinate -
Malathion % 2 toz | Toz » » » » | Tona 500 gr.
Preparat=10 ppm.

Koruna Pyronone g
toz % 0,08 fakat | Pyrethrin [ » » » » | Tona 2000 gr.
analizde 3 misli _ E Preparat

fazla bulundu

—Pipemmrl hutuxide —fana (30 kismi su

Pyrenone 606 % 60 | + 1 kismu ilag¢ ka-
Spray S Pyrethrin % 6 risimindan) 1000 gr.
Petrol % 6

Dolgu mad. % 28
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Denemeler 4 tekerrirlli yapilmus, ilaclanan hububattan numuneler tesa-
diifi olarak almimistir. Her bir ildc denemesi icin 10 ke. ik hububat, ilag-
Tama hiicresinde genis bir emaye tepsi icine azar, agar dokilirken ilag
sandovi¢ meftoduna gore (toz olanlar akordiyon bigimindeki plastik tuzluk-
la, s1v1 olanlar ise kiglik el pllverizatdrd ile) atilmistir,

Ilaclama bitince ilac 5 dakika mitddetle kiigiik kiirekle (Saselo) karis-
tirilmisg ve st yizil diiz hale .getirilmistir. Bundan sonra ilacli bugday 24
saat miiddetle itaclama hiicresinde 250° - 270° C. we % 60 - 70 nisbi rutubsatte
birakilmistir. Bundan baska ayr1 bir emaye tepsi iginde 1 kg.lik ilagsiz
budday ayrim:s ve aynl sartlarda muhafaza edilmistir,

Ilaclamanm yapildig giin ana kiltlrden 3'er kavanoz Calandra
granaria (L) ve Tribolium castaneum (Hb) erginleri (2 - 3 -
haftalik) ile tesadfiff olarak herbir bécek tilirlinden 25. er adet sn@'ilmls
Ve bunlar icinde kiiclik karton pargalar: bulunan 8 adet 100 ce. ik kava-
nozlara atimis, kavanozlarin Ustleri tiilbentle ortiillmiis ve safblt suhunet

" odasma konmustur.

Ertesi giin {izerine lizumlu maltimat vazml: etiket yapistinimis 8 adst
250 cc. lik camn kavanozlarin 4 diine ilacli diger 4 {ine (e ilagsiz hububat-
tan tesadifi olarak 100 er gram numuhz konmus ve her bir kavarnoza bir
giin evvel ayrilan biceklenden 25 ger adet -atilmis, kavanoz apizlar: tiilbent-
le kapatilmas, ilach ve sahit kavanozlar 1k1 ayrl sabit suhunet cdasinda mu-
hafaza edilmislerdir.

Kontrollar 5 ginde bir yapilmis, bunun igin her bir kavanez muhte-
viyati kiiglik emaye tepsiye dokiilmiiy (evvela sahitler) ve yumusak pensle
bicekler petri kutusuna alinmis hinokiiler altinda sayimlari yapilmastir.
Her mitsahededen sonra hububat ait oldufu kavanoza konmug ve iglerine
yukarda izah edildigi sekilde yeni bdcekler atilmugtir. Paraliz olan hicek-
ler ayr: ayr petri kutularma alinmis ve 24 saat miiddetle kiiltiir odasimnda
tutulmus ve ertesi glinkil muayenede canlilar canly, paralizler ise §lii ola-
rak sayilmistir. Sonuglar Abott formiiliine gdre kiymetlendiriimis olup
bunlar (Cetvsl: 2) de gosterilmistir. '

B — Koylii sartlarinda yapilan ildglamalar :

Koylii sartlarinda yapilan gallssmaﬂa,rm gayesini {i¢ noktada toplayabi-
liriz,

a) K&ylll sartlarinda, insektisidler k&éyll tarafmdan kullamldigt zaman
mutecams vayilmanin saE*lamp saélmamwaca@ ve hububattaki biakiyenin
ne olacagini,

Fb) Inselctrmd’lenn zamanla olan dekompozxsyonunu

! c) Tabii sartlarda ilaclaman hububattan yapilan ekmek ve bwlﬂ'urlar-
daki bakiyenin ne olacafim incelemek. . N,
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Bu maksad: temin i¢cin kdylerde kerpic depo, toprak kuyularda va Ens--
titit arazisi iginde yapilan toprak kuyularda denemeler ele almmustir.

Arazideki denemsler anbar ici ve disinda yapimis ve =l fozlama aleti
ile Gstll ince givilerle delinmis teneks konserva kutusu ve =l piilverizatdrii
kullanyimestir. Gerek anbar ici ve gerekse disindaki denemelerds 3 kisi
calismis ve hububat sandovi¢ metoduna gore ilaclanmistir. Ilaclamadan ev-
vel hububatm rutubeti soyyar hygrometre ile Slglilmils ve % 10 - 15 arasin-
da bulunmustur.

Ilac tatbikini miiteakip muhtelif zamanlarda yigimin muhtelif nokta
ve derinlikleninden numuncler alinmis -ve bunlar pacal vapilarak tek numu-
ne elde edilmis ve tahlilleri yvapilmistir,

Ambar icinde yapilan ilaclamalanda kimyevi tahlil neticesi miitecanis
yayiima saglanamanus -olanlardan, ilgili laboratuvarin tavsi-yési lizerine,
miitekip numuneler alinmamis ancak miltecanis yayllima temin edilen yer-
lerden numuns ahmp tahlil edilmistir. = '

i aglanan hububatin unun'da, yikanmis ve ylkamnamls bugdaydan va-
pilm:s kepekli ekmekte ve bulgur’da insektisid bakiyesinin n=z olabilscegi
hususu dilgiintilimtls ve bu maksadi temin igin Enstitli arazisi icinde kuyu-
lardaki ilach bugdaylardan tesadiifl olarak numune alinmigtir. Bulgur’lar
M. anbar zararhlarn laboratuvarinda malum usulle, ckmekler ise Ankara
Bolge Ziral Arastirma Enstitlisii Teknoloji ldboratuvarmda yapilmis ve
bunlar Bakiys Analiz LAboratuvarinda tahlil edilmistir.

C f”Kimye;vi yolla bakiye tayinleri :
1 — Malathion bakiyeleri tayini

Malathion bakiyeleri tayini- icin ilaclanmis .plan bugdaydan ve bunlar-
dan yamlan ekmek ve bulgurlardan 25 - 100 gr. kadar numunsler aliminig
Anonymus 1960 tarafindan verilen metoda gdre bunlar Carbon tetrachloride
ile ekstrakte edilmigtir. Carbon tetrachloride igine alimmig olzn Malat-
hion (8-1:2-di (ethoxycarbonyl) ethyl dimethyl phosporothiolcthionate),
ethanol ve sodium hydroxide ile muameie sdilmis ve Sodium  dimsthyl
phosphorothiclo thionate, Sodium fumarata ve ethanol olmak fizere i
bilesize ayrilmistir.  Sodium dimethyl phosphoro thiolo thionate bakir
siilfatla nuamele edilmis carbon tntracshlonde ‘de ¢dziinen sar renkli blr b1—
lesik vermigtir. Bunun renk siddeti spektrofobocmetrade 418 my. da bl

clilmiistiir. _
2 — Pyre.‘rhrurn bakiyeleri tayini :

Byrebhrum bakiyesi- tayininde Scheiber ve Mc: Clellan (1954) tarafin-
dan verilmis olan metod kullanilmistir, flach bugdaydan alinan’ “niimurie-
den ‘sofukta petrol’ ether ekstraksyonu ile alman Pyrethrinler petrol et
her ucurulduktan sonra alkalik sodium hydroksidle muamele edilerek Ch-
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rysanthemum monocarboxylic acid’e hydrolize edilmis, bunun seyreitik De-
niges reaktifi e verdigi viole renk siddeti 540 my, da Klett Surmnerson
photoelectric colorimetrede Gleitlmilstiir.

Metodta Barium chloride ve sonra da slilfirik acide ilaveleri numune-
nin PH’s: kontrol edilerek yapiidifinda daha iyi'neticeﬂer alinm:gtir.

3 — Bevin (Gamonil % 3 dust) bakiyesi tayini :

Reymond Miskus at al (1959) tarafindan meyvalarda Sevin tayini igin
verlhms olan mebod hububata tatbik edilmis, sonra numuneler analizlen-
migtir.

Sevin alkali ile hydroliz edilip napthole donligtirilmis ve bu
P-nitro-benzene-di azonium flaurcobarate'la muamele edildiginde mavi-mor
. bir renk vermistir. Renk siddeti Spektrofotometrede 590 my, da Olelil-
miistiir. Blutiin bunlara ait neticeler Cetvel: 3 - 4 ve 5 de gosterilmistir.

GALISMALARIN ACIKLANMASI

Cetvel 2'nin tetkikinden anilasilacagina gore.

1 — Malathion % 2 dustun, Liromat % 50 Em’a nazaran devamilik te-
siri az bulunmustur. Zira, toz Malathicn ile hububat karismas) ve musaha-
de zamanlarinda ila¢hh hububatin tepsiye akitarilimas: esnasinda tozomadan

 dolay1 ila¢ zayiaty olmusgtur. Boylece 10 ppim. miktarinda verilen insektisid
deneme basinda 10 pmm. den daha dlisiik olmaktadir. Esasen tatbikatta da
miitecanis yayilmsan temin bakmimmdan acikta ildglema  yapuacafindan
higbir zaman 10 ppm. miktarmda ilac¢ verilemiyecelztir. Bu husus (Cetvel:
4} de acik olarak goérillmektedir :

2 — Liromat % 50 Em ile yapilan ilaclamada ise tesir denemenin ke-
sildigi gline kadar yuzde vyiiz rolara‘k devam etmistir. Bunda insektisid
zayiatl olmadifni ve bunun hububat tanelerine yapisdifl anlasilmastir.

3 — Gamonil % 5 dust, her ne kadar iyi bir biyolojik aktivite géster-
mekte ise de, tona 2000 gram (100 ppm.) olarak kullamilmistir. Bu husus
firmanm Tirkiye'deki miimessilinin tavsivesi iizerine yapilmistir. Dene-
meler sonunda Gamonil % 5 tozun maksimum tolerans limitinin. ne ol-
dugu firmann merkezinden sorulmus, alinan cevapta 25 ppm. oldugu ifa-
de edilmistir. Bu sebepten bu insektisid ile yapllan denemelerde zamanla
dekompozisyonlar takip edilememigtir.
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CETVEL 2

insektesicdlerin Calandre granaria (L) veTribhclievm castaneum (Hb) erginlerine

olan etkisi (Laboratuwar Sartlarinda)
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o% Slim | % Olam % dlm | % Slim | % Bliim
| £ 812 8§ | E|8 E|E§ |¢
c | 8|8 & | S|E| S| & & | &
| | | ) .n

5| 100i.100| 100, 100| 100| 16| 100 | 68 — | 100
10 | 100 100 98! 99| 160 | 16| 100| 56| 100 100
15 | 100 | 100 % ' 90| 100, 15| 100| 68| 100 100
20 1 100 | 100 6, 78| 100| 16| 100| 68| 100| 100
2 | 100 : 100 80: 80| 100 —| 1060| 52: 100| 100
30| 160 ! 100 72 84| 100 —| 160| 321 100 100
35 160 %6 80 ; 8 100| —| 100| 3, 100| 100
40 1 103 | 93 2 83| 100 —| 1001 20 100 100
45 | 100 89| 100. 80 100; —| 100 — | 100| 100
50 | 100 | 109 92: 80| 100 —| 160; —| 100| 100
55 100 8| 100: 82| 100 — 100| —; 100| 100
60 100 | 8 ! 100. 100| 100 | — | 160 — i 100 | 100
65, 100 75  100| 100 | 160 — | 100| — i 100 | 100
70! 100! 70 100, 10| 10| —! 100 —  100| 100
75| 100 67 100 100 72| — 100] — 100 100
80| 100, 60| 100 100 25| — | 100; —1 100| 100
8 . 100: 55, 100 10, —| —| 9: — 160l 100
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9% 90| 45| 100, 6 —| — | —| —1{ ‘100| 100
100 .80, — 100 2 —] — —] =7 10| 100
05 8¢ — | 100 2, —| — —| —1 10| 100
moy wl —| 100 00| —| —| —| —i 100]| 100
nsf 50| — /' 18| 10| —| —| —] —] 1wo]| 100
120 — — 100 100 — — = | — 100 100




4 — Pyrenone dust ile Pyrenone Spray arasinda da tesir devarmi baks-
mimdan farklar goériilmektedir. Bu da toz insektigidin hububaila kars-
mags1 ve milsahade esnasinda u¢masmdan, sivinin ise biyyle bir kayba ugra-
- mamasindan ieri gelebilir.

5 — Cetvel: 3 tetkik edildiginde anbar iginde yapilan  ilaglamalarin
miitecanis olmadif ilA¢lanmis mahsulilnh dip, orta ve Ustlinden alinan tem-
sili numunelerin ¢ok farkli miktarda insektisid bakiyeleri ihtiva ettifi g6
riilmilstilr. Bunun sebebi, tatbikat esnasmda bilhassa toz ilaglarla yapi-
lan ilaglamalarda geregk hububatin ve gerekse ilacmn tozumas: neticesi ivi
caliema imkan1 olmamakta ve dolayisiyle miitecanis yaylma temin edile-
memektedir. Bu nsticeler almdiktan sonra anbar icinde ilaglama yap-
maktan vazgecgilersk anbar disinda Hig¢lamalar yapimistir.

6 — Anbar disinda yapilan ila¢lamalarda ise ilaglarin hububatla karis-
mast daha iyi olmaktadir. Bu lwusus Cetvel 4,in tetkikinden anlasilabilir.

Memisketiminde kéyili sartlarinda, Malathion, Pyrenone gibi toz seklin-
de hububata koruyucu clarak karistirilan insektisidlerin yaptifimiz dene-
melere gbre bir tarafi delikli konserve kutusu ile atilp (sandovig meto-
duna gére) kiirek yardimi ile karnistirrmanin miitecanis yayilmayl temin
bakimimndan iyi oldugu . anlasilmistir. Yalaiz bu tirlit tatbikatta, ilaclama-
nm anbar veya kuyunun yanrbasinda, rimgarsiz ‘havalarda yapilmasi lazime-.
car,

1984 yilinda 6gretici mahiyette kéylerde, hususile Malathion % 2 dust
ile yaptigimiz denemelerde, insektisidin hububatla karistirlmasi iizerine
yeni bir usul bulunmus olup, bu da mahsuiin biger dogerlerle hasad edil-
digi zaman, tanelerin biger - dofer haznesine aktarilmas: sirasinda, bir
kisinin sandovi¢ mstoduna gére ildc1 hububata karstirmasidir. Yalmz bu
tiirli tatbikatta iléc zayiat:i olmaktadir. Ancak, bu takdirde hububat ru-
tufbetmm % 12 nin ustun:de odcmamam lazumdir.

7 — Malathion'un tesirinin zaman'la dilsmesi kayrfzfyetmﬂ gelince; din-
sektisidle karistinlmis hububatin depolama siiresi icinde dekompozisyonu-
nu incelemek maksadile ilaglamalardan 60, 150 ve 210 giin- sonra il4cli bug-
daylardan  temsili nitmuneler alinm:s ve tahlil edilmistir. Buna ait netice-
ler Cetvel #'de gosterilmistir. Burada gdriildiigii tizere €0 glin sonra ilac ba-
kiyesi orialama 1/3, 150 giin sonra 1/2 msbf—:ltmde bir du$m° gos¢ermls ve.
210 giin sonra ise daha azalmistir. : :

g — Guntxh\,r at al (1958) Ma‘aﬁ;h,lonun zamanla 'bhyO;O,]Lk tesirini kay-
betrhekte oidufunu bakiye miktarmm 56 ay sonra yarrya indifini, bunu -
% 11 - 12 nighi rutubeti havi bugdayda ve laporatuvar sartlarinda 24°C da
karanlikta kavanozlar iginde muhafaza edilen bugdaylarda tesbit ettikleri
ni - tebariiz ettirmektedir. Malathion'un biyolojik tesirini. zamanla kaybet-
me yoniinden buldugumuz sonuglar elde mevcut literatiir bilgisine uymak«'i
tadir. Anfak, tabii sartlarda mmthafaza edilen Malathion’la” kafigik bugday-
lardan alinan nilimunelerde vaptigimz tahlillerin pratikfe onemli buluna-
cagma kaniiz.

.
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CETVEL 2

Anbar ve kuyu iginde vyapilan iliglamalarda meahsildeki ilég bakiyve miktar:

Buyu
»

»
Kerpic
»

Kuyu
»
Kerpic

»
»

»

l \

} Ilaglama glinii alinan numuneler-

| Ezgﬁ’lﬁ . | ' % | deki bakiye ilag miktar
] I‘{Elllanllan 3 Dozu i Atils tarzi DPI.
_ ildcin adi . (T'ona gram olarak) ’ -
‘ : s !Mlktarl . 3 . ! ‘ v I L
}C‘1n31 (Ton) ‘ _ | i D;—p | Qrta Ust Ortala.
| Fig 1 Malathion % 2 toz ‘ 500 Tencke kutu ile | — — — 3.88
= ‘ i
Lo ' 1.8 » » 7650 ) » j — — — 40.48
Ly 1 » » : 1000 ' » » n — — — 202 |
i Bug | 0,6 1‘ » » | 500 f » » l — — — 8.4
| ! ? SRR :
! | a | i ! |
» 16 Gamonil % 5 toz ' - 2000 : . Tozlama aleti ile 156 33.6 - 98 49.6
» | 8 | Malathion % 2 toz | 500 A L 15927 82 252 8.21
i . ! ! .
! ! ‘ ! :
» | 28 » » | 750 e » . | 2048 ¢ 662 5.44 5.18
i ; : )
» i 3 1 Pyrenone 606 spray | 30 lit su+1 kisim Piilverizator 124 - 056 3.71 1.82
. | ilag kar. 1 litre ) - \ : -
» 3 i Malathion % 2 toz 500 Tozlama aleti 5.44 134 220 3.16
. I : i _
» 3 | » » 750 . »» 1456 | 13.36 8 1164
| 7 - 8 ton hububata
Arpsg 5} Liromat % 50 Em., | 150 cc. ilag+5 lit - . 3.76 4.64 | 446 | 428
j su karisimi , i | ;




CETVEL 4

Anbar disindaki Tlaclamalarcda mahstldeki ilac hakiyesi

Tlaclanan Numunelerdeki ilac bakiylsi
m:ﬁsﬂlﬁn Kullanian ildcin : pplml ¢ ¥
. -
Anbar ’ " . o
b Dozu | Ildclama gini g - g :§ ﬂ g a ce g
Cinsi  |Miktar: Ad1 tona  Atilis tarz B o S| e = = &
gram - Dip |Orta |Ust |07 22 L |g8L =8¢
laimg | — Q — (=} & o
Kuyu 1. | Bugday ton [Malathi, %2 dust 500 ' Teneke kutu ile 604 | 360 | 608 524 —_ i 20 1.82
Kuyu 2. » 1. » ) 750 ;Tozlama aleti ile| 852 896 | 956 | 5.01 6.3 5,"?6 256
|
Kuyu3. » C L. » » 1000 i Teneke kutu ile|19.36 2144 | 21.60! 21.1 1238 83 344
Kuyu 4. » + 15 |Ganonil %5 toz| 2000 » » 92 |58 |82 83.2 — —_ —
{ . , i | |
Kuyub. » 1T Pyrenone toz 1500 : » » 055 | 053 | 05| 051 — — —
Kuvu 6. » 1.6 Liromat % 50 |1580 ce. ilag . Piilverizatdr ile 56 468 | 420 ! 4.82 — — 144
‘ Em. +5 lit su
i karsimi 7 -
' 8 ton hu-!
bubat | _




9 — Memleketimiz ntfusunun biyiik bir cofunlugunu kéylit simfi tes-
kil etmekte ve bunlatin baslica gidasim bugday ve mamflleri teskil etmek-
tedir. 1963 yil1 istatistiklerine gbre memleketimizde yilda insan basina yal—
miz okmek olarak alnan mhiktar 190-250 kg.cr. Bunu Amerika Birlesik Dev-
letlerinde yenen ekmek miktar: ile mukayese edecek olursak, hizler onlar-
dan yaklasik olarak 5 misli daha fazla ekimek yemekteyiz. Bu durum karsi-
sinda Malathion’la ilaclanan bufdaylardan yapilan ekmek ve bulgurlarda
ildc bakiyesinin- insan saglifr bakimindan tesbiti icap etmektedir. Bu nok:
tadan hareket edilerek bir Qallsma yapllmls ve sonuclar Cetval 5’de goste-
rilmistir,

Sonuglar tetkik edildifinde Malathionla 1,5 ve 2 misli dozda ilaglanimis
bugday ve bunlardan yapilan bulgurlarda ve ekmeklerdeki ilac bakmye mik-
tarlar1 toleransm c¢ok altinda bulunmustur.

CETVEL 5

Malathion % 2 dust ile iticlanmis huddaydan yapilan ekmek ve bulgurdaki ilég bakivesi

1
! ' Kimyevi tahlil neticesi bulunan ilag
] : hakiye miktart (ppm.)
Nimune Itaglama NUmune Doz tona ' - — h
No. tarihi .8lma tarihi gram ' . Bugday Yfkan‘ Bugday: ylkan.-
! Bulgurda mis kepekli wn-| mamis  kepekti
ppm. dan yapilmis | undan yapilmig
ekmekte ppm. ekmekte ppm.
1 20.8.1963 |13.11.963 1060 0.8 — —
2 » » 750 - 03 — =
3 » » 500 02 —_ —
4 » » 1000 — 0.3 20
5 » » 50 | — 0.1 08
6 » » 300 — 0.0 0.3

Elde mewvcut literatilrde ezclimle, Schesser at al (1958), unlarda analiz
yapildigini ve ilicin daha ziyade kepek ve kirintiarda kaldifgim, Gunther
(1958) ise ham bugdayda bakiye tayinlerinin yapidigimi bildirmektedirler,

Yaptifimiz arastirmalarda, Malathionla karistirilmis bugdaylar: tabii
sartlarda muhafaza ederek yikanms ve yikanmamis ilagh bufdaydan ke-
pekli ekmek ve bulgur yapmak suretile, bunlardaki ilac bakiyelerini tayin
etmekle calismalar: daha ileri sathaya gbttiirerek, konunun pratikteki one-
mini belirtmis bulunuyoruz.

Bu neticelere gére Malathion'un hububatla normal dozda ve mdiitecanis
olarak karsgtirthmas: ve bir miiddet depolanmadan sonra bunlarla hazirla-
nacak grdalarin yenmesi saglik bakimindan bir mahzur teskil etmiyscektir.
BEsasen Ministry of Health and Welfare, Food and Drug Administration’un
Ocak 12. 1965 tarihli mektubunda bir insanin Malathiondan zehirlenmesi
toin einlik 24 mer. ilic almas1 1azmmegeldifi ifade edilmekte, bizlerin yilda
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200 kgr. ekmek yemekle ve 8 ppm miktarmla Malathion'la karigmis bug-
daydan yapilan ekmekleri yechglrmzde zgrunluk 5.6. mgr. miktarinda Malat-
hion alacagumizi ve bu miktarm saflik i¢in muzur olmadif belirtilmistir.
Bundan baska DDT gibi viicut yaglarinda biriken .ve gok daha tehlikeli
olan koruyucu madsd.elerm yerine daha tehhkesm clan. Malathion kullanil-
masl. yermdedlr

Pekka Kovistoinen at al (1964Yun Helsinki Universitesinde ryaptlklarl
bir ¢ahsmada sebze ve meyvalarm pisirilmesi, presleme veya buharla su-
yunun cikarilmas: 75°C da 12 giin kuratulmasi, konserve yapilmasi ve
dondurularak muhafazas: esnasmda Malathion bakiye miktarlarimin  or-
tama % 50 — 100 nisbetinde azald:f1 tesbit edilirdstir..

Bu neticeler de bizim calistnalar: teyit etmektedir. Yani pisirme esns-
sinda Malathion'un biiyitk bir kismi kaybolmaktadir. '

SONUC VE KANAAT

1 — Denemsy2 alman iléclardan Malathion % 2 dust, Liromat % 50
Em'in Calandra grianaria LL. ve Tribolium castaneum (Hb)’a,
Pyrenone toz ve Pyrenone 60§ Spray’in yalniz Calandra granaria
L.) milessir oldugu ve depolam sliresi iginde koruyucu olarak kullaniabi-
lecegi,

2 — Gerek toz ve gerekse sivl ildglarin anbar dismnda rlizgirsiz ve sa-
ki havalarda hububatla karistirilmasinda 3 klslhk bir ekiple calisiimas-
nm lazimgeldigi,

3 — Toz ilaglarn bir tarafl ince ¢ivilerle tuziuk gibi delinmis konserve
kutularile, swilarm ise plilverizatdrle sandovic metoduna gidre hububatla
karigtirilmasmin uygun oldugu,

4 — Biv1 ilaclarla karisan ‘hububatta, depolama siiresi icinde herhangi
bir rutubet artisimn miisahade edilmedigi,

I — Malathion esasli Héc¢larin, depolama siiresi iginde (3-6 ay) tesirinin
zamanla kayboldufu ve bhilhassa toz olanlarm i#liclama yapildifit zaman
hububatin karistiriimasl esnasinda toleransin altinda olarak hububatla ka-
ristigl, ayni zamanda ilaclanan bugdaylardan yapilan kepekli ekmek ve bul-
gurlarda ild¢ bakiyesinin maksimum tolerans limitinin ¢ok altinda bulun—-
dugu ve bu galismanin pratikteki dneminin verimli olacagi,

6 — Pyrethrin esasli ild¢larla karistirilan hububatta insan saglifina za-
rar verecek bir bakiyenin mevcut olmadig,

7 — Bumnlara gore, koruyucu olarak kullamlan Pyrethrin ve Malathion
esasll preparatlarin tavsiye edilen dowda, hububat depolanmadan evvel de-
polarda yapilacak temizlik ve dezenfeksiyonu miiteakip, hububatla karis-
tirilabilecegi kanaatine varidmustir,

OZET

1 — Hububatla karistirilarak, depolama sliresi icinde, hububat anbar
boceklerine kars: koruyucu olaraik kullanilan Malathion % 2 toz, Malathi-
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on % 50 Preminun grade. Pyrenome toz, Pyrenone 608 Syray adh ilaglarn
waoratwvar sartlarinda Callan'dra granaria LL) wve Tribo-
livm .castaneum -(Hb) ergmlenm karsl denemeleri yapilnms, Pyreth-
rin esasli olanlarmn Tribolium castaneum (Hb) a az miiessir, di-
ger ilaclarn ise her iki tiir bdcege tesirli oldugu goritlmugtiir.

2 — Toz ilaglann swvilara nazaran tesir siireleri diisitk olmustur.

3 — Yukarda zikredilem ilacglarla koylil tipi depolarda (kerpig, teprak
kuyu) anbar iginde ve diginda denemeler yapilmis hububatla iyi bir suret-
te karismamn (miitecanis yayilmamn) anbar disinda sakin ve riizgirsiz
havada yamlabilecefi ve bu is igin asgari g kisilik bir ekibin lizumlu ol-
dugu, toz ilaclarin memleket sartlari nazara alinarak bir tarafi ince ¢ivi-
lerle (tuzluk gbi) delinmis konserve kutular icinde hububata atilabilecegi
(sandoviec metodu ile) ve hububatin klirekle aktarma edilmesinin sart ol-
dug, '

4 — Tatbikat denemelerinde hububattaki Malathion bakiyesinin 1,56
ay sonra 1/3 - 1/2ye indifi, ayni zamanda #aclanan bugdaylardan yapilan
kepekli ekmek ve bulgurlardas ilig bakiyesinin maksimum tolerans Hmiti-
‘nin ¢ok sagisinda Julunduu antasihmis olup, elde mevcut literatiinde baki-
ye analizlerinin yalmzca ldboratuvar sartlarinda ilaclanan ve muhafaza edi-
len ham buBday ve bunlardan yapilan unlarda tesbit edildigi, bu bakimdan
tabii sartlarda yapilan deneme . ve elomek ve bulgurlardaki bakiye analizleri-
nin ypratikte onemli bulundufu sonucuna varilmastir,

5 — Gamenil % b Dust firmasimin tavsiyesine gére tona 2000 gram
(0100 ppm.) Preparat olarak kullamilmis ve iyl sonug¢ alinmistir. Bunun mak-
simum tolerans limitinin ne olacaf: firmamin merkezinden soru'mus ve ge-
len cevapta (25 ppen) oldufu ve ildcin tcma 500 gram olarak kullaniimasi
ifade edilmistir. Bunun i¢in Gamonil % & Dust ile yapllan denemelere de—
vam edilememistir.

SUMMARY

An nvestigation on the use of Grain Protectant Insecticides as «Malat-
‘hion 2 % dust, Pyrenone dust, Gamonil (Sevin) 5 % dust Malathicn. 50- %
EM. Premium’ Grade, Pyrenione €06 Spray» against the adult of C alan dra
granaria (L.) and Tribolium castaneum (Hb) under labora-
tory conditions and on the residue on flour, bread as well as «boiled apd
poundet wheat» made with wheat which mixed with those insecticides. and
stored certaa.n storage pemod under natural cond,mons -

1. Malammon 2 % dust, Pyrenone dust, Gamoml (Servm) 5 % dust, Ma-
lathion 50 % EM. Premium Grade, Pyrenone 605 Spray. have been used
against the adult of Calandra granardia (L.) and Tribolium
(Hb) under laboratory conditions. Aceording to this experiment, it has
been observed that Pyrethrum insecticides did not give satisfactory result
against Tribolium castaneum (Hb). On the other hand other in-
secticides are given satisfactory result against both speceis. The results of
this experiment are given on the table. 2.
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2. it has been observed that the period of the effectivness of the dust
insecticides were lower than emulswn

3. Insecticides which mentioned above have been used under natural
conditions such as «Sun-dry break and- underground grain storagen. Ac-
conding to this experiment for evenly di-strlihutipn of the dust insecticides
in the bulk grain, it has been understood that such insecticides should be
applied out of door in the quite weather and for our country conditions
it should be used with a special equ1pmen¢ as salt-oelller and with sando-
vic method.

4. According to this experiment that the residue of the Malathion . in-
secticides are falling down 1/3:1/2 during the storage period of 1,56 months
and it has been done by chemical analysis on the residue of those insec-
ticides on the graimn, bread with bran and boiled and poundet wheat and
the residue founded lower than maximum tolerances.

According to the literatures such exiperiments especially the residue
analysis has been done on grain and flour which stored under laboratory
conditions. As we have explained in the report that we mixed grain with
grain protectanft insecticides under natural conditions and stored them
for a certain period in the Sun«dry break and under ground grain storage.
After this pericd the chemical analysis of the residue has been done on
bread with bran, «boiled and poundet wheats. Flor-this reason we are of
the oppinion that our. experiment has ‘a practical importance,

5. According to the recommendation of the distributor of the company
Gamonil (Sevin) 5 % dust, has been userl as a rate of 2000 grams for per
ton of grain. Later on we have been informed from the center of the com-
pany that use of the insecticides was as a rate of 500 grams for. per ton of
grain. Therefore th1s experiment has been not contineus. : ‘
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