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Cholinesteraz ve acetylcholinefnıın Kırmızı örümcek (T.Urticae) 
(Koch) (1) da bulunduğu bilinir. Umumiyetle bu anzimin kırılması organik 
fosfat zehirlenmesinin tesiri olarak, kabul edilir. Bu sebeple örümceklerde 
cholinesteraz Vitro (Uzun müddet yaşayamaz durumdaki ayrılmış biyolojik 
sistemlerde kimyevi maddelerin tesiri kastedilir) olarak birkaç organik 
fosfata mukavim nesil üzerinde çalışıldı. Çünkü teorik olarak mukavemet, 
hasısas ve mukavim nesillerde cholinesterazm bazı özelliklerinin farklı ol
ması sebebiyle meydana gelebilir. 

Helle tarafından çalışılan (2) mukavim nesiller hassas nesillerle geriye 
doğru melezlemeyi tekrarlıyarak ve mukavim nesillerden parathionla 
selekte edilerek elde edildi (Siyxtox) .(3). Bu mukavim nesil hassas nesille 
mukavemeti hariç geniş ölçüde benzerdi ki yarı dominant ve monofak-
toriyal olduğu Helle (2) tarafından tecrübe ile ispatlandı. Hassas ve mu
kavim nesil için Systox Prof. Untersten böfer, A.G. Bayer, Leverkusen 
Germany'den temin edildi ve Voss, Dittrich ve Saba (4) tarafından kul
lanıldı. 

Gelişimin çeşitli devrelerindeki erkek ve dişi örümcekler veya selekte 
edilmiş ergin dişiler O.l.M. Pyrophosphate ihtiva eden PH 8 3 % lük Naci, 
ile 0°C de homogenize edildi. Homogenize Nitrojen altında 1 dakika yüksek 
frekans tatbik edilerek tamamlandı. Elde edilen süspansiyon 30 dakika 
30.000 g devirle santrufuj edilerek üst kısım kullanıldı. 

Cholinesteraz aktivitesini tayin etmek üzere Ellmann ve arkadaşları (5) 
tarafından açıklanan metotta substrete solüsyon olarak acetylthiocholine 
kullanıldı. Reaksiyon toplam volümü 0.7 ml. olan yan microsele alındı. 

Reaksiyon karışımında son konsentrasyon aşağıda izah edildiği gibiy
di. Homogenize maddenin üst yüzünün her ml. 1 mg Örümcek; 3x10—4 M 
acetylcholine; 3x10—4 M 5.5-dithio-bis 2-nitrobenzoic asit; O.l.M. pyro
phosphate PH. 8 ve 9 % Sodyum chloride. 5-tıhio-2-nitrobenzoic asitin sarı 
renkte görülebilen yoğunluğu •thiooholine ayrıracayla azaltılarak 412 m da 
ölçüldü. Thiol bileşiklerinin oksidasyonunu önlemek için seller lâstik tıpa 
ile kapatılıp (6) enjeksiyon, iğnesayle havası boşaltıldı, vakum nitrojenle 

1 Bu yazı «Science, J a n u a r y 10, 1964 V o l , 143 No 3602 sayfa 129-131» de n e ş r e d i l m i ş t i r . 
2 L â b o r a t o r y f o r research on Insect îc ides , p r inses M a r i j k e w e g 22 VVagennigen, Ne ther lands 

3 Z i r a î M ü c a d e l e İ l âç ve A l e t l e r i E n s t i t ü s ü Böcek T o k s i k o l o j i L â b o r a t u v a r ı " As is tan ı 

120 



sağlandı. Yoğunlukta görülebilen değişme oda sıcaklığında Bectkman D.U. 
Spectrophotometer'iyle 1 saatta kaydedildi. 

3x10—4 M acetylthiocholine ile aktivite esermeyle normal tutuldu. 
Homogenize hassas nesiller 2 x 10—7 M eserinede 50 % reaksiyon gösteri
yordu. Hassas nesillerle yapılan solüsyonun üst kısmında cholinesteraz 
aktivitesi mukavim olanlara göre 3 misli fazlaydı. Bütün homogenize mad
de kullanıldığı zaman benzer netice alındı fakat bu halde reaksiyon esna
sında meydana gelen thiol bileşiklerinin oksidasyonunda karışma vardı. 
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Monometric cartesian diver tekniği keyfiyet bakımından substre ola
rak l,5xl0— 2 M acetylcholine kullanıldığında benzer netice verdi fakat ter
cihen substre solüsyonda yüksek Co 2 teşekkülü yoktu. 

27°C PH sı 7 , 5 x l 0 - 4 M. acetylecholine kullanılan Hestrin metodu (7) 
ile 3 misli fark tekrar elde edildi. Hassas nesillerin homogenize edilmesi 
halinde her saatte her mg. da 7 x 10—2 y, Mol nisbetinde acetylcholine hid
rolize oldu. Bu neticeler hassas ve mukavim nesillerin cholinesteraz akti
vitesi arasındaki farkı kuvvetle ispat eden 3 ayrı esaslı, metotla temin 
edildi. Organik fosfat zehirliliğin de bu arızimin rolü ve geriye melezlemey-
le mukavim nesil elde etmede kullanılışı bu fark ve mukavemet arasındaki 
bağın sebebi olarak düşünüldü. 
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Bu mütalâa organik fosfatlara mukavim ve hassas olan nesillerdeki 
cholinesterazın hassasiyetinin mukayesesine yol açtı. 

Bundan dolayı cholinesteraz kırılmasını tesbit için suibrtre solüsyonun 
ilâvesinden 30 dakika önce örümceklerin mukavim ve hassas olan her iki 
ı rkmmda homogenize edilen üst yüzüne diozoxson (3) ilâve ederek dene
meler yapıldı. 

Bu iki denemenin neticesi figür 1 de gösterilmiş ve reaktif maddenin 
konsentrasyonuna karşı % aktivitenin log. olarak değerlendirilmiştir. Neti
celeri pseudo-fırst-order kinetick teyit etmiştir. Bimoleküler constant nis-
beti sırasıyla hassas ve mukavim nesiller için 3 x 106 ve 2 x 104 İt. Mole—1 

Min—1 civarındaydı. Reaksiyon deneme esnasında sabit göründü ye sübstre 
maddenin konsentrasyonunda 50 defa artması tesirsizdi Diazoxon yeTine 
Paroxon (3) ilâve edildiği zaman mukavim olan ve olmayan ırklarda takri
ben 105 ve lü 2 İt. Mole—1 min—1 gibi daha fazla farklar vardı. Bu netice 
parathiona mukavemetin diazinondan daha fazla olduğu müşahedesine uy 
gundur (8). 

Organik fosfatlı ilâçlar mukavim nesillerden alman cholinesteraz üze
rinde daha az tesire sahiptir ve organik fosfat zehirliliğinde cholinesterazın 
aktif "bir yeri olduğu mümkün görülmektedir. Mukavim nesillerde düşük 
cholinestoraz aktivitesi hayatı fonksiyonların normal idamesinde önemli bir 
değer taşımaz. Çünkü ne Helle nede ben (2) mukavim neslin yaşama gücün
de azalma belirtisi görmedik. Reaıktif maddede bir ayrışma veya herhangi 
diğer sebeple bozulma yoksa reaksiyon nisbetindeki fark sade ölümü gecik
tirir. Bunun için örümceklerin hassas ve mukavim nesillerindeki bazı me
kanizmalar müşterek kabul edilir. Mukavim nesiller yeterli bir sürede 
zehirliliği elemine, eder fakat hassas nesillerde durum aynı değildir. 

Mukavim ırk ile hassas ırk arasmda geriye doğru melezlenmenin yav
ruları" ile karışmış ergin F x nesli dişilerinin süper natant lan (Homogenize 
maddenin üst kısmı) üzerinde diazoxon ,un kırıcı tesirine ait iki denemenin 
neticeleri Şekil: 1 de verilmiştir. Kırılmanın iki nisbeti birbirinden fark-
edilebilir. Kabaca % 75 faaliyet takriben 2 x l 0 6 nm değeri a k 2 olarak görü
lüyor, devam eden faaliyet 3 x l 0 4 litre (Min—1 mole—O aık2 değeridir. Bu 
iki K 2 değerleri ve birbiri ile alâkalı faaliyetler arasındaki nisbet ebeveyn 
ırkların cholinesterazlarından alman neticeleri teyit etmektedir. 

Fj generasyonu supernatantlarınm neticeleri gerçekten mukavim ve 
hassas nesiller de cholinesteraz moleküllerinin farklı olduğunu ispat etmiş
tir, Hele'den beri (2) mukavemetin bir genetik faktör ile tayin edildiği, 
reaksiyon nisbetindeki değişikliğin keza bu tek faktöre dayandığı ispat edil
miştir. 

Böylece mevcut genetik ve bio-kimyevi deliller, bizim mukavim ırklar-
daki mukavemet mekanizmasının organik fosforlu zehirlilik mekanizmasın
da bir hassasiyet azalması başka bir deyimle oholinesterazm hassasiyetinin 
azalması şeklindeki görüşü kuvvetle teyit etmiştir. 

Bundan başka mukavim ve hassas nesillerde reaksiyon nisbetinin iki 
allel gen tarafından kontrol edildiği düşünülmektedir. 
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S U M M A R Y 

Evidence is provided bhat organophosphate resistance in a strain of 
spider mites is due to decreased sensitivity of its eholinesterase to 
organopihosphates. The eholinesterase activity of the susceptible strain in 
vitro was three times that of the resistant strain of mites. 
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