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ISLANABILIR TOZ ILACLARDA ISLANMA KABILIYETI
iLE ILGILI ARASTIRMALAR

Saffet OZTURK' Nebil SIMSIR? Esin ARKAN3?  Goniil ARTBURNU4
GIRIS

Islanabilir toz ilé.glarm biyolojik aktivitesinde - difer fiziki &zellikler

yaninda 1slanma kabiliyetinin de (11a;cm su ile tamamen slanmasi igin -

gecen ‘slre) rolii bityliktiir. Bilindigi’ glbi 1slanabilir “toz ilaglar su -ile siis-
pansiyon haline getirildikten sonra kullamlmaktadir. Once az su ile bir
.kovada veya bagka bir kapta bulamag¢ haline getirildikten sonra su ile su-
landirilir. Baz: hallerde sulandirma aletin tankinda da yapilmaktadir. Ilacm
_1slanma. kabiliyeti za'ylf vani {lag su lizerinde uzun siire 1slanmadan. kah;ror
ise, alet ilaglama sirasinda dnce su daha sonra da 11Fa.g pﬁlvenze edecegm—
den aktif madde konsantrasyonu ¢ok farkli bir ilaclama yapibmus ve
dolayis1 ile ilaglamadan beklenen fayda saglanmarus olur. Enstitimiiziin
Fiziki Analiz Laboratuvarinda bu konunun eflid edilmesi geregi duyulmus
ve bir galisma yapilmustir, Islanma kabiliyetinde suyun sertlik derecesinin,
1ssinm, mikiannin, ildein topakll olup olmamasinin, ildcin miktannin ve
tropik depolamanin rolleri olacag diisfiniilerek segilen 10 119@ {izerinde bu
faktodrlerin tesirlert arastirilmistir. '

Memleketimizde Dbugline kadar bu konuda ¢alisma vyapilmamstir.
WHO - 19562 spesifikasyonlarinda bu hususta bir kayit oldugu ve 5 gram
tozun 250 cc lik beherdeki 100 cc destile su iginde 60 saniyeden daha az
. zamanda 1slanmas1 gerektigi sOyleniyorsa da bu spesifikasyonlari bulmak
miimkiin olmamustir. Son yillarin WHO yaywinlannda da islanma kabiliyeid
hakkinda bir metoda raslanmamsgtir.

Martens ve Henriet (1857) 1slanma kabiliveti Igin 80 No.lu A.S.TM.
elegmden ir vmbrator yardnmle elenen tozun jigi su. dolu bir- kaba.-diiserek
1slanmas1 igin’ gegen sureye gore bir degerlendlrme yaprmslardlr Gug 18-
lanan tozlarda islanmayi gabuklastirmak igin bir hava Ufleci kullai'ulmak-
tachr. Ayrica bazi yabanci firmalarin da bu konuda tatbik ettlkh;n metod-
lar bulunmaktadir. Bu metotlar genel ola.ra.k az farklarls b1rb;_n' 'rmdan
ayrilir. Bir kism suyun 1-8151111 ve bir klsml da su:,run serthk derecesfm dxk
kate“almainaktadir. ' -

1 Ziral Micadele il&¢ ve Aletleri EmstitUsi Fiziki Aneliz Laboratuvar: Sefi
2 Zirai Micadele il&¢ ve Aletleri EnstitUsii Fiziki Analiz Laboratuvari Bagasisiam
3, 4 Ziral Micadele &g ve Aletleri Enstitlsi Fiziki Analiz Laboratuvar: Asistani.
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MATERYAL VE METOD

Islanma kabiliyeiinde gesitli faktorlerin rolii olabilece#i c¢alismaya bas-
lamadan ¢nce diikiiniilmily ve 10 ild¢ lizerinde bu faktdrierin tesirleri aym
ayrl arastirlmigiir. Islanma kabiliyetine tesir edebilecegl diisfiniilen fak
térler gunlardir @

1 — Suyun sertlik derecesi

2 — Buyun 1s1 durumu

3 — Suyun miktarz

4 — Ilacin topakli olmasi

5 — Tropik depolama

1) Suyun sertlik derecesinin tesiri :
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. Sekil 1. Denemenin yapilist (A = ila¢, B = siirgiilii kapak, C = beher,
68 D = elekteli).



tekerriirlia olarak yapildi ve tekerriirler arasindaki, ildcm topaklilik derece-
sinden dogabilecek farklar1 ortadan kaldirmak igin sekil 1 de gdriilen bir
elekten (D) alman ilaglar (A) bir firga yardmumile altta bulunan siirgiilii
kapagin (B) iizerine diisiiriildii. Kapak cekilerek 250 ecc hacminde ve ig
¢ap: 65 cm + 0.5 ¢cm; ylikseklgi 9.0 em 2 0.5 cm olan hir beherde (C)
bulunan 100 cc damitik su iizerine ilA¢ beherin kenarindan ortalama 2
cm -+ 0.5 cm ylikseklikten birakildi. Bir Kronometre ile ilécin tamamen
1slanmasi i¢in gegen siire bulundu. (Cetvel 1). Calismalar suyun 1sisi 20°C
iken yapildi. C :

Secilen il&¢larin her birinden 1 gr + 0.001 gr tartildi. Denemeler g

Sert su hazirlamak i¢cin WHO - metodlarindan faydalanild:,

CETVEL 1

Suyun sertlik derecesinin 1slanma sUresine olan tesiri

Sn, nlarak
. islanma SU SERTLIGI
ilacin siiresi
_adl \ Destile su ‘ 342 ppm su 500 ppm su
AAMAGAN o7 l 21 28
SOFRIL 95 5 | 7 I 5.
HEXAFOR 50 11 ’ 7 { 8
AAPHYTORA 18 19 | - 31
KORVIN 50 145 19 l 180
DITHANE Z-78 322 281 ! ) 328
LIRO-BETAREX 38 - 18 23
INEXIT - 19 33 18
500 sn. 500 sn. 500 sn.
TIEZENE beklendi beklandi heklendi
1slanma, ‘ 1slanma -] 1slanma
I bitmedi bitmedi | bitmedi
TRICHLOR- . 6 7 { Y
. FENSON : . : :
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Cetvel incelendifinde suyun sertlik. derecesinin bazi ilaglann 1slanma.
sliresini geciktirdigi, bazilaninda hig rolii olmadif, bhazilarmda ise yukar-
daki durumun aksine 1slanma siiresinin damitik su kullamldigmda daha
- fazla d_lduéu gorillmektedir. Tathikatta kullamlan sular cofunlukia sert
sular olduklarindan 1slanma kabiliyveti denemesinin de sert sularla (Tiirki-
ve sular1 genellikle 300 ppm sertliktedir) yapilmas: uygundur.

2 — Suyun 151 durumunun tesiri : ‘

1 gr + 0000 gr ilac tartildi, Ug tekerriirlii ¢alisma yapildi 1. c¢i madde
de sOzil edilen elek ve beherler ve damitik su kullamidi. Bulunan sonuglar
Cetvel 2 de bir araya getirildi.

CETVEL 2

Suyun 1smisimn islanma sliresine olan  etkisi

Sn, olarak 1slanma
.. stiresi E SUYUN ISISI
Ilacin { '
adr - y o : — .
~_ 1weec | 15°C 20°C | 325°C
AAMAGAN 52 32 27 14
SORFIL 95 = 5 5 S S R
HEXAFOR 50 11 12 11 9
AAPHYTORA 30 23 .18 18
KORVIN 50 142 68 124 ™8
DIiTHANE Z-78 301 : 274 310 140
. . - —, .
LiIRO-BETAREX | ‘ 30 20 33 19
INEXIT | 9 12 14 | 30
| 500 sn, | 500 sn, ' 500 sn. | 500 sn.
TIEZENE beklendi beklendi  beklendi beaklendi
1slanma 1slanma | 1slanrma 1slanma
bitmedi bitmedi bitmedi bitmedi
TRICHLORFENSON 8 5 5 3

Cetvel 2 inceleﬁdiéindé genel olarak suyun isis1 arttikea islanma siire-
sinin ksaldifl giriimektedir. Yalmz Tiezene ilacinda durum bunun aksi
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olmustur. Diger bazi ilaclarda goriilen aykirhklar da tesadifi olabilir.
Zira ayni miktar ilag, ayni su ve ayni 1s1da denense hile calismalar arasm-
da belirli farklar olmaktadir. Bu husus formiilasyon sirasinda katilan
1slatic1 maddenin preparatin her tarafina homojen olarak dagilmamasin-
dan ileri gelebilir. '

3 — Su Miktarinin tesiri :

Denemelerin devamli olarak ayni miktar su ile yapumasinin ve su
gittunu yiikseklifinin ayni olmasimin gerekli clup olmadifimi anlamak igin
ayrica 600 ce lik beherle calisildi. Diger deneme sartlar: 1. ci maddede
oldugu gibi hazirlandi. Alinan sonuclar cetvel 3. te gisterildi. 20°C deki
damitik su ile galisildl.

CETVEL 3

Suyun miktarinin islanma siresine olan etkisi

Sn. olarak®
. 1slanma . SU MIKTARI
Ilacin sliresi
adi . —_— — ‘ .
S B ::“"_-j 250 cc lik beher | 800 cc lik beher
AAMAGAN | n : 25 |
SOFRIL 25 5 , 4
HEXAFOR 11 g
AAPHYTORA 18 ' 18
KORVIN 69 | 124 91
DITHANE Z-78 | 310 276
LiRO-BETAREX 33 2
INEXIT 14 15
500 sn. 800 sn.
TiEZ beklendi 'bel_{lendi
1slanms ~ 1slanma
olmadt olmadi
—- |
TRICHLORFENSON | 5 3
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Cetvel incelendiginde su miktarinin ve su siitunu yiiksekliginin artmasi
ile 1slanma siiresinin kisaldigl goriilmektedir. Bunun icin ¢alismalar her
zaman boyutlarl degismeyen beher ve ayni miktar su ile yapilmalidur,

4 — llacin topakll olmasinin tesiri :

Baz ilaglar- zellikle depolarda hir stire kaldiktan sonra topaklanmakta
ve ilaglama sirasinda da topaklar kirilmadan ve eleme yapilmadan kulla-
nilmaktadir., Elekten gecirilmis preparat ile gegirilmemis arasinda 1slanma
sfiresinde ne gibi bir degisiklik olacagit anlamak icinde ayrica bir ¢alisma

yapilmgtar. :

Calisma yine 1 gr ilac ve 20°C deki darmitik su ile 250 cc lik beherde
‘yapilmistir. Sonuclar cetvel 4 de gosterilmistir.

CETVEL 4

ildcin topaklilik durumunun islanma siresine olan etkisi

—

Sn. olarak :
. Nnma
Hacin siiresi

Elekten gegiril-‘

Elekten gegiril-

ad: \ I_neden Once dikten sonra

] AAMAGAN 33 27
SOFRIL 95 & 5
HEXAFOR 14 11
AAPHYTORA 18 ‘18
KORVIN % 50 — 124
DITHANE Z2-78 394 310
LiRO-BETAREX 13 33

] INEXIT 14 14
TiEZENE.'- 500 sn. beklend! | 500 sn. beklendi

o 1slanma olmadi | :slanma olmada

TRICHLORFENSON  °
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Cetvel incelendiginde genel olarak elekten gecirilmemis niimunede 1s.
lanma sliresinin dasha uzun oldugu goriilmektedir. Bunun icin l&boratuvar-
da denemelerin  elenmemis ve topaklar kiriimamis niimunede yapilmas:
uygundur. ‘

5 — Tropik deporlamanm tesiri :

Buraya kadar 1slanma’ sfiresini etkileyen faktorlerden suyun sertligi,
suyun 181 durumu, suyun miktar: ve ildcin topakll olup olmamasi ile ilgili
calismalart anlatmis bulunuyoruz. Islanma siiresi; ¢alisilan niimunenin
miktarina ghre de degismektedir. Bu yiizden nlimune miktarim ayrica bir
faktdr olarak incelemsdik. Ayni miktar ildcin 1slanma kabiliystini etkile-
yven faktdrler lizerinde calismalar yaptik., Yukarda sbz1 gecen faktérlerin
etkisi hep 1 gram il&g lzerinde aragtinilmistir. Genel olarak 100 cc suyd -
1 gr ilac katilmistir. Yani doz % 1 liktir. Hernekadar bu dogz tatbikat
dozunun fiizerinde ise de tatbikatta islanabilir toz ilag¢larin slispansiyon-
larinin hazirlanmasinda ¢nce az su ile preparat bulamac haline getirildigin-
den ve daha sonra fazla miktarda su ile kanstinldigindan laboratuvarda
vapillan calismalarda kullanma konsantrasyonundan cok daha yilkssk doz-

larin alinmast uygun gorilmistiir. Bu bakimdan preparatlarin islanma ka-
~ biliyetlerinin ne oldugu yani ne kadar siirede tamamen islandiklan ile ilgili
olan calismamiz tropik depolamaya tabi tutulan ve tutulmuyan nitmune-
lerle yapilmis olup denemede yine 1. ¢i maddede ki 250 cc lik beher kulla-
nilmmastir. Ancak damitik su yerine Tiirkiyede tathikatta kullanilan sularin
sertliklerine yakin olan 342 ppm lik standart sert su (WHO - 1961, sahife
499) ile ¢alisilmis; denemeler 38 adet degisik preparattan alinan 5 er gr Iik
niimunelerle yap:lmig ve her deneme 3 defa tekrarlanmistir. Bu preparat-
larin bazilar: ayni aktif maddeyi ihtiva etmekte iseler de firmalar: degisik
cldugundan formiilasyonda kullamlan yardimer maddelerin de degisik ola-
- Dbilecegl sebebi jle 1slanma kahiliyetleri de farkli olacaktir.

Cetvel incelendifginde tropik depolamadan sonra gogunlukla 1slanma
siiresinin kisaldifn goriilmektedir. Halbuki- tropik depolamanin genel ola-

rak ilacglarin tropik depolamaya tabi tululmayan niimuneye oranla fiziki
Ozelliklerini bozdufu bilinmektedir. Islanma kabiliyetl denemesinde ise
1slanma siiresinde bhilinenin aksine dikkati ¢ekecek derecede azalma hasil
olmustur. Yalniz Dithane M -45 de tropik depolama ilcin 1slanma kabili-
yetinin azalmasina schep 701mu$tur. |

Burada islanma kabiliyeti testinin yalm-z. tropik depolamadan &nce ya-
pilmas1 uygundur diye diisiiniiliirse de 38 ilag izerinde j,ra.pllan calismay:
Liitiin 1slanabilir toz ilaclar igin genellestirmek miimkiin degildir. Bunun
icin denemelerin tropik depsolamadan Once ve sonra yapimasinin  yygun
olacagina inamiyoruz. 38 ilag lizerinde yaptifimiz denemede tropik depola-
madan once 10, tropik depolanmadan sonra ise 8 tanesi 60 saniyeden-daha
az zamanda 1slanmugtir.
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T.D.E.

CETVEL &
Tropik depclamanin i1slanma siresine olan etkisi

‘Troplk depolamadan evvel

T.D.5. = Troplk depolamadan sonra
'Sn. olarak | | |
1slanma  siresi ‘ I
it&cin ads T.D.E. T.D.S. ilacin Adi ; T.D.E T.0.8. ‘ lacin adi TDE T.D.S.
‘ | Cuivre Hemen Hemen
Aamagan 58 45 Trifenson 4 3 1 Sandoz diba diba
________________________________ _ | Special cOktl ¢kt
) Heptachlor ' Trifungol
ol % ! LWl = D oimmwe oo "
i Baksr H.emen H.emen
Hexafor 50 22 20 Rogor W.P 25 ] . diba diba
sandoz cokti oSkt
............................................................... FATRESALLl IR KRRt e
Aaphytora 78 35 % 25 wh | 25 25 EN . 57 7 15
................... i Swep e
i 93 &9 1 Hexal 52 42 g 22 14
R SRS S D S e esow e =R
"""""""""""""""" 400 Sn 400 San i ’
Dithana 278 beklendi beklendi Malathion 56 43 Manesan 18 18
: 1sjanma 1slanma % 25 W.P. W. P
bitmedi bitmedi (Baska firma)
.................................................................................................. e
Lirc - Batarex % 25 | Kukort W.P. 180 | 70 | Dithane M 45 32 91
|
................................ U VSN VRPN
.-.,., ..: ..................... : K_Bak"- E
inexit 21 15 L Colotox ) 8 7215 WP 56 4
______________________________ s s : cae- :
Tiezena beklendi 180 i Cuprokylt 9 b Aazimag 137 20
1slanma ‘ ! .
bitmedi _ i
...................................................................................... i O T
i | Aldrin’ ! Mitin %, 50 -
Trichlorfenson 1 7 °L40 W.P 12 9 W.P. & 59
______________________________________________________________ ‘ ; comar i
Triacida 4] 56 }Trlaram 96 | 32 | % s we. L] B 39
N . N { 400 Sn 400 Sn
asviia 15 14 Lire stanol 41 ! 22 & WP beklendi heklend:
supra 90 : o bakiye var. bakiye var.
T T e e Da'chtal I -
18 10 g .25 15 {
Gesarol 50 W-75 |
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Dis memleketlerde bu sekilde detayl bir galisma yapilmadigindan elde
etfigimiz rakamlarn karsilagtirmak milmkiin olmamaktadir. Yalniz Avrupa’
daki baz firmalar genellikle 5 gr ildcin 100 cc su da 60 saniyeden daha az
zamanda islanmasinin uygun olacagl kanaatindedirler. Ancak bunlardan
bir kismi denemeyi destile suda, bir kism: musluk suyunda, diger bir kismi
da standart sert suda yapmaktadirlar. Hatta baz1 firmalar suyun 1s1 duru
munu da dikkate almamaktadirlar. Bizim yaptifimiz calismadan asagidaki
sonuglara varilmistir : ‘

1 — Islanma siiresi genel olarak

8) Suyun is1s1 yiitkseldikge azalmaktadir.
b) Suyun miktarn arttik¢a =azalmaktadir,

c) Ildc topaksiz oldukea azalmaktadir.

d) Tropik depolamadan sonra azalmaktadir.

2 — Baz ilaglar yumusak suda, bazilan sert suda kolay islanmaktadir.

3 — Denemeler 250 cc hacminde i¢ gapi 65 cm + 0,56 cm; yiiksekligi
90 cm + 0,0 cmm olan beherlerde yapilmalidir.

4 — Denemede 20°C deki standart sert su (WHOQ - 1961, Sahife 499)
kullanilmalidir.

5 — En az 3 defa olmak iizere 5 gr. ik niimune ile c¢alisilmalidir.

6 — Hem f{ropik depolamadan oOnce ve hem de tropik depolamadan
sonra bu test yapilmalidir,

7 — Calisma niimuneyi bir elekten gecirmeden yapilmalidir.

8 — Niimunenin béherin {ist seviyesinden olan diisitk mesafi 2 cm ol-
mal1 ve niimune suyun ortasina diigliritlmelidir,

9 — Islanma siiresi 60 saniyeyl gecmemeélidir.

OZET

Islanabilir toz ilaclarda islanma kabiliyeti yani suya karistirlan ilag
larmn su icinde 1slanmasi igin gecen miiddet Onemlidir. Islanma sliresine
tesir eden faktérler, alinan neticeler ile varilan kanastler yukarida sonuc
bashigl altinda ayrica gisterilmistir. :

LITERATUR
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ZUSAMMENFASSUNG

Die Untersuchungen der Benetzungsfihigkeit von Spritzpulvern.

Die Faktoren, die die Benetzungsfahigkeit beeinflussen, haben wir
untersucht. Diese Faktoren sind folgende : i

2) Der Hirtegrad des Wassers

b) Die Temperatur des Wassers

¢) Die Menge des Wassers
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d) Die Klumpenbildung des Mittels
e) Tropische Lagerung
Wir haben aus unserer Arbeit folgende Ergebnisse erhalten,

1.

(==

‘Benetzungszeit wird geringer

a) Wenn die Wéirme des Wasser zunimmt.

b) Wenn die Menge des Wassers zminimmdt.

¢) Wenn das Mittel wenig Klumpenbildung hat.

d) Manche Mittel benstzen in hirieremi Wasser besser, andere in
welchem.

. Die Versuche sollen in einem Becherglas, Volumen 250 cc Innendurch-

messer 6,5 + 0,5 cm; Hine 90 + 0,5 cm ausgefilhrt werden.

Es soll mit 20°C warmem hsrtem Wasser (8. WHO - 1981, 8. 489)
gearbeitet werden.

Mit der 5 gr + 0,001 gr. Probe sollen 3 wiederholungen gemacht
werden.

. Vor und nach der tropischen Lagerung ist zu arbeiten,

Benetzungszeit soll nicht lénger als 60 sn. dauern.
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