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Oz

Bu ¢alismanin amaci, Tiirkiye gibi AB tiyeligine aday konumunda olan {ilkelerin ¢evresel kirlilik
seviyesinde yasanan soklarin kalici/gegici olma durumunun incelenmesidir. Bu dogrultuda, 1993-
2022 donemi boyunca karbondioksit emisyonu ve ekolojik ayak izi verileri temin edilebilen 9 aday
iilkeden 7 iilke dikkate alinmistir. Giiniimiiz itibariyle AB’ye aday iilke konumunda olan iilkeler,
Arnavutluk, Bosna Hersek, Giircistan, Moldova, Karadag, Kuzey Makedonya, Sirbistan, Tiirkiye ve
Ukrayna’dir. AB aday iilke konumunda olmalarina ragmen Avrupa Istatistik Ofisi verilerine gore,
AB’den en ¢ok atik ithal eden ve nehirlerde kirlilik oran1 yiiksek olan ekonomiler, bu tilkeler arasinda
bulunmaktadirlar. Bu baglamda iilkelerin gevresel bozulmalarini azaltabilmesi ve etkin politika
kararlarinin alinabilmesinde degiskenlerin uzun dénemli hareketlerinin belirlenebilmesi 6nem arz
etmektedir. SURADF, CADF ve BCIPS panel birim kok testlerinin kullanuldig1 analizlerde,
degiskenlerin genel olarak birim koke sahip oldugu, gevre kirliligine uygulanan soklarin etkisinin
kalic1 oldugu sonucuna ulagilmistir. Avrupa Birligi iiyeligine aday olan {ilkeler bazinda CO2
emisyonu ve ekolojik ayak izi degiskenlerine yonelik bireysel sonuglar incelendiginde ise, her iki
degisken igin Moldova’da soklarin etkisi gegici iken, diger iilkelerde soklarin etkisinin kalic1 oldugu

belirlenmistir. Ekolojik ayak izi icin Moldova'nin yaru sira Giircistan’da da soklarin etkisinin gegici,
diger iilkelerde kalic1 oldugu tespit edilmistir.
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Abstract

The purpose of this study is to examine the permanent/temporary nature of the shocks
experienced in the environmental pollution level of candidate countries for EU
membership, such as Tiirkiye. Accordingly, 7 countries out of 9 candidate countries for
which carbon dioxide emission and ecological footprint data for the period between 1993
and 2022 were available were taken into consideration. As of the present day, Albania,
Bosnia and Herzegovina, Georgia, Moldova, Montenegro, North Macedonia, Serbia,
Tiirkiye, and Ukraine are the candidate countries for EU membership. Despite being
candidate countries for EU membership, these countries include the economies that
import the most waste from the EU and have high pollution rates in rivers, according to
the data from the European Statistical Office. In this respect, it is important to determine
the long-term movements of variables for countries to reduce environmental degradation
and make effective policy decisions. The analyses using SURADF, CADEF, and BCIPS
panel unit root tests concluded that the variables generally had unit roots and the effects
of the applied shocks on environmental pollution were permanent. Considering the
individual results for CO2 emission and ecological footprint variables on the basis of
candidate countries for European Union membership, it was determined that the effect
of shocks in Moldova was temporary for both variables, whereas the effect of shocks was
permanent in other countries. For the ecological footprint, the effects of shocks were
temporary in Georgia and Moldova but permanent in the other countries.
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Giris

Sanayi devriminden giiniimiize kadar, iilkeler ekonomik olarak gelismeyi 6n planda
tutmaktadir. Ancak bu hizli sanayilesme siireci ekonomik gelismeye olumlu katki
saglamasina ragmen, bir¢ok olumsuz durumu da beraberinde getirmektedir. Ekonomik
gelisme icin goz ardi edilen ¢evresel bozulma, bu olumsuzluklarin basinda gelmektedir.
Birincil enerji kullanimina bagli olarak, artan cevre kirliligi ekosistemi bozarak, kiiresel
1sinmay1 hizlandirmakta ve siirdiiriilebilir biiyiimeyi tehdit etmektedir (Ulucak ve Lin,
2017, s. 337). Kiiresel milli gelirin ¢cogunlugunun biyolojik cesitlilige ve siirdiiriilebilir
ekosisteme dayandig1 dikkate alindiginda, yasanan bozulmalarm milli gelir iizerinde
azaltica1 bir etkiye sahip olmasi beklenmektedir (United Nations Environment Report,
2023). Bu durum iilkelerin baslica hedefleri arasinda yer alan ekonomik biiyiimenin
saglanabilmesinde gevre kirliliginin 6nemi ortaya koymaktadir. Bu nedenle &6zellikle 21.
ylizyilda yapilan arastirmalar bu konu iizerine yogunlasmaktadir (Solarin vd., 2019, s.
405; Yazia ve Cil, 2021, s. 4).

Bu baglamda, politika yapicilarinin gelecege yonelik etkili kararlar alabilmesi adina,
gevre Kkirliligini temsil eden degiskenlere iliskin tahminlerin yapilmasi onem arz
etmektedir. Cevre Koruma Ajansi (Environmental Protection Agency, 2023) verilerine
gore, sera gazi emisyonlar1 arasinda yaklastk %80 ile en fazla kirlilige neden olan
degiskenler arasinda karbondioksit (CO2) emisyonunu gosterilmektedir. Birgok
ekonomik faaliyet, {iretim siirecinde birincil enerji kaynaklarini gerekli bir girdi olarak
ele almaktadir. Bu da enerji titketen ekonomilerin kiiresel iklim degisikligine en biiyiik
katkida bulunan CO: gazinin salinmaya devam etmesine neden oldugu anlamina
gelmektedir (Chang ve Lee, 2008, s. 498). CO:z salinimini azaltabilmek amaciyla Kyoto
Protokolii (1997) ve Paris Anlasmasi (2015) basta olmak iizere cesitli anlagmalar
yapilmaktadir. Bu anlagsmalar genel olarak CO:2 emisyonunu azaltmaya y&nelik cesitli
yiikiimliiliikler icermektedir. Alan Yazin CO2 emisyonundan farkli olarak cesitli ¢evresel
gostergeler bulunmaktadir. Ulkelerin yogunlukla CO: emisyonlarini azaltmaya
odaklanmasin1 ve diger kirlilik kaynaklarmi goz ardi etmesini ¢evresel bozulmanin
onlenmesinde yetersiz oldugu ileri siiriilmektedir (Ulucak ve Lin, 2017, s. 338; Solarin ve
Bello, 2018, s. 36; Alper ve Alper, 2021, s. 427; Bello vd., 2023, 35385).

Bu durumun en énemli nedeni olarak orman, madencilik ve petrol stoklarinin da doga
tizerinde biiyiik bir baskiya sahip olmasi gosterilmektedir. Bu nedenle ¢evresel
bozulmanin tiim unsurlarini dikkate alan ve miimkiin oldugunca ¢ok sayida spesifik
cevre kirliligi gostergesi igeren, kiimiilatif bir endeksin kullanim1 6nerilmektedir (Solarin
ve Bello, 2018, s. 37; Alper vd., 2023, s. 22101). Bu baglamda alan yazinda toplu bir gevre
kirliligi gostergesi olarak ekolojik ayak izinin (EF)> kullanilmasi bir¢ok arastirmaci
tarafindan 6nerilmektedir (Bilgili vd., 2019; Alper ve Alper, 2021; Erdogan ve Okumus,
2021; Caglar ve Mert, 2022; Bayraktar vd., 2023).

5 Ekolojik ayak izi kavrami, alan yazina Rees (1992) tarafindan kazandirilmistir. Wachernagel ve Rees (2006)
calismasinda bu kavram gelistirilerek farkli alt bilesenleri belirlenmistir. Ekolojik ayak izi sinirli sayidaki dogal
kaynaklar tizerindeki sonsuz sayidaki insanlarin taleplerini gosteren bir degiskendir ve ekili arazi, otlak arazi,
orman iiriinleri, balikgilik alanlari, yapilasmis arazi ve ekolojik ayak izi olmak {izere 6 farkli bilesenin (ekili
araziler, otlak arazileri, orman iiriinleri, balik¢ilik sahalari, inga edilmis araziler ve ekolojik ayak izi) dikkate
alinmasimndan olusmaktadir (Kiiresel Ayak izi Ag1-Global Footprint Network, 2024).
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Cevresel bozulma degiskenlerinin nasil davrandigini belirleyebilmek arastirmacilar ve
politika yapicilar tarafindan alinacak kararlarin uygulanabilmesinde yapici bir arastirma
sorusu olarak giindeme gelmistir. Bu sorunun cevabinin almnabilmesinde kullanilan
yontem ise birim kok testleridir. Birim kok testleri, bir degiskenin ge¢gmis davranisina
dayali olarak gelecekteki davramisi hakkinda bilgi saglamakta ve bdylece politika
yapicilarmin gelecek icin uygun politikalar hazirlayabilmesine olanak sunmaktadir
(Tiwari vd., 2016). Bu baglamda, ¢evresel bozulma degiskenlerine dénem igerisinde
uygulanan sokun kisa donemde kalic1 m1 yoksa gecici mi oldugu belirlenebilmektedir.
Degiskenlerin birim kok igermemesi cevresel bozulmanin azaltma egilimine sahip
oldugunu isaret etmektedir. Bu durum cgevresel diizenlemelerin mevcut bozulmay1
azaltma egilimde oldugunu (olumlu sonug verdigini) ve degiskenin uzun dénemde
egilimine geri donecegini de gosterebilmektedir (Tiwari vd., 2016, s. 528; Lin vd., 2018, s.
269; Churchill vd., 2020, s. 2; Pata ve Yilanci, 2021, 626).

Diinya Bankasi (2023) raporuna gore, diinyada en biiyiik cevresel bozulma Avrupa Birligi
(AB) tilkelerinde yasanmaktadir, diinyanin CO: emisyonu ortalama 4,27 iken, AB
iilkelerinde bu oran 7,52 olarak gerceklesmektedir. Bunun 6nemli bir nedeni olarak,
diinyadaki en biiyiik enerji tiiketicileri olmalar1 gosterilmektedir (Yildirim, 2019). AB
iklim degisikligini kontrol altina almak, gevre sorunlarina koklii ¢oziimler iiretebilmek
igin gesitli anlagsmalar1 uygulamaktadir. Bunun yami sira, 11 Aralik 2019°da da AB'nin
iklim giindemine iliskin bir yol haritas1 ve ayni zamanda AB'nin yeni ekonomik biiyiime
stratejisi olan Avrupa Yesil Mutabakat1 ‘n1 yayinlayarak, 2050 yilina kadar sifir karbon
salinimi hedefini gerceklestirmeyi amacglamistir. Avrupa Komisyonu (2023) raporuna
gore, AB siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerinin ¢oguna yonelik cevresel diizenlemelere
iliskin 6nemli ilerlemeler kaydetmistir. Ancak, alinan bir¢ok tedbir ve diizenlemeyi,
kaynak verimliligi yol haritas1 ve atik sonu kriterlerini iceren Atik Cergeve direktifine
ragmen kirlilik seviyesinde siirdiiriilebilir bir diisiis saglamak birlik i¢in bir sorun olmaya
devam etmektir (Altintas ve Kassouri, 2020). Mert vd. (2019) bu durumun nedeni olarak,
AB’ye son iiye olan iilkelerin ¢evresel diizenlemelerinin eski iiye iilkelere kiyasla en az
20 y1l gerisinde oldugu ile iliskilendirmektedir. Ek olarak Wang et al. (2023) ¢calismasinda
ozellikle son iiye olan iilkelerin birlik i¢inde heterojenligi arttirdig1 ve bu nedenle gevresel
diizenleme ile ilgili ¢alismalarda bu duruma dikkate edilmesi gerektigi vurgulamaktadir.
Bu nedenle AB, her gecen yil artan bir sekilde iklimin ve aymi zamanda gevrenin
korunmasma iligskin politikalarini gelistirmekte, {iye iilkelerin daha siki &nlemler
almasini saglamakta ve kiiresel iklim politikalarinda éncii bir rol oynamaktadir. Ayni
zamanda AB’ye {iye olmak isteyen her aday iilke i¢in de AB Yesil Mutabakat1 ‘nin
uygulanmasini gerekli bir kosul olarak sunulmaktadir. Bu baglamda aday iilkelerin
cevresel diizenlemeleri 6n plana ¢ikmaktadir.

Giintimiiz itibariyle AB’ye aday iilke konumunda olan iilkeler, Arnavutluk, Bosna
Hersek, Giircistan, Moldova, Karadag, Kuzey Makedonya, Sirbistan, Tiirkiye ve
Ukrayna’dir. S6z konusu iilkeler gelismekte olan {ilke statiisiinde yer almakla birlikte,
ekonomik olarak cesitli gostergelerde de benzerlik gostermektedirler. Ayni zamanda
kirlilik seviyeleri dikkate alindiginda, iilkeler en iist siralarda yer almasa da, Diinya
Bankasi (2023) verileri dikkate alindiginda sera gazi emisyonlar1 yillar itibariyle hizla
artmaktadir. Ayrica AB aday iilke konumunda olmalarma ragmen Avrupa Istatistik Ofisi
Eurostat (2023) verilerine gore, AB’den en ¢ok atik ithal eden ve nehirlerde kirlilik orani
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yiiksek olan ekonomiler, bu {ilkeler arasinda bulunmaktadirlar. Bu baglamda iilkelerin
cevresel bozulmalarini azaltabilmesi ve etkin politika kararlarinin alinabilmesinde
degiskenlerin uzun doénemli hareketlerinin belirlenebilmesi 6nem arz etmektedir.
Boylece aday tilkelerin cevresel diizenlemelerini daha kisa siirede en uygun haline getirip
bu siirecin etkin bir sekilde tamamlanmasi saglayabilir.

Bu ¢alismanin amaci, AB tyeligine aday konumunda olan {ilkelerin gevresel kirlilik
seviyesinde yasanan soklarin kalici/gegici olma durumunun, dolayisiyla uygulanan
politikalarin etkinliginin incelenmesidir. Bu baglamda bu ¢alisma alan yazina ii¢ farkl
sekilde katki sunmaktadir. Bunlardan ilki, alan yazinda siklikla kullanilan CO: ve
ekolojik ayak izini birlikte ele alarak gevresel bozulmay: ifade eden degiskenlerdeki
soklarin etkisinin karsilagtirilabilmesine imkan saglamasidir. Digeri ise, bu
karsilastirmanin ele alinmasinda geleneksel birim kok testlerinin yani sira, farkli yapisal
degisimleri dikkate alarak gelistirilen birim kok testi kullanilarak elde edilen bulgularin
karsilastirilmaktadir. Son olarak, alan yazinda oldukca az incelenen ancak, son yillarda
cevresel bozulma hizi artan ve hizla gelisen ekonomiler arasinda yer alan Tiirkiye basta
olmak tizere diger AB aday tiyesi iilkeler ele aliarak, iiyelik siirecinde uygulanan cevre
politikalarmin etkinligi ve siirdiiriilebilir ekonomik gelisimlerinin karsilastirilmaktadir.
Alan yazin incelendiginde, ifade edilen bu durumlari birlikte ele alan bir ¢alismaya
rastlanmamustir.  Ifade edilen tiim durumlar, bu calismann ozgiin  degerini
olusturmaktadar.

Bu calisma toplam bes boliimden olusmaktadir. ik olarak konu ve kapsamin ifade
edildigi giris boliimii, bu boliimii takibe giiniimiize kadar ele alinan konu ile ilgili yapilan
caligmalarin yer aldigi alan yazin boliimii yer almaktadir. Ugiincii ve dérdiincii
boéliimlerde ise, sirasiyla ¢alismada uygulanan ekonometrik yontemlerin ifade edildigi
metodoloji béliimii ve veri seti ve bulgular yer alirken, son boliimde sonug ve tartismaya
yer verilmektedir.

1. Alan Yazin

Hizla artan diinya niifusu beraberinde {iretim hizin1 da arttirmakta ve bu durum dogal
kaynaklarin tahrip edilmesine neden olmaktadir. Cevre kirliligi ve buna bagh olarak
iklim degisikliginde yasanan artislar diinya ekonomileri tarafindan minimize edilmeye
calisilmaktadir. Bu baglamda bir¢ok anlasma, protokol vb. yapilsa da ciddi azalmalar
yasanmamistir. Bu nedenle cevresel sorunlar, iklim degisikligi ve siirdiiriilebilirlik
konular1 son doénemlerde alan yazinda tartisilmaya baslanmistir.

Alan yazinda yer alan ¢alismalar, bireysel 6zellikleri dogru bir sekilde tespit edilemeyen
degiskenler ile yiiriitiilecek politikalarin etkisiz olacagini belirlemistir (Tiwari vd., 2016;
Pata ve Yilanci, 2020). Bu durum cevresel gostergeler iizerindeki soklarin kalict veya
gecici bir etkiye sahip olup olmadig ile belirlenmektedir. Bu dogrultuda cesitli birim
kok/duraganlik testlerinden yararlanilmaktadir (Solarin ve Bello, 2018; Kapkara Kaya ve
Gov, 2023). Ayrica, gevresel bozulmay: temsil eden basta CO2emisyonu ve ekolojik ayak
izi olmak {izere bircok degisken kullanilmaktadir. Boylece cevresel gostergelerin
stokastik Ozelliklerinin Ol¢iilmesi ile etkili cevre politikalariin uygulanmasi ve
siirdiiriilebilirligin saglanmasi hedeflenmektedir (Pata ve Yilanci, 2021). Tablo 1’de alan
yazinda yer alan ¢alismalarin sonuglari ile birlikte 6zetlenmektedir.
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Tablo 1. Alan Yazin Ozeti

Yazar/lar Dénem/Ulke Degiskenler Birim Kok Testi Sonug
.. . 1960-1997
Strazicich ve List (2003) 21 Endiistri ilkesi CO2 IPS 1(0)
1960-2000 Markov gegis
Aldy (2005) OECD tilkeleri €O matrisi 1M
oL 1960-2002 23 Panel KPSS
Romero-Avila (2007) Endiistri tilkesi €O duraganlik 10)
1960-2000 OECD 14 tilke I(1),
Lee ve Chang (2008) iilkeleri CO2 SURADF digerleri 1(0)
1960-2000 LM tek ve gift
Chang ve Lee (2008) OECD tilkeleri CO: kirilmal 10)
1950-2002 Panel KPSS
Lee ve Chang (2009) OECD tilkeleri €O duraganlik 10
1560.200 Stekvecit Tokmma
Acarava (2013) 19 Kita Avrupa CO2 ¢
iilkesi. Tiirkive kirilmal Karma Sonuglar —
! Y Cift Kirllma
. 1990-2010 Panel Fourier 12 eyalet I(0),
Livd. 2014) 50 ABD eyaleti €0 KSS digerleri I(1)
8 . . 1960-2013
Ozcan ve Giiltekin (2016) OECD iilkeleri CO: RALS-LM 1(0)
1960-2009
15 tilke I
Tiwari (2016) Sahra-Alti Afrika Co: Fourier KPSS 5 iilke 1(0),
.. . digerleri I(1)
ulkeleri
Fourier ADF
1961-201 EF 1 ’
Ulucak ve Lin (2017) A9]36D 013 ol ve alt _ Fourier LM, 1(1)
Hiegentert Fourier GLS
R 1950-2013 . .
Lin vd. (2018) G18 iilkeleri CO2 Kantil Genellikle I(1)
igliﬁlfm ve Kruse (2011) ve
Solarin ve Bello (2018) 'g gz EF Narayan ve Karma sonuglar
gelismekte olan Popp (2010)
iilke pp
1961-2014
o Asya, Afrika, AsyaI(1),
Bilgil . (201 EF Panel KP.
ilgili vd. (2019) Amerika, Avrupa anel KPSS digerleri I(0)
kitalar1
Solarin vd. (2019) 1961-2014 EF Robinson (1994) . liikdte 1(0)
92 iilke yaklagimi1
Tiim seriler I(1) -
1920-2016 ADF
Yil 201 ADF ve ZA
ildinm (2019) 28 AB tiye tilkesi €0 ve Karma Sonuglar —
ZA
o 1961-2016 ]
Yilanci ve Pata (2020) G7, E7 iilkeleri EF Fourier LM Karma sonuglar
. . 1961-2016
Yilanci ve Pata (2020) ASEAN-5 EF Panel TAR Karma sonuglar
1971-2016 CADF, Fourier R
Yurtkuran (2020) N1 iilkeleri EF CADF Genellikle I(1)
< . 1960-2016 .
Erdogan ve Solarin (2021) 151 iilke CO: Fourier Wavelet Karma sonuglar
. . 1961-2016 . . 5 tlke 1(0),
Pata ve Yilanci (2021) G10, N11 iilke EF Fourier Quantile digerleri I(1)
1961-2016 Panel Flexible
Yildirim vd. (2021) 16 Avrupa iilkesi EF Fourier KSS Karma sonuglar
1961-2016 EF ve Alt .
Alper ve Alper (2021) MINT Bilesenleri Fourier KPSS Karma sonuglar
Erdogan ve Okumus 1961-2019 EF Panel Fourier Karma sonuglar
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(2021) 89 tilke KPSS
1960-2016 ZA,LP, LS ve
Topalli (2021) Diisiik gelirli CO2 dogrusal Karma Sonuglar
iilkeler olmayan testler
X 1965-2019 ADF ve Fourier
Yazia ve Cil (2021) AB iilkeleri CO: ADF Karma Sonuglar
1960-2018
& 6
Caglar ve Mert (2022) Tirkiye CO: FFFFFADF 1(1)
1973-2017 SURADF ve
7
Tatar (2022) ASEAN-5 EF SURKSS 1(0)
1965-2022
Kardaslar (2022) En fazla karbon CO Fourlver Panel . 16 iilke - 1(0)
salinim1 yapan 20 duraganlik testi
iilke
Panel KPSS,
1965-2020 g
Caglar ve Mert (2022) : .. CO: Panel Fourier 1(1)
Ik 5 tilke
KPSS
Lineer ve 1) - Lineer
1868-2014 1
Pata ve Aydin (2022) 865_;_ 0 X CO2 Nonlineer birim testler
G7 tlkeleri . . Karma sonuglar -
kok testleri .
Nonlineer testler
1961-2017
. . . Kesirli Frekans
Yilanci vd.(2022) ?eh§mekte olan EF Fourier ADF 1(0)
ulkeler
. 1961-2018 .
Diirdi ve Konat (2023) CIVETS iilkeleri EF Fourier QKS 1(0)
ADF, Naraya ve-
1961-2022 Popp (2010),
N Brezilya, Giiney Kapetanious
Erdogmus (2023) Afrika, Yeni EF (2003), Kruse 1M
Zelanda (2011) ve Giiris
(2019)
Sollis (2009) ve
.. 1961-2017 )
Kaya ve Gov (2023) BRICS+T iilkeleri EF Harvey vd. Genellikle I(1)
(2013)
1961-2018 EF ve alt
Alper vd. (2023) En kirli iilkeler bilesenleri Hepsag (2021) Karma sonuglar
ADF, Fourier
1992-2017 ADF, Kesirli
Bayraktar vd. (2023) BRICSHT dilkeleri EF Frekans Fourier Karma sonuglar

ADF

Not: I(0) ve I(1) swrasiyla degiskenlerin seviyesinde ve birinci farkinda duragan oldugunu

gostermektedir.

Tablo 1 incelendiginde, ekolojik ayak izi degiskenin son dénemlerde daha sik kullanildigt
gozlenmektedir. Bunun yani sira, OECD, ASEAN gibi benzer {iilke gruplari i¢in yapilan
Gelismis tilkeler i¢in yapilan
¢alismalardan elde edilen sonuglarin genel olarak soklarin gegici olmas: beklenirken,
Aldy (2005), Lee ve Chang (2009), Pata ve Aydin (2022) CO2 emisyonunu ve Ulucak ve
Lin (2017) ekolojik ayak izini ele aldiklar1 ¢alismalarinda, beklenenin aksine, soklarin
etkisinin kalict oldugu sonucuna ulasmistir. Bu durum uygulanan analizlerin

analiz sonuglar1 da kendi igerisinde farklilasmaktadir.

5 Histerinin y&nii igin ardisik Bai-Perron yaklagimindan yararlanilarak drneklem dénemi rejimlere ayrilmis ve
biitiin rejimlerde pozitif karbon histerisinin gegerli oldugu goériilmiistiir. Sonug olarak, bu ¢alisma Tiirkiye'nin
karbon azaltim hedefleri igin 6nemli ¢evre politikalar1 sunmaktadir.

7 ASEAN-5 iilkelerinde yakinsamanin gegerli oldugu ispatlanmustir.
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farklilasmasindan (lineer/lineer olmayan veya yapisal degisimi dikkate alan/almayan)
kaynaklanabilir. Ancak gevre politikalar1 daha siki olan gelismis {ilkelerde dahi ortak bir
sonuca ulasilamamasi ele alinan tedbirlerin yetersiz oldugu ve konunun giincelligini
korumasini saglamaktadir.

AB diger iilke gruplarindan daha siki ¢evre diizenlemelerine sahiptir (Yildirim, 2019;
Yildirim vd., 2021). Bu nedenle birlige aday olan iiyelerin gevre politikalarini yeniden
diizenlenmesi gerekmektedir. Buna ragmen COzemisyonunu ele alan Yildirim (2019) ve
Yazia ve Cil (2021); ekolojik ayak izini ele alan Bilgili vd. (2019), Yildirim vd. (2021) ve
Yilanci vd. (2022) nin ¢alismalarmin sonuglar: farklilik gostermektedir. Ancak, sonuglarin
genel olarak I(0) oldugu sdylenebilir. Bu nedenle birligin beklentisi AB iiye siirecinde
olan {ilkelerin gevresel kirliligini de kontrol altina almas1 ve soklarin etkisinin gegici
olmas1 yoniindedir. Bu baglamda bu calisma alan yazindan farkli olarak, AB iiyeligine
aday konumunda olan iilkelerin ¢evresel kirlilik seviyesinde yasanan soklarin
kalici/gegici olma durumunun incelemektir. Calisma bu yoniiyle alan yazina 6nemli bir
katki saglanmaktadir. Ayni zamanda alan yazindan farkli olarak, elde edilen sonuglarin
saglamligini (robustness) kontrol edebilmek amaciyla bu arastirma, CO:2 emisyonu ve
ekolojik ayak izi degiskenlerini ayn1 donem ve yontemler ile birlikte farkli yapisal
degisim gosteren birim kok testleri ile incelemektedir.

2. Metodoloji
2.1. Yatay Kesit Bagimlilik Testleri

Ulkeler arasi faaliyetlerin gelismesi beraberinde iilkeler arasi etkilesimin artmasina neden
olmaktadir. Bu durumda bir iilkede meydana gelen sok, diger iilkelerde cesitli etkiler
meydana getirebilir. Bu durum panel veri analizlerinde kendini gostermekte ve yatay
kesit bagimlilik analizleri altinda ele alinmaktadir. Breusch ve Pagan (1980) ¢alismasinda
Lagrange carpan (LM) testini birimlere ait hata terimleri korelasyonu hesaplamak icin ele
almus ve boylece bu analizlerden ilkini lalan yazina kazandirmustir.

Pesaran (2004) calismasinda Monte Carlo denemeleri ile bu yatay kesit bagimlilik testini
sinamis ve kiigiik 6rneklemlerde bozulmalar yasadigini belirlemistir. Bu durumu dikkate
alarak, kiigiik 6rneklemlerde dahi giiglii sonuglar veren iki yeni test Snermistir (CDppq
ve CD} p12). Ayrica, bu testler yapisal degisimin bulunmast ve zaman boyutunun farkl
egim sergilemesi durumunda da giiclii sonuglar vermektedir. Her iki testin kendine ait
tistiinliikleri bulunmaktadir; CDp prq T —eo iken, €D pso testi ise N —oo iken daha giiglii
sonuglar vermektedir. Son olarak Pesaran vd. (2008) calismasinda s6z konusu yatay kesit
bagimlilik testlerinin tutarsiz sonuglar verdigi durumda dahi tutarli sonuglar veren, ayni
zamanda T ve N —eo iken kullanilabilen yeni bir test 6nermektedir.

2.2. Panel Birim Kok Testleri

Birim kok testleri, bir serinin yasadig1 digsal sok sonrasi ortalamaya doniisii hakkinda
bilgi vermektedir. Eger seri birim kok igeriyorsa soklarin etkisi kalici, igermiyorsa
gecicidir (Tiwari vd., 2016, 528). Bu calismada bu durum panel birim kok testleri
kullanilarak incelenmektedir.

Panel birim kok alan yazim1i Abuaf ve Jorion (1990) calismasi ile birlikte hizla
gelismektedir (Breuner vd., 2001). Ik dénemler gelistirilen testler (Im vd. (1997), Maddala
ve Wu (1997), vb.) yatay kesit bagimlilig1 dikkate almamaktadir. Bu testler birim koke
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yakin ancak duragan alternatiflerle karsilastirildiginda daha diisiik giice sahiptir
(Guloglu ve Ivrendi, 2008). Ayrica yatay kesit bagimlilig1 ihmal etmek hatali sonuglarm
elde edilmesine neden olmaktadir. Bu nedenle bu ¢alismada yatay kesit bagimlilig
dikkate alan SURADF, CADF, BCIPS panel birim kok testleri kullanilmistir. Her bir testin
digerlerine gore avantajlar1 ve dezavantajlar1 bulunmaktadir.

2.3. SURADAF Panel Birim Kok Testi

SURADEF panel birim kok testi Breuner vd. (2001) tarafindan alan yazina kazandirilmastir.
Breuner vd. (2001) galismasi, Levin ve Lin (1992) ve bu ¢alismaya dayanan birim kok
testlerini panel verilerinin birim kok tahminlemesinde tek denklem kullanilmasim
elestirmektedir. Bu elestirinin temel nedeni, birimler arasinda farklilagan birim kok
siirecindeki degisimleri goz ardi etmesi, panel tamami igin karar vermesinden
kaynaklanmaktadir (Breuner vd., 2001; Guloglu ve Ivrendi, 2008). Bu sorunu gidermek
ve her birim i¢in sonug elde edebilmek amaciyla Breuner vd. (2001) SUR yontemine
dayanan ve ADF test istatistigi kullanan yeni bir birim kok testi dnermektedir. Bu
denklem sistemi asagidaki gibi gosterilmektedir:
Pi
Ayie = a3+ p1yie-1 + Z 81 Ayre—i + €1t

i=1
Pi

Ay, =az + p2yai-1+ Z 02, Ayo i+ &2t
i=1
Pi
Ayne = any + pnYnie-1 + Z On,i DYne—i + &ne
i=1

Burada p; her i. birim icin otoregresif katsayiy1 gosterirken, SUR sistemi igerisinde
istatistiksel olarak anlamliligi her bir birim kullanilarak yapilan simiilasyon
sonuglarindan elde edilen kritik degerler ile test edilir (Breuner vd. 2001). Testin sifir
hipotezi birim koékiin varligini ifade ederken, her bir birim igin alternatifi ile birlikte
asagidaki gibi kurulmaktadir.

Hi:p; =0; H:p; <0
HZ:p,=0; H*: p, <0

HY:py=0; HV: py <0

Bu testin en 6nemli avantajlarindan biri SUR y6ntemine dayanmasidir. SUR yontemi, ¢ok
denklemli bir yapiya dayanmakla birlikte, hata terimleri arasinda korelasyon olmasi
halinde En Kiigiik Kareler (EKK) yontemine gore daha etkili tahminciler {iretmektedir.
Diger bir avantaji ise, birimler 6zgii sonuglar iirettigi igin heterojenlige izin vermesidir.
Boylece hangi birimleri duragan olup olmadig: belirlenebilmektedir. Son olarak, sifir
hipotezini test etmek igin elde edilen test istatistikleri standart olmayan bir dagilima
sahip olmadig; icin kritik degerleri bootstrap teknigi yoluyla hesaplanmaktadir. Béylece
yatay kesit bagimliligini da dikkate almaktadir (Giiloglu ve Ivrendi, 2008; Yilanci ve
Gorus, 2020). Testin en biiyiik dezavantaji ise zaman boyutu birim boyutundan kiiciik
olmasi durumunda gii¢ degerlerinde yasanan bozulmalardur.
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2.4. CADF Panel Birim Kok Testi

Birimler aras1 heterojenlik ve yatay kesit bagimlilig1 dikkate alan bir diger birim kok testi
de Pesaran (2007) tarafindan gelistirilen CADF panel birim kok testidir. Pesaran (2007)
¢alismasinda Im vd. (1997) panel birim kok testini yatay kesit bagimlilig1 dikkate alacak
sekilde gelistirmistir. Bu test SURADF birim kok testi gibi ADF testine dayanmakta,
ancak farkli olarak birimlerin yani sira panelin geneli i¢in de CIPS test istatistigi
tiretmektedir. CIPS test istatistigi birimler i¢in elde edilen CADF test istatistiklerinin
aritmetik ortalamasma dayanmaktadir. CADF test istatistigi ise, gecikmeli yatay kesit
ortalamalar ile ADF test istatistiginin gelistirilmis versiyonudur. Bu test yatay kesit
bagimliliginin paneli olusturan zaman serilerinin goézlenmeyen ortak bir faktor ile
gerceklestigi varsayimina dayanmaktadir. Peseran (2007) calismasinda asagida yer alan
denklem yardimiyla hata terimini gozlenemeyen ortak faktorlerden ayristirarak analize
dahil etmektedir.

Uit = Yift + Eit

Bu denklemde f; duragan oldugu varsayilan gézlemlenmeyen ortak etkiyi, ¢;, zamana
(t) ve birimlere (i) gore degisen bireysel ve spesifik etkileri gostermektedir. Boylece
Peseran (2007) ortak faktoriin y,; degerinin yatay kesit ortalamasi ve ge¢mis degerleri ile
yaklasik olarak tahmin edilebilecegini gostermektedir. CADF test istatistigi EKK
yontemini kullanarak asagidaki denklem yardimiyla hesaplanmaktadir.

bi Di
Ay = Bi+6yie-1 + Z CijAyip—j+ dit + iy g + Z U jAYVie-j + Eie
j=1 j=0
Bu denklemde y;, gozlemlerin zaman gore ortalamasini ifade etmektedir. CADF test
istatistiginden yola ¢ikarak elde edilen CIPS test istatistigi ise asagidaki gibi ifade
edilmektedir.

N
CIPS (N,T) = N1 Z CADF,(N,T)
=1
CADF panel birim kok testinin sifir ve alternatif hipotezleri SURADF testi ile aynidir. Ek
olarak, bu testin SURADF birim kok testinden istiin yanindan biri N > T veya T >
Noldugu durumlarda tutarli sonuglar {iretmesi ve kritik degerlerin Pesaran (2007)
calismasinda ifade edilmis olmasidir (Guloglu ve Ivrendi, 2008).

2.5. BCIPS Panel Birim Kok Testi

Serin birim kok siirecinin incelenmesinde yapisal degisimleri dikkate almamak sifir
hipotezi ile ilgili yanlis karar almaya neden olabilir (Enders ve Lee, 2012). Bu amagla alan
yazinda gelistirilen bir¢ok test bulunmaktadir. Ancak bu testler yapisal degisimi kukla
degiskenler yardimiyla keskin kirilmalar altinda incelemektedir (Carrion-i-Silvestre vd.,
2005; Im vd.,2005; Bai ve Carrion-i-Silvestre, 2009). Enders ve Lee (2012) ¢alismasinda
ozellikle makroekonomik degiskenlerde degisimin hizli yasanmamasindan dolay1 sert
kirilmali birim kok testlerinde ziyade yumusak gegisli testlerin kullanilmasini
onermektedir.
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Lee vd. (2016) farkli olarak yapisal degisimi yakalamak i¢in kukla degiskenler yerine
Enders ve Lee (2012) tarafindan onerilen Fourier fonksiyonlarini® kullanarak yeni bir
birim kok testi alan yazina kazandirmiglardir. Bu dogrultuda Pesaran vd. (2013)
calismasinda kullandig1 ¢ok faktorlii hata yapist modelini deterministik bilesenlerdeki
yumusak kirilmalara izin verecek sekilde gelistirmislerdir. Lee vd. (2016) ¢alismalarmda
bu testi, degiskenler arasindaki yatay kesit bagimliligini ve deterministik bilesenlerdeki
yumusak kirilmalara izin veren yeni bir basit panel birim-kok testi olarak ifade
etmektedir.

BCIPS panel birim kok testi, ilk asamada kirilmalar1 ve yatay kesitsel bagimhiligi
genisletilmis ADF (BCADF) istatistigini ve ortalama istatistigini heterojen 6zellige sahip
tek frekansh bir Fourier fonksiyona analizde yer verebilmek amaciyla yatay kesitsel
olarak artirilmis ADF (CADF) fonksiyonunu diizenleyerek genisletmislerdir. Daha
sonrasinda kirilmalar ve yatay kesit bagimliligi altinda gelistirilmis IPS (BCIPS)
istatistiginin BCADF istatistiklerinin birimlere ait aritmetik ortalamasi alinarak
kullanilmasi 6nerilmistir (Lee vd., 2016).

Lee et al. (2016) s6z konusu CADF istatistigi kullanilarak onerilen BCADF (Break and
Cross-Sectional Dependence Augmented ADF Statistic) istatistigini asagida yer alan
denklem ile genisletmektedir.

. (2mkt 2wkt , - .o
Ay = cip +Cig sm( 7 ) +¢Ci2 COS( T ) +¢13Zcq +C140Z;

P D
+ Z 15021 + Z Ci6lAYit—1+bYit—1 t e
Jj=1 Jj=1

Bu denklemde yer alan p optimal gecike uzunlugunu; t trend degerini; m = 3.1416
degerini; T 6rnek hacmini ve k Fourier fonksiyonlarnin optimal frekans sayising; z;; =
ie, xip)' ise x;j; ortak faktorin vektorini gostermektedir. Lee vd. (2016), Pesaran et al.
(2013) calismasinda ele aldig1 IPS istatistigi kirilmalar ve yatay kesit bagimlilig1
kullanilarak gelistirerek BCIPS test istatistigi olarak ifade etmekte ve asagida gibi
hesaplamaktadir.

N
1
BCIPS (N,T) = NZ t,(N,T)
i=1

Bu denklemde t;, her birim hesaplanan test istatistigini gostermektedir. Ayrica testin sifir
hipotezi birim kok siirecini ifade etmektedir.

8 Fourier fonksiyonlarinin ¢esitli avantajlari bulunmaktadir. Bunlardan ilki, modeldeki uygun bilesenin
belirlenmesini igermekte ve bu nedenle kirilma tarihlerinin, kirilmalarin sayisinin ve kirilmalarin bi¢iminin
segilmesi gibi karmasik siiregleri ortadan kaldirmaktadir. Ayrica Fourier fonksiyonlar: bilinmeyen bir
formdaki kirilmalar igin iyi bir yaklasim sunarak diger kirilmali testlere gore daha iyi sonuglar tiretir (Lee vd
2016: 366). Enders ve Lee (2012), 6nerilen testlerinin bilinmeyen formlarin ve sayilarin deterministik egilim
fonksiyonundaki gesitli olas1 kirllma mekanizmalarina kargi saglam oldugunu gostermektedir.
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3.Veri Seti ve Ampirik Bulgular
3.1.Veri Seti

AB fiyeligine aday konumunda olan iilkelerin cevresel kirlilik seviyesinde yasanan
soklarin kalici/gegici olma durumunun incelenmesidir. Bu durumda olan 9 iilke
(Arnavutluk, Bosna Hersek, Giircistan, Moldova, Karadag, Kuzey Makedonya, Sirbistan,
Tiirkiye ve Ukrayna) belirlenmistir, ancak Karadag ve Sirbistan’a ait verilerin kisitlt
olmas: sebebiyle analiz disginda birakilmis olup diger {ilkeler ile analizler
gerceklestirilmistir. Bu baglamda kullanilan cevresel bozulma gostergelerinden CO:
emisyonu i¢in Diinya Bankas:i (2023) verilerinden kisi basina diisen CO2 emisyonu,
ekolojik ayak izi icin ise Kiiresel Ayak Izi Ag1 (Global Footprint Network, 2024)
tarafindan yayinlanan kisi bagina diisen ekolojik ayak izi degiskeni ele alinmistir. Bunun
yan1 sira, panel veri analiz yontemlerinin kullanildig1 bu ¢alisma, 1993-2020 dénemini
kapsamaktadir. Baslangic tarihi Sovyet Rusya’ni dagilmasindan sonra iilkelerin veri
yayinlanmaya basladig: tarih olarak belirlenirken; bitis tarihi i¢in Diinya Bankas1 (2023)
tarafindan CO2'nin en son yaymlama tarihi dikkate alinmistir. Dénem igerisinde
degiskenlerin aldig1 degerlere ait Grafik 1 ve Grafik 2’de yer verilmektedir.

10

8

6

4 —

\ ?4 ———
2 ! EE— — Y
0
1993 1996 1999 2002 2005 2008 2011 2014 2017 2020

e Arnavutluk == Bosna-Hersek Giircistan
e \oldoOvVa e Kuzey Makedonya Tiirkiye
e krayna

Grafik 1. CO2 (Kisi Basina) Degiskeni

Grafik 1 incelendiginde, en yiiksek kirlilik seviyesinin Ukrayna’ya, en disiik ise,
Arnavutluk’a ait oldugu goriilmektedir. Ancak Ukrayna ve Kuzey Makedonyanin
kirlilik seviyesi yillar itibariyle diisiis egilimi gosterirken diger {iilkelerde artis
yoniindedir. Ozellikle Bosna-Hersek’te bu artis hizimn digerlerinden daha yiiksek
oldugu belirlenmistir. Bunun yan sira, Grafik 2’de yer alan ekolojik ayak izi degiskeni
dikkate alindiginda, en yiiksek deger Ukrayna’ya aitken, ortalama olarak en diisiik olan
iilke Giircistan’dir. Benzer sekilde Ukrayna yillar itibariyle ekolojik ayak izini azaltirken,
Moldova harig diger iilkelerde artis, Moldova da belirli aralikta dalgalanma yasandigt
goriilmektedir.

Insan ve Toplum Bilimleri Aragtirmalart Dergisi | ISSN: 2147-1185 | www.itobiad.com



2150 e itobiad - Research Article

1 W

1993

1996

1999

e Arnavutiuk

e \oldOva
e Ukrayna

2002

2005

2008

2011

e BoSna-Hersek
e Kuzey Makedonya

2014 2017

2020

Giircistan
Tiirkiye

Grafik 2. Ekolojik Ayak izi (Kisi Bagina) Degiskeni

Degiskenlerin iilke bazinda karbondioksit emisyonu ve ekolojik ayak izi degiskenlerine
ait tanisal istatistiklere Tablo 2’de yer verilmektedir. Tablo 2 incelendiginde, CO:
emisyonu Arnavutluk, Bosna-Hersek, K. Makedonya'nin, EF degiskeni ise Arnavutluk,
Bosna-Hersek, Tiirkiye ve Ukrayna’nin sola ¢arpik bir egilim gosterdigi belirlenmistir.

Basiklik degerleri incelendiginde ise, CO2ve EF degiskenleri i¢in sirasiyla Moldova ve

Ukrayna, Ukrayna leptokurtic dagilim sergilerken; diger tiilkelere ait degiskenler

platykurtic dagilim sergilemektedir. Bunun yami sira, Jarque-Bera test istatistigi

incelendiginde, degiskenler arasinda sadece Moldova'ya ait CO: degerinin normal

dagilima uymadig diger tiim degiskenlerin normal dagilima sahip oldugu belirlenmistir.

Tablo 2. Tanisal Istatistikler

Ortalama Medyan Maks. Min. SS Egiklik Basiklik JB r .
degeri

Co2
Arnavutluk 1,30 1,43 1,88 0,47 0,44 -0,59 2,03 2,74 025
Bosna-Hersek 4,34 4,56 6,65 0,84 1,81 -0,47 2,11 196 0,38
Giircistan 1,74 1,47 3,28 0,74 0,73 0,44 1,95 2,19 033
Moldova 3,06 2,84 5,85 2,29 0,75 2,35 8,65 63,06 0,00
K. Makedonya 4,12 4,21 4,95 3,28 0,43 -0,43 2,51 1,13 0,57
Tiirkiye 3,81 3,88 5,21 2,64 0,77 0,20 1,79 191 0,39
Ukrayna 6,00 6,17 9,57 3,75 1,31 0,26 3,63 0,77 0,68
EF
Arnavutluk 1,83 2,01 2,45 1,03 0,44 -0,61 2,00 2,93 023
Bosna-Hersek 3,08 3,24 4,18 1,41 0,78 -0,82 2,88 3,18 0,20
Giircistan 1,69 1,58 2,61 1,20 0,44 0,57 2,08 2,48 029
Moldova 1,83 1,82 2,46 1,35 0,29 0,39 2,35 1,19 0,555
K.Makedonya 3,07 3,00 3,56 2,62 0,25 0,44 2,32 145 048
Tiirkiye 3,02 3,07 3,48 2,36 0,32 -0,38 1,94 19 0,37
Ukrayna 3,28 3,40 4,60 2,06 0,54 -0,04 3,33 0,13 094

Not: SS, JB sirasiyla standart sapma, Jarque-Bera istatistiklerini gostermektedir.

Journal of the Human and Social Science Researches | ISSN: 2147-1185 |www.itobiad.com



itobiad - Arastirma Makalesi ® 2151

3.2.Ampirik Bulgular

Panel veriler birim ve zaman boyutunu birlikte incelemesinden dolayi ele alinan birimler
arasinda etkilesim olmasi beklenmektedir. S6z konusu etkilesim bir birimde meydana
gelen sokun digerlerini etkileyip etkilemediginin arastirilmasina dayanmaktadir. Bu
sorunun cevabi ise yatay kesit bagimlilik testleri ile elde edilmektedir. Bu dogrultuda
degiskenler alan yazin tarafindan onerilen farkli yatay kesit bagimlilik testlerine tabi
tutulmus ve elde edilen sonuglara Tablo 3’de yer verilmistir.

Tablo 3. Yatay Kesit Bagimlilik Testi Sonuglar

Yatay Kesit Bagimlilik Testleri Test istatistikleri Test istatistikleri
Breusch ve Pagan (1980) 37,018** 140,868***
Pesaran (2004) 2,472%%% 18,496***
Pesaran (2004) -3,25%** -2,124**
Pesaran, Ullah ve Yamagata (2008) 3,905*** 2,889***

Not: **, *** sirasiyla 0,05, 0,10 istatistiksel anlamlilik seviyelerini gosterilmektedir.

Tablo 3 incelendiginde, yatay kesit bagimlilig1 belirlemek icin yararlanilan testlerin her
iki degisken i¢in de benzer sonuglar verdigi tespit edilmistir. Bu nedenle degiskenlerin
yatay kesit bagimliligina sahip oldugu ve bu durumu dikkate alan birim kok testlerin
kullanilmas1 gerektigi ifade edilebilir. Bu baglamda bu calismada degiskenlere
uygulanan sokun gegici mi, kalict m1 oldugunun belirlenmesinde yatay kesit bagimliligt
dikkate alan SURADF, CADF ve BCIPS panel birim kok testlerinden yararlanilmuastir.
Yatay kesit bagimlilig1 dikkate almayan SURADF ve CADF panel birim kok testlerine ait
ampirik sonuglar Tablo 4’de gosterilmektedir.

Tablo 4. Geleneksel Birim Kok Testi Sonuclar:

Olkceler SURADF Test istatistigi CADF Test istatistigi
Sabitli Sabitli+Trendli Sabitli Sabitli+Trendli

CO:

Arnavutluk -1,36! -1,72! -1.6! -1.73!

Bosna-Hersek 2,11 -3,28! -1,29! -3,32

Giircistan -2,39! -5,14! -1,55! -3,31!

Moldova -5,09" -5,3% -3,65" -2,68!

K. Makedonya -0,49! -2,422 -1,61° -3,47%

Tiirkiye -1,55! -2,58! -0,21! -2,03!

Ukrayna -1,78 -3,53! -2,28! -2,65!

EF

Arnavutluk -3,17 0,24 -0,77! -0,711

Bosna-Hersek -4,12! -1,02! -1,813 -2,223

Giircistan -1,64! -5,97v" -0,56° -2,69°

Moldova -1,99 -4,76! -2,91! -4,344"

K. Makedonya -3,55! -3,21" -2,92! -0,85!

Tiirkiye -3,23! -1,79! -1,86! -3,111

Ukrayna -3,51! -4,642 -0,7 -1,322

Not: Ust indisler optimal gecikme uzunlugunu; *, 0,10 istatistiksel anlamlilik ve **, 0,05 istatistiksel
anlamlilik seviyelerini géstermektedir. 5000 bootstrap degeri kullanilmis olup, tablo kritik degerler
SURADF ve CADF igin sirasiyla bootstrap degerlerin ve Pesaran (2007) ¢alismasindan temin
edilmistir.
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Tablo 4’de yer alan SURADF panel birim kok sonuglar: incelendiginde, Moldova harig
diger tiim {ilkelerde karbondioksit emisyonu birim kok igcermektedir. Bu durumda
emisyonuna uygulanan bir birimlik sokun etkisinin kalic1 oldugu sdylenebilir. Ekolojik
ayak izi i¢in sonuglar incelendiginde ise, sabitli+trendli modelde Giircistan harig, diger
tiim tilkelerde sokun etkisinin kalic1 oldugu belirlenmistir. CADF panel birim kok testi
sonuglari ele alindiginda, CO:2 degiskeni benzer sekilde Moldova icin duragan iken, EF
degiskeni de sabitli+trendli modelde Moldova i¢in duragan oldugu belirlenmistir. Diger
tiim tilkelere ait CO2ve EF degiskenlerindeki soklarin etkisi SURADF panel birim kok
testinde oldugu gibi kalicidir. Grafik 1’de de goriildiigii {izere, Moldovanin 2000°li
yillarin basindan itibaren gevre kirliliginde azalma bulunmaktadir. Ulke ekonomisinin
yogunlukla tarimdan olusmasi, iklim degisikligine duyarliligr arttirmaktadir. AB tam
iiyeligi i¢in cevre politikalarmi uygulamay siirdiiren Moldova, 2010 yilindan itibaren
gevre ve enerji sektoriinde politika gelistirme ve mevzuatin uyumlastirilmasi icin ilave
ylikiimliiliikler iceren Avrupa Enerji Toplulugu Antlasmasi’nin tam iiyesidir (United
Nations Development Programme, 2024). Bu baglamda elde edilen ampirik sonuglar,
iilkenin almis oldugu kararlarin etkili oldugunu gostermektedir.

SURADF ve CADF panel birim kok testleri yapisal degisimi dikkate almamaktadir.
Yapisal degisimlerin dikkate alinmamasi, sifir hipotezi ile ilgili karar1 yanlis olmasina
neden olabilir. Ayrica ele alinan dénem igerisinde tilkelerin politika yapicilarmin AB
Yesil Mutabakati ve farkli anlagsmalar cercevesinde cevresel diizenlemelerine iligkin
gesitli kararlar aldig1 dikkate alindiginda soklarin etkisinin belirlenmesinde yapisal
degisimin 6nemli oldugu ifade edilebilir. Bunun yani sira, Enders ve Lee (2012)
calismasinda makroekonomik degiskenlerde yasanan degisimlerin yumusak
gerceklestigini bu nedenle sert kirilmalar yerine yumusak kirilmalarin dikkate alinmast
gerektigini belirlemistir. Bu nedenle bu ¢alismada yapisal degisim Fourier fonksiyonlari
altinda degisimi yumusak ele alan BCIPS panel birim kok testi ile incelenmis ve elde
edilen sonuglara Tablo 5’da yer verilmistir.

Tablo 5. BCIPS Birim Kok Testi Sonuglar1

m=1 m=2
Degiskenler Optimal Frekans Test Optimal Frekans  Test
Gecikme Sayis1 istatistigi  Gecikme Sayis1 istatistigi
CcO2 3 2 -1,87 1 1 -2.96
EF 3 2 -2.07 1 2 -2.12

SURADF ve CADF panel birim kok testleri her birim i¢in ayr1 sonug elde edebilmemize
imkan saglarken, BCIPS panel birim kok testi panelin tamami igin sonug iiretmektedir.
Tablo 5'de yer alan test istatistikleri Lee vd. (2016) ¢alismasindan elde edilen tablo kritik
degerleri ile karsilastirlldiginda, sifir hipotezinin reddedilmedigi tespit edilmistir. Bu
baglamda degiskenlerin yumusak kirilmalar altinda tiim panel igin birim kok icerdigi ve
soklarin etkisinin kalic1 oldugu ifade edilebilir.

Sonug

AB, cevresel kirliligin 6niine gegmek ve 2050’de sifir emisyonu hedefledigi icin gesitli
anlagmalarin yani sira AB Yesil Mutabakat1 'n1 uygulamaktadir. Bu nedenle aday tilkeler
cevresel diizenlemelerine ve kirlilik seviyelerine énem vermektedir. Bu dogrultuda bu
¢alismanin amaci, Tiirkiye ile benzer konumda olan AB fiiyeligine aday iilkelerin
(Arnavutluk, Bosna Hersek, Giircistan, Moldova, Karadag, Kuzey Makedonya, Sirbistan,
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Tiirkiye ve Ukrayna) cevre kirliligine uygulanan soklarin gegici/kalict olma durumunun
incelenmesidir. Bu dogrultuda alan yazinda siklikla kullanilan CO2 ve ekolojik ayak izi
degiskenleri 1993-2022 dénemi SURADF, CADF ve BCIPS panel birim kok testleri ile ele
alinmigstir. Boylelikle elde edilen sonuglarin farkli degiskenler ve yontemler altinda
kiyaslanabilmesi hedeflenmistir.

CO:zdegiskeni icin SURADF ve CADF panel birim kok testlerinden elde edilen sonuglar,
Moldova; EF i¢in SURADF ve CADF panel birim kok testlerinde sirasiyla Giircistan ve
Moldova i¢in uygulanan soklarin gegici oldugunu goéstermektedir. Bu sonuglar Yildirim
vd. (2021), Yilanci vd. (2022) ve Diirdii ve Konat (2023) calismalarinda soklarin etkisinin
gecici oldugu bulgularmi desteklemektedir. Ote yandan, Giircistan ve Moldova harig
diger tilkelerde soklarin etkisinin kalic1 oldugu belirlenmistir. Alan yazin incelemesinde,
AB iilkeleri ve benzer gelisme seviyesindeki iilkeleri ele alan galismalar dikkate
alindiginda, bu c¢alismadan elde edilen bulgular genel olarak alan yazin ile aym
dogrultudadir (Yildirim, 2019; Acaravci 2013; Yilanci ve Pata, 2020; Caglar ve Mert, 2022;
Kapkara ve Gov, 2023).

Ampirik sonuglar dikkate alindiginda, AB {iyeligine aday {ilkelerinin politika yapicilari
tarafindan cevresel diizenlemeler ile almis olduklar1 kararlarin etkili olmadig:
goriilmektedir. Bu durumun temel sebebi olarak uygulanan soklar sonucunda
degiskenlerin ortalamaya tekrar donmemesi gosterilebilir. Politika yapicilar: 6zellikle AB
Yesil Mutabakat1 kapsaminda yer alan hiikiimlerin yani sira, AB iilkelerinin siki bir
sekilde uyguladigi Kyoto Protokolii ve Paris Anlasmasini sartlarini da yerine getirmesi
gerekmektedir. Ayrica s6z konusu {ilkeler gelismekte olan {ilke statiisiinde olup genel
olarak yabanci yatirimlardan etkilenen ekonomiye sahiptir (Diinya Bankasi, 2023). Bu
durum kirli endiistrileri ¢ekmesine ve {ilkelerin ekonomilerini daha kirilgan haline
getirmekte neden olmaktadir. Ancak politika yapicilar: kirli endiistrileri ¢cekmek igin
cevresel diizenlemeleri esnetmek yerine temiz ve teknoloji dostu {iretimlerin iilkede
gerceklesmesini saglayarak, uzun donemde ekonomin siirdiiriilebilir gelisimini
saglayabilir ve kirlilik seviyesini azaltabilir.
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