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Ozet

Bu ¢aligmada, ilkemizde yetigtiriciligi yaptlan Camarosa, Chandler ve Oso Grande ¢ilek gesitlerinin
meristem kiiltiiri ydntemi ile klonal olarak ¢ogaltilma olanaklar: aragtiriimigtir. Bu amagla yiriitiilen ¢aligmalarda,
oncelikle en uygun cksplant alim zamanlart belirlenmigtir. Aynica g¢ogaltma asamasinda, degisik BAP
konsantrasyonlart (0.5, 1.0, 1.5 ve 2.0 mg/1), degigik BAP konsantrasyonlarinin | mg/l IAA ite 1 mg/l GA; ve 1 mg/l
IAA ile kombinasyonlar: denenmisgtir. Koklendirme agamasinda ise IBA ve NAA'nin degisik konsantrasyonlart (0.1,
0.4, 0.8 ve 1.0 mg/l) ile aktif kdmiriin degisik diizeyleri (1.0, 2.5 ve 5.0 g/1) kullanilmistir. Aragtirmada, en uygun
eksplant alim zamanlan mayis ve haziran aylan olarak belirlenmistir. Cogaltma asamasinda denenen besi
ortamlarindan, 1 mg/l BAP’in 1 mg/l IAA ile birlikte kullammu stirgiin sayis1 ve siirgiin kalitesi bakimindan en iyi
sonucu vermigtir. Koklendirme agamasinda ise aktif kdmiir kullammi, denenen tiim gilek ¢esitlerinde IBA ve
NAA'dan daha basanli bulunmustur. Ayrica aktif kémiriin 5 g/l diizeyinin, 1 g/l ile 2.5 g/l diizeylerine gore
koklenme agisindan daha bagarili oldugu saptanmistir. Deneme sonuglari, denenen her fig gilek gesidinde de,
meristem killtirliyle gogaltilan bitkilerin, meristemlerin bliyiime ve gelisme agamasindan 12 hafta sonra topraga
transfer asamasina getirilebilecegini g&stermistir.

Anahtar Kelimeler: Cilek. Meristem Kiiltiirti, Ortam, Cogaltma. Kéklendirme

Investigations on Propagation of Different Strawberry Cultivars by Meristem Culture

Abstract

In this research, the clonal propagation of Camarosa, Chandler and Oso Grande strawberry cultivars, which
are grown in Turkey, were investigated by using meristem culture technique. During the studies, firstly, the most
suitable explant collecting times were determined. Then, the different concentrations of BAP (0.5, 1.0, 1.5 and 2.0
mg/1) and the combinations of the different concentrations of BAP, 1 mg/l IAA and | mg/l GA;and 1 mg/l IAA, were
tested in the propagation stage. In the rooting stage, the different concentrations of IBA and NAA (0.1, 0.4, 0.8 and
1.0 mg/l) and activated charcoal (1.0, 2.5 and 5.0 g/1) were used. In the research, the most suitable explant collecting
times were found to be May and June. In the propagation stage, the use of 1 mg/l BAP together with 1 mg/l JAA gave
the best result in terms of both shoot numbers and quality in all tested culture medium. In the rooting stage, using of
activated charcoal was found to be more successful than IBA and NAA in all tested strawberry cultivars.
Furthermore, 5 g/l level of activated charcoal was found to be more successful on rooting than 1 g/l and 2.5 g/! levels.
The results of the experiments showed that on the three strawberry cultivars which are propagated by meristem
culture reached the stage required to be transferred to soil after 12 weeks.

Keywords: Strawberry, meristem culture. media, propagation, rooting

1. Giris

Ulkemizde gilek yetistiriciligi acikta ve Bursa ve Aydin illeri biiyiik bir avantaja
ortiialtinda olmak lizere uzun yillardan bu sahiptir. Cilek yetistiriciliginde verim ve
yana ekonomik olarak sirdiiriilmektedir. kaliteyi ¢esit, dikim sistemi, sulama ve
Cilek  yetistiriciligi ~ bolgeler  bazinda giibreleme  gibi  kiiltiirel  uygulamalar
incelendiginde, Akdeniz Boélgesinde ortiialti, yaninda, dikim materyali de onemli OSlgiide
Ege ve Marmara Bolgelerinde ise agikta etkilemektedir. Ulkemizde dikim materyali
cilek yetistiriciligi yayginlik kazanmustir. olarak hala stolonlardan elde edilen yavru
Erkenci c¢ilek yetistiricilifinde Antalya ve bitkiler ~ kullamlmakta ve  ireticiler
Mersin, agikta ¢ilek yetistiriciliginde ise gereksinim duyduklari dikim materyallerini

* Bu ¢aliyma Arastirma fonunca desteklenmis olup (Proje no. 98.02.0121.06), yiiksek lisans tezinin bir bSliimiidir.
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ya cilek fidesi iireten bazi 6zel ve kamu
kuruluglarindan ya da kendi iiretim
parsellerinden karstlamaktadirlar. Bu durum,
bazi  dezavantajlari  da  beraberinde
getirmektedir. Klasik  yolla gogaltilmis
fidelerin hastahk ve zararlilara bulasik
olmasi risk tagimasi ve iiretimin mevsimlere
bagh olmasi en oOnemli dezavantajlan
arasinda yer almaktadir. Oysa ki g¢ilek
yetistiriciliginin - yogun olarak yapildigi
illkelerde dikim materyali olarak, son
yilarda meristem kiiltiirti  teknigi ile
gogaltilmus fideler kullaniimaktadir.
Ulkemizde ¢ilek cesit 1slahi ile ilgili
cahsmalar yeterince gelismemigtir. Oysa ki
cilek  yetistiriciliginin  yapildigr  birgok
iilkede, her yil piyasaya g¢ok sayida yeni
gilek ¢esitleri kazandirilmaktadir. Bu yeni
gesitlerin  ¢ok kisa zamanda fazla

miktarlarda  ¢ogaltilarak  yetistiricilikte
kullaniminin yayginlastirilmasi ancak
meristem kitltiirii ile miimkiin

olabilmektedir. Nitekim meristem kiiltiirii ile

cogaltmada, bir adet eksplanttan bir yil
icerisinde hastalik ve zararhlardan ari
milyonlarca
tiretilebilmektedir. Buna karsin, klasik yolla
yapilan goZaltmada ise bir gilek fidesinden

yilda en fazla 50-100 adet ¢ilek fidesi

iretilebilmektedir (Agaoglu, 1986). Bu
nedenle, ticari Onem tasiyan bazi 6nemli
gilek c¢esitlerinin  meristem  kiiltirt  ile
cogaltilarak  ¢ilek fidesi ve meyve
retiminde kullanimu, gilek yetistiriciligimizi
daha da cazip hale getirecektir. '

2. Materyal ve Yiontem

Bu ¢aligmada deneme materyali olarak
Camarosa, Chandler ve Oso Grande ¢ilek
gesitleri kullanilnugtir. Calisma 1998 ve
2000 yillari arasinda Akdeniz Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Bolimii
Doku Kiiltiirii Laboratuvarinda
yuritilmigtir.”

En uygun eksplant alim zamanmi Oso
Grande ¢ilek ¢esidinde optimize edilmis ve
materyal olarak ise bu geside ait stolon
uglart  kullamlmustir. Eksplantlar mayts,
haziran, temmuz ve agustos aylan olmak
iizere dort farkhh donemde alinmis ve her
donem ig¢in toplam 20 adet eksplant
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standart gilek fidesi

kullanulmstir. Sonugta, kiiltiirlerin
kontaminasyonu ile bilyiime ve gelisme
durumlann dikkate alinarak, Oso Grande
¢ilek ¢esidi ig¢in en uygun eksplant alim
zamanlar saptanmistir.

Eksplantlarin  sterilizasyonunda ticari
sodyum hipoklorit kullanilmig ve eksplantlar
once %96°hk alkolde 5-10 saniye (sn), daha
sonra %15’lik  sodyum hipoklorit
konsantrasyonunda 15 dakika
bekletilmislerdir. Dis yapraklari keskin bir
bistiiri yardimiyla temizlenen eksplantlar,
tekrar %35°lik sodyum hipo kloritte 5 dakika
siireyle sterilizasyona tabi tutulmuglardir.

Eksplantlar en son olarak 3 defa steril saf

sudan  gegirildikten  sonra ' binokiiler
mikroskop altinda 1-2 yaprak primordiyumu
icerecek sekilde izole edilmislerdir . (Mc
Grew, 1965). [zole edilen meristemler, 1
mg/l BAP, 1 mg/l 1AA, 30 g sakkaroz ve
2.40 g/l Gelrite iceren temel Murashige ve
Skoog (1962) (MS) hazir besi ortamina

(Sigma  5519) transfer edilmislerdir.
Cogaltma asamasinda, BAP’mn  degisik
konsantrasyonlari (0,0.5,1.0, 1.5 ve 2.0

mg/l) ve aym BAP konsantrasyonlarinin 1
mg/l IAA ile | mg/l GA; ve | mg/l IAA ile
olan kombinasyonlari - denenmigtir:
Koklendirme asamasinda ise IBA ve NAA
konsantrasyonlart (0, 0.1, 0.4, 0.8 ve 1.0
mg/1) ile aktif komiir diizeylerinin (0, 1.0,
2.5 ve 5 g/l) koklenme iizerine etkileri
arastiritlmigtir. IBA ve NAA
konsantrasyonlarinin ~ koklenme  iizerine
etkileri sadece Oso Grande ¢ilek ¢esidinde,
aktif komiir diizeyleri ise her i¢ ¢ilek
cesidinde denenmistir. Eksplantlar, meristem
kiMtliriinlin  tim agsamalarinda 4 hafta
bekletilmis ve her bir eksplant en fazla 3
defa alt kiiltire alinmgtir. Cogaltma
asamasinda, eksplant basina diisen siirgiin
sayisi, koklendirme agamasinda ise kok
sayist, en uzun kok uzunlugu, ortalama kok
uzunlugu, yaprak sayisi ve gbvde capi
degerleri gesitlere ve ortamlara gore
saptanmugtir. Kiiltiirler 25°C sicaklik, 3000
liix 151k siddetinde, 16 saat aydinlik ve 8 saat
karanlik ortamda biiyiitiilmiislerdir.
Arastirma ‘Tesadiif Parselleri’
deneme desenine gore 3 yinelemeli ve her
yinelemede, meristemlerin  biiylime ve
gelisme agamasinda 10 tiip ve her tlipte bir
eksplant, ¢ogaltma asamasinda 10 kavanoz



ve her kavanoz i¢in 2 cksplant, koklendirme
asamasinda ise 15 kavanoz ve her kavanoz
icin  bir  eksplant  olacak  sekilde
planlanmigtir. Ortalamalar ise “Tukey Testi’
kullamlarak karsilagtirilmistir.

3. Bulgular ve Tartiyma

3.1.Fksplant Alrm Zamanlarinin
Kiltirlerin -~ Kontaminasyonu  ile
Biiyiime ve Gelismesi Uzerine Etkileri

Oso Grande ¢ilek ¢esidinde eksplant
alim zamanlarinin kiiltiirlerin
kontaminasyonu ile biiyiime ve gelismesi
iizerine etkileri Cizelge 1’de verilmistir. Bu
cizelgede de goriildigi gibi, Oso Grande
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gilek ¢esidinde kontaminasyon orani ile
kiiltiirlerin yasama oram aylara gore farkhilik
gostermigtir. Nitekim, mayis ve haziran
aylarimda aliman eksplantlarin higbirisinde
kontaminasyona rastlanmamis ve bu aylarda
meristemlerin yasama oram sirastyla %90 ve
%85 olarak - saptanmugtir. Eksplantlar
temmuz ve agustos aylarinda alindiginda ise
kontaminasyonlu eksplant sayist artmig ve
meristemlerin yasama oram %35’ kadar
diismiistiir. Arastirma bulgularimz, Aka ve
Cetiner (1995)in  bulgular1 ile uyum
igerisinde  bulunmustur.  Nitekim  bu
arastiricilar, mayis aywinda olusan stolon
uglarindan  izole edilen meristemlerin,
temmuz aymna gore daha disiik enfeksiyon
ve daha yilksek yasama oranina sahip
oldugunu saptamislardir.

Cizelge 1. Oso Grande Cilek Cesidinde Eksplant Alim Zamanlanmin Kiiltiirlerin
Kontaminasyonu ile Biiyiime ve Gelismesi Uzerine Etkileri.

AVLAR B.E.S* K.E.S* T.E.S* G.G.E.S* Yasama Enfeksiyon
(adet) (adet) (adet) (adet) Orani (%) Oran (%)

Mayis 20.00 0.00 18.00 2.00 90.00 0.00

Haziran 20.00 0.00 17.00 3.00 85.00 0.00

Temmuz 20.00 7.00 10.00 3.00 50.00 35.00

Agustos 20.00 10.00 7.00 3.00 35.00 50.00

*B.E.S.: Baslangigtaki eksplant say1s1, K.E.S.: Kontaminasyonlu eksplant sayisi, T.E.S.: Temiz eksplan sayis,

G.G.E.S.: Gelisme gdstermeyen eksplant sayisi.

3.2. Degisik (ilek Cegitlerinde, Farkli BAP
Konsantrasyonlarimin  Siirgiin  Sayisi
Uzerine Etkileri

Camarosa, Chandler ve Oso Grande
cilek gesitlerinde farklt BAP
konsantrasyonlarimin eksplant bagina diigen
ortalama siirgiin sayist lizerine etkileri
Cizelge 2’de verilmistir. Bu gizelgede de
goriildigi  gibi  denenen  tim  gilek
cesitlerinde degisik BAP
konsantrasyonlarinin siirgiin sayist {izerine
etkileri istatistiksel olarak 6nemli
bulunmustur. Camarosa ¢ilek ¢esidinde
eksplant basina diisen siirgiin sayist kontrol
uygulamasinda 4.04 adet ile en diisiik, 16.25
adet ile 1 mg/l BAP konsantrasyonunda ise
en yilksek olarak saptanmistir. Chandler
cilek gesidinde eksplant bagina diigen siirgiin
sayist, Camarosa ¢ilek cesidinde oldugu gibi
kontrol uygulamasinda 4.49 adet ile en
diisiik ve 1 mg/l BAP konsantrasyonunda ise
17.11 adet ile en yiiksek olarak saptanmstir.

Oso Grande ¢ilek cesidinde ise eksplant
basina diigen siirglin sayisi bakimindan 0.5,
1.0 ve 1.5 mg/l BAP konsantrasyonlan
istatistiksel olarak aym grup igerisinde yer
alirken, kontrol ile 2 mg/l BAP
konsantrasyonu farkh birer istatistiksel grup
olusturmuglardir. Eksplant bagmna dlisen
siirgiin sayisi, 18.79 adet ile 0.5 mg/l BAP
konsantrasyonunda en yiksek, kontrol
uygulamasinda ise 4.96 adet ile en disiik
olarak saptanmistir.

Arastirma sonuglari, denemede
kullanilan Camarosa ve Chandler ¢ilek
gesitleri igin ¢ogaltma agamasinda BAP
konsantrasyonunun minimum 0.5 mg/l,
optimum ise 1 mg/l kullaniimasi gerektigini,
Oso Grande g¢ilek ¢esidinde ise 0.5 mg/l
BAP konsantrasyonunun en jyi sonucu
verdigini gostermigtir. Ayrica BAP’mm 1.5
mg/I’nin iizerinde kullamm denenen tiim
¢ilek cesitlerinde eksplant bagma digen
siirglin sayisini 6nemli derecede azaltmustir.
Arastirma  bulgularimiz, Boxus ve ark.
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(1989), Margara (1984), Reed (1991) ve
Shaakeel ve Iqtiar (1999)’ in bulgularn ile
uyum igerisinde bulunmustur. Nitekim bu
arastiricilar, ¢ogaltma asamasinda en uygun
BAP konsantrasyonunu 1 mg/l,
Marcotrigiano ve ark. (1984) ise BAP’in en
digik 0.3 mg/l, optimum ise 1-3 mg/l
kullanilmas: gerektigini bildirmislerdir.

3.3. Degisik Cilek Cesitlerinde, Farkli BAP

Degisik BAP konsantrasyonlarmn 1
mg/l IAA ile olan kombinasyonlarinda
Camarosa, Chandler ve Oso Grande ¢ilek
gesitlerinde saptanan eksplant basina diisen
siirgiin sayilari Cizelge 3’de verilmistir. Bu
cizelgede de goriildiigi gibi Camarosa gilek
cesidinde eksplant bagmma diigen siirgiin
sayisi 4.04 ile 22.23 adet; Chandler ¢ilek
¢esidinde 4.49 ile 26.01 adet; Oso Grande
cilek ¢esidinde ise 4.96 ile 26.54 adet

Konsantrasyonlar: ve 1 mg/l IAA arasinda degigim gostermistir.
Kombinasyonlarimin  Siirgiin ~ Sayist Denemeye alinan tiim gilek gesitlerinde
Uzerine Etkileri eksplant bagina diisen siirgiin sayisi, 1 mg/l
Cizelge 2. Camarosa, Chandler ve Oso Grande Cilek Cesitlerinde Farklh BAP
Konsantrasyonlarinin Eksplant Basina Diisen Siirgiin Sayist Uzerine Etkileri.
CESITLER BAP Konsantrasyonlar1 (mg/l) Siirglin Sayis: (adet)
0.0 4.04 ¢
0.5 1424 b
CAMAROSA 1.0 16.25a
1.5 12,53 ¢
2.0 8.62d
0.0 449 ¢
0.5 16.91 b
CHANDLER 1.0 17.11 a
1.5 15.50 ¢
2.0 9.75d
0.0 4.96 c
0.5 18.79 a
OSO GRANDE 1.0 1853 a
1.5 18.04 a
2.0 11.81b
Do,s (Camarosa): 0.18;  Do,s (Chandler): 0.19; Do (Oso Grande): 1.73
Cizelge 3. Camarosa, Chandler ve Oso Grande Cilek Cesitlerinde Farkli BAP
Konsantrasyonlarimin 1 mg/l 1AA ile Olan Kombinasyonunun Eksplant Bagsina
Diisen Siirgiin Sayis1 Uzerine Etkileri.
CESITLER BAP Konsantrasyonlari (mg/1) Siirgiin Sayisi (adet)
0.0 4.04 ¢
0.5 16.62 b
CAMAROSA 1.0 2223 a
1.5 14.12 ¢
2.0 9.33d
0.0 449 ¢
0.5 18.56 b
CHANDLER 1.0 26.01 a
1.8 17.19 ¢
2.0 10.15d
0.0 4.96 d
0.5 20.15b
OSO GRANDE 1.0 26.54 a
1.5 18.85b
2.0 10.66 ¢
Do,s (Camarosa): 0.21; Doy (Chandler): 0.32;  Do,s (Oso Grande): 2.08
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BAPm 1  mg/l IAA ile olan
kombinasyonunda en yilksek saptanmustir.
Aragtirma bulgularimiz  Merkle (1993)’in
bulgular ile uyum igerisinde bulunmustur.
Bu arastirici, eksplant bagina diigen sirgiin
sayist  bakimindan BAP x  oksin
kombinasyonunun 1:1 oraninda olmas:
gerektigini bildirmistir.

3.4. Degisik Cilek Cegitlerinde, Farkli BAP
Konsantrasyonlarinin 1 mg/l I44 ve 1
mg/l GA; lle Olan Kombinasyonlarimin
Siirgiin Sayist Uzerine Etkileri

Degisik BAP konsantrasyonlarinin, 1
mg/l 1AA ve 1 mgl GA; ile olan
kombinasyonlarinda, denenen tiim ¢ilek
cesitlerinde saptanan eksplant basma diisen
slirglin sayilar1 Cizelge 4’de verilmistir.
Camarosa ¢ilek gesidinde eksplant basima
diigen siirgiin sayis1 14.12 adet ile 1 mg/l

Cizelge 4. Camarosa, Chandler

ve Oso Grande

N. ADAK, M. PEKMEZCI, H. GUBBUK

BAP’In 1 mg/l IAA ve 1 mg/l GA; ile olan
kombinasyonunda en yiiksek saptanmis ve
bunu 11 .20 adet ile 0.5 mg/l BAP"in 1 mg/l
IAA ve 1 mg/l GA; ile olan kombinasyonu
izlemistir. Chandler ¢ilek ¢esidinde de
Camarosa cilek gegidinde oldugu gibi 1 mg/l
BAP'In 1 mg/l IAA ve | mg/l GA; ile olan
kombinasyonunda siirgiin sayist 17.11 adet
ile en yiiksek ve kontrol uygulamasinda ise
4.49 adet ile en diisiik olarak belirlenmistir.
Oso Grande ¢ilek cesidinde de diger iki
cesitte oldugu gibi eksplant bagina diigen
siirglin sayist, 1 mg/l BAP'in 1 mg/l IAA ve
1 mg/l GA; ile olan kombinasyonunda 18.75
adet ile en yiiksek, kontrol uygulamasinda

ise 4.96 adet ile en disiik olarak
saptanmustir.  Ayrica denemede BAP’in 1
mg/I’nin tizerinde kullamilan

konsantrasyonlarinin, 1 mg/l IAA ve 1 mg/l
GA; ile kombinasyonlar silrgiin sayisinda
Onemli olglide dislislere neden olmustur.
BAP

Cilek Cesitlerinde, Farkh

Konsantrasyonlarinin 1 mg/l IAA ve 1 mg/l GA; ile Olan Kombinasyonlarnin
Eksplant Basina Diisen Siirgiin Sayis1 Uzerine Etkileri.

CESITLER BAP Konsantrasyonlar: (mg/1) Siirgiin Sayisi (adet)

0.0 4.04 ¢

0.5 i1.20b

CAMAROSA 1.0 14.12 a
1.5 9.63 ¢

2.0 7.10d

0.0 449

0.5 16.91b

CHANDLER 1.0 17.11 a
1.5 15.50 ¢

2.0 9.75d

0.0 496d

0.5 1298 b

0OSO GRANDE 1.0 18.75 a
1.5 10.35¢

2.0 9.34 ¢

Dy,s (Camarosa): 0.21; Doy (Chandler): 0.27; Do (Oso Grande): 1.80

3.5. Oso Grande Cilek Cesidinde, Degisik
Oksin Tipleri ve Konsantrasyonlarinin
Kokienme Uzerine Etkileri

Oso Grande c¢ilek c¢esidinde degisik
konsantrasyonlarda  IBA  igeren  besi
ortamlarinda koklendirilen bitkilerde
saptanan kok sayisi, en uzun ve ortalama
kék uzunluklarr ile govde c¢api ve yaprak
sayisi degerleri Cizelge 5°de verilmigtir. Bu

gizelgede de gorildigii gibi Oso Grande
¢ilek ¢esidinde saptanan ortalama en yiiksek
kok sayist 7.93 adet ile 0.1 mg/l IBA
konsantrasyonunda belirlenirken, bunu 7.34
adet ile 0.4 mg/l IBA konsantrasyonu
izlemistir. En disiik kok sayisi ise 2.55 adet
ile kontrol uygulamasinda saptanmustir. En

uzun ve ortalama kok uzunluklari, kok
sayisinda oldugu gibi 0.1 mg/l I[BA
konsantrasyonunda en  yitksek  olarak
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belirlenmistir. Yaprak sayisi, uygulamalara
gore degigmekle birlikte 5.50 ile 8.87 adet
arasinda degisim gostermistir. IBA’nin 0.1
mg/I’lik konsantrasyonu incelenen diger Ug
kriterde  oldugu gibi yaprak  sayisi
bakimindan da en yiiksek degert vermistir.
Govde gapr bakimindan ise kontrol diginda
kalan uygulamalar arasinda istatistiksel
olarak bir farklilik bulunmamustir.

Oso Grande ¢ilek ¢egidinde, degisik
NAA konsantrasyonlarimn koklenme
tizerine etkileri Cizelge 6’da verilmistir. Bu
gizelgede de goriildiigli gibi Oso Grande
cilek ¢esidinde bitki basina diisen ortalama
kdk sayisi, 0.84 adet ile 2.55 adet arasinda
degisim gostermis ve NAA konsantrasyonu
arttikga IBA’da oldugu gibi kék sayisinda
belirgin diisiisler saptanmustir. Nitekim kok
sayisi, kontrol uygulamasinda 2.55 adet ile
diger tim uygulamalardan daha yiiksek ve
1.0 mg/l NAA konsantrasyonunda ise 0.84
adet ile en disiik olarak saptanmistir. En
uzun ve ortalama kok uzunlugu da kok
sayisinda oldugu gibi NAA
konsantrasyonlarina bagh olarak degisiklik
gostermis ve NAA konsantrasyonu arttikca,
gerek en uzun ve gerekse ortalama kok
uzunlugunda diisiisler belirlenmigtir.

Ortalama k6k uzunlugu uygulamalara gore
degismekle birlikte 1.23 cm ile 3.05 cm, en
uzun kok uzuniugu ise 1.45 cm ile 3.24 cm
arasinda degisim gostermistir. Incelenen
kriterlerden yaprak sayis1 4.04 ile 6.01 adet,
govde ¢api degeri ise 3.10 mm ile 4.33 mm
arasinda degisim gostermistir.

Arastirma bulgularimiz,
mg/l konsantrasyonunun
bakimindan kontrol ve diger
uygulamalardan daha basarili oldugunu
gostermigtir.  NAA’min ise denenen tiim
konsantrasyonlari  koklenme ile  bitki
biiylime ve gelismesi bakimindan tatminkar
sonu¢ vermemis ve hatta incelenen tiim
kriterler bakimindan elde edilen bulgular
kontrol uygulamasinin daha da altinda
saptanmigtir. Bulgularimiz sonucunda ayrica
NAA’nin denenen tiim konsantrasyonlarinin
bitkilerde = koklenmeden ziyade kallus
olusumunu tesvik ettigi  belirlenmistir.
Arastirma bulgularimiz, Waithaka ve ark.
(1980 nin  bulgular1 ile uyum igerisinde
bulunmustur. Nitekim bu arastiricilar, 1 mg/l
NAA  konsantrasyonunda  kdklenmenin
gergeklesmedigini, buna karsin NAA’mn
eksplantlarda  kallus olusumuna neden
oldugunu bildirmislerdir.

IBA’'nin 0.1
koklenme

Cizelge 5. Degisik IBA Konsantrasyonlanimin Oso Grande Cilek Cesidinde Kok Sayisi, En
Uzun ve Ortalama Kok Uzunluklan ile Yaprak Sayisi ve Govde Cap:t Uzerine

Etkileri.
IBA Kok Sayist | *E.UK.U | *O.K.U Yaprak Govde
*Konsant. (mg/l) (adet) (cm) (cm) Sayist (adet) | Capi (mm)

0.0 255¢ 324 ¢ 3.05¢ 5.50d 3.10b
0.1 793 a 53la 3.78 a 8.87 a 430a
0.4 7.34 a 3.74 b 3.30b 6.49 c 4.30a
0.8 6.01b 334 ¢ 2.86d 7.66 b 423 a
1.0 7.61a 3.02d 2.82d 8.86 a 433 a
Das 0.74 0.17 0.10 0.14 0.55

*Konsant.

: Konsantrasyon, E.U.K.U: En uzun kdk uzunlugu, O.K.U: Ortalama kdk uzunlugu.

En

Cizelge 6. Degisik NAA Konsantrasyonlarmin Oso Grande Cilek Cesidinde K&k Sayisi,
Uzun ve Ortalama Kok Uzunluklar ile Yaprak Sayist ve Gévde Capt Uzerine
Etkileri.

NAA Kok Sayist | E.UK.U | O.K.U(cm) Yaprak Govde

Konsant. (mg/l) (adet) (cm) : Sayisi (adet) | Capi (mm)

0.0 2.55a 324 a 3.05a 5.50b 3.10b
0.1 1.24 ¢ 3.02b 2.28b 6.0l a 433a
04 1.02 b 1.96 ¢ 1.75 ¢ 545b 4.10 a
0.8 098d 174d 1.57d 548 b 4.00 a
1.0 0.84 ¢ 145 123 e 4.04 c 3.17b
Doys 0.08 0.10 0.16 0.11 0.40
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3.6. Degisik Cilek Ceyitlerinde, Farkli Aktif
Komiir Diizeylerinin Koklenme Uzerine
Etkisi

Camarosa, Chandler ve Oso Grande
cilek cesitlerinde degisik aktif komiir
dizeylerinin koklenme ile bitki biiyiime ve
gelismesi Uzerine etkileri Cizelge 7, 8 ve
9’da verilmistir. Bu gizelgelerden, denemeye
aliman tim ¢ilek ¢esitlerinde, koklenme
asamasinda besi ortamina ilave edilen aktif
komiiriin, koklenme ile bitki bilyiime ve
gelismesini  olumlu  yonde  etkiledigi
goriilmektedir. Arastirmada ayrica aktif
komiir diizeyinin artisgina paralel olarak,
incelenen kriterlerden ozellikle kok sayisi ve
kdok  uzunluklarinda  belirgin  artiglar
kaydedilmis ve bu Kkriterlerden elde edilen
bulgular aktif komiiriin 5 g/l diizeyinde,
diger  uygulamalardan  daha  yiiksek
saptanmgtir. Uygulamalara gore degismekle
beraber kok sayisi Oso Grande gilek
cesidinde 2.55 ile 9.41 adet, Camarosa gilek
cesidinde 2.52 ile 8.99 adet ve Chandler
cilek c¢esidinde ise 2.48 ile 9.09 adet
arasinda degisim gostermistir. Cesitlere ve
aktif komiir dizeylerine goére degismekle
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birlikte en uzun kok uzunlugu 3.23 cm ile
9.14 ¢m, ortalama kok uzunlugu ise 3.02 ¢cm
ile 6.94 c¢cm arasinda degisim gdstermistir.
Yaprak sayisi bakimindan, her ii¢ g¢ilek
cesidinde de aktif kdmiiriin 2.5 g/l ve 5 g/l
diizeyleri aym istatistiksel grup igerisinde
yer almis, kontrol ile 1 g/l aktif kémir
diizeyi ise farkli birer istatistiksel grup
olusturmustur. Gévde ¢ap1 bakimindan ise
her ii¢ ¢ilek ¢esidinde de kontrol uygulamasi
disinda  kalan tim uygulamalar aym
istatistiksel
grup igerisinde yer almistir.
Arastirmalarimiz, denenen tim gilek
cesitlerinde, temel MS ortamina aktif komiir
ilavesinin gerek koklenme ve gerekse bitki
bliyiilme ve gelismesi iizerine olumlu ydnde
yansidigin1 gostermistir.

Arastirma bulgularimiz, birgok
aragtricinin~ bulgular1  ile  paralellik
gostermistir. ~ Nitekim  birgok  arastirica

koklenme asamasinda besi ortamma ilave
edilen aktif komiiriin, kok sayisi ve kok
uzunlugunu artirdigini bildirmislerdir
(Comlekgioglu ve Kaska, 1992; Lopez ve
ark., 1994; Pan ve Staden,1998).

Cizelge 7. Degisik Aktif Komiir Diizeylerinin Oso Grande Cilek Cesidinde Kok Sayisi, En
Uzun ve Ortalama Kok Uzunluklar ile Yaprak Sayisi ve Govde Capi Uzerine

Etkileri.

Aktif Komiir Kok Sayisi E.UK.U | OK.U(cm) Yaprak Govde

Diizeyleri (g/1) (adet) (cm) Sayisi (adet) | Cap1 (mm)
0.0 2.55¢ 324 ¢ 305¢ 5.50 ¢ 3.10b
1.0 8.47b 8.19b 6.19b 1097 b 4.13 a
2.5 9.26 a 827b 6.23b 11.36 a 4.13a
5.0 941 a 873 a 6.66 a 11.54 a 433 a
Do.s 0.18 0.10 0.17 0.22 0.33

Cizelge 8. Degisik Aktif Komiir Diizeylerinin Camarosa Cilek Cesidinde K8k Sayisi, En Uzun
ve Ortalama K&k Uzunluklari ile Yaprak Sayist ve Gévde Capt Uzerine Etkileri

Aktif Kémur Kok Sayist | E.U.K.U | OK.U(cm) Yaprak Govde
Diizeyleri (g/1) (adet) (cm) Sayisi (adet) | Capi (mm)
0.0 2.52d 323 ¢ 3.06d 546 c 3.00 b
1.0 6.47 ¢ 5.17b 4.75¢ 8.53b 403 a
2.5 8.17b 6.69 a 5.09b 946 a 4.10a
5.0 8.99a 7.10 a 6.86 a 9.63 a 4.10a
Do,s 0.15 1.07 0.12 0.21 0.20

125



Degisik Cilek Cegitlerinin Meristem Kiltiriyle Cogaltilmasi Uzerinde Aragtirmalar

Cizelge 9. Degisik Aktif Kémiir Diizeylerinin Chandler Cilek Cesidinde Kok Sayisi, En Uzun
ve Ortalama Kok Uzunluklari ile Yaprak Sayisi ve Gévde Capi Uzerine Etkileri.

Aktif Komir Kok Sayist | E.UK.U | O.K.U(cm) Yaprak Govde

Diizeyleri (g/1) (adet) {cm) Sayisi (adet) | Cap1 (mm)
0.0 248d 3.25d 3.02d 547 ¢ 3.13b
1.0 623 ¢ 5.26¢ 4.69 c 8.53b 4.00 a
23 851b 7.49b 6.38b 9.50 a 410 a
5.0 9.09 a 9.14a 6.94a 9.58 a 4.10a
Do.s 0.39 0.19 0.23 1.53 0.20

4. Sonug Comlekgioglu, N. ve Kagka, N., 1992, Baz standart

Camarosa, Chandler ve Oso Grande
¢ilek gesitlerinin meristem Kkiiltiiriyle klonal
olarak ¢ogaltilma olanaklarimin aragtirildig:
bu c¢alismada asagidaki sonuglar elde
edilmistir.

Eksplantlarin yasama oraninin
yiiksekligi ve kontaminasyonun azlig
nedenleriyle mayis ve haziran aylani en
uygun ecksplant alim zamanlari olarak
belirlenmistir. Meristem kiiltiirtiniin
¢ogaltma asamasinda, BAP’in 1AA ile
birlikte kullammi, tek bagma kullammina ya
da IAA ve GA; ile birlikte kullamimlarina
gore siirgiin sayis1 ve siirgiin kalitesi
bakimindan daha basarili bulunmustur.

Ayrica BAP’'m 1  mg/I'nin
konsantrasyonunun 1 mg/l 1AA ile birlikte
kullamimi, denenen tiim cilek ¢esitlerinde,
¢ogaltma asamasi igin en uygun hormon
kombinasyonu olarak belirlenmistir.
Meristem kiiltiirtintin koklendirme
asamasinda ise aktif komiiriin kullanmmu,
IBA ve NAA kullammma gore koéklenme
bakimindan daha basarih  bulunmustur.
Ayrica aktif koémiiriin 5 g/l diizeyinde
kullanimi, 1 g/l ve 2.5 g/l diizeylerine gore
koklenme ile bitki biiyiime ve gelismesi
bakimindan en iyi sonucu vermistir.
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