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Ozet

Tiirkiye'de degisik lokasyonlardan toplanan Razaki {iziim gesidinin sinonimleri, yaprak izoenzimlerinden teshis
edilmigtir. Enzim kaynag: olarak geng yapraklar kullanilmis ve catechol oxidase (CO), glutamate oksaloasetate
trasaminase (GOT), malate dehydrogenase (MDH), acide phosphatese (HP). peroxidase (PER), glucose-6-phosphat
isomerase (GP1) ve indophenol oksidase (IPO) izoenzim bant desenleri saptanmigtir. Incelenen iiziim gegitlerinde HP ve
MDH izoenzimlerinin tiim cegitlerde aym sayida ve seviyede bant vermesi nedeniyle, cesitlerin ayriminda sonug
veremeyecekleri gbriilmiistiir. Biitiin ¢esitlerde ve farkli seviyelerde bulunan; CO izoenziminde 2-4, IPO’da 6-8,
PER’de 1-2, GPI’da 2-4, GOT izoenziminde ise 2-4 arasinda degigen bant saptanmistir. Bu nedenle gesitler arasindaki
farklih@s tespit etmek amaciyla esas olarak CO, PER, GPL, GOT ve IPO izoenzimlerinden yararlamlabilinecegi sonucuna
varilmistir. Her bir enzim sistemi igin zimogramlar olugturulduktan sonra, benzerlik indeksi hesaplanarak matriks
olugturuimus ve bu degerlere gsre UPGMA metodu kullamlarak dendogram yapiimigtir. Bu degerlendirme sonucunda,
Antep Razakis ile Dillekk8y Razakis: arasinda incelenen enzimlere gére %1001k bir benzerlik oldugu saptanmigtir,
Bununla birlikte Zonguldak Razakisi ile Deliemin Razakist %61 oranindaki bir benzerlik ile birbirine en uzak gesitler
oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Uziim. Ekotip, [zoenzim, PAGE

Studies on the Identification of the Ecotypes of Razaki Grape Cultivars by Leaf Isoenzymes

Abstract

Synonymes of Razaki grape cuitivar collected from different locations in Turkey were identified by leaf
isozymes. Catechol oksidase (CO), glutamate oksaloasetate trasaminase (GOT), malate dehydrogenase (MDH), acide
phosphatase (HP), peroxidase (PER), glucose-6-phosphat isomerase (GPI) ve indophenol oksidase (IPO) isoenzymes
banding patterns were obtained by using leaves for enzyme extraction. Since HP and MDH enzymes had similar band
and positions in all of cultivars, therefore, they could not be used to detect genetic variations among different cultivars.
While 2-4 bands, whose position varied in every cultivars used in this study, were obtained for CO, GPI and GOT
enzymes, 6-8 and 1-2 bands were present for IPO and PER enzymes, respectively. Thus it was concluded that CO, IPO,
PER, GPI and GOT enzyme systems could be used to defect genetic variation. After forming zymograms for each of all
enzyme systems, matrix was constructed by using similarity index and from these data, dendograms were obtained by
the UPGMA method. The analyses showed that while there was 100% similarity in terms of isoenzymes investigated
between Razaki of Antep and Diilekkdy, it was observed that similarities between Razaki of Zonguldak and Deliemin
were the farthest being 61% similar.

Keywords: Grape, ecotype, isozyme, PAGE

1.Giris

Anadolu, asmanin anavatani olarak Genis adaptasyon kabiliyetinin yaninda

bilinen bolgeler igerisinde yer aldigi igin, hem
gesit zenginligine hem de genis bag alanlarina
ve liziim lretimine sahip bir yerdir (Cetiner,
1981). Belirtilen ¢esit zenginligi icinde
Razaki g¢esitlerinin Onemli bir yeri vardir.

verimi ve sofralik ozellikleri nedeniyle de,
Razaki ¢esidi bir cok itllkede
yetistirilmektedir. Anadolu’nun bir ¢ok
yoresinde  Razaki,  degisik  isimlerle
anilmaktadir. Bunlarin gesit, ekotip veya

* Bu galisma, Akdeniz Universitesi. Arastirma Fonu tarafindan desteklenmistir.
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sinonim olma durumlarindan s6z
edilmektedir (Samanci ve Uslu, 1993).

Galet (1971), Beyrut Hurmasi adi
altinda inceledigi g¢esidin degisik ilkelerde;
Rosaki, Razaki, Bolgar ve Afuz Aii ismi ile
bilindigini belirtmektedir. Manzo ve Tamponi
(1987), Italya’da Regina cesidinin orijinin
Anadolu oldugunu belitmekte ve sinonim
olarak ta pek gok isim bildirmektedir.

Ulkemizdeki Razaki ve sinonimlerini
tizerinde ampelografik galismalar yapilarak
morfolojik agidan gesit Ozellikleri
saptanmaya ¢alisilmistir (Samanci ve Uslu,
1993).

Uziim gesitlerinin  tanimlanmasinda
yaygin bir sekilde kullanilan ampelografik
yontemlerde daha ¢ok yaprak, salkim, tane,
sirglin ucu, c¢ekirdek gibi organlardan
yararlanilmaktadir. Bununla beraber son
yillarda siradaki antosiyaninler ve aromatik
bilesiklerden yararlanmak suretiyle
arastiricilar spektrofotometrik ve
kromotografik yontemlerle iiziim gesitlerini
teshis etmeye caligmislardir.  Ozellikle
incelenen bu organ ve bilesiklerin ekolojik
kosullar ve kiiltiirel uygulamalarin etkisiyle
farklilik g6stermesi, aragtiricilart son yillarda
cesitlerin  fenotipik  Gzelliklerinden ¢ok,
dogrudan genetik yapisim yansitabilecek
caligmalara yoneltmistir (Agaoglu ve ark.,
1995; Weeden ve Wendel, 1989). Bu
metodlardan  biri hi¢ siiphesiz enzimlerin
kullamimasidir.

Enzimler ¢oklu molekiiler formlan
bulunan proteinlerden meydana gelirler.
Protein olarak enzimler, elektrik sarji ile
ayrilabilecek belirli bazi 6zelliklere sahiptir.
{zoenzimlerin morfolojik karakterlere gore en
biiyiik avantaji cevre sartlarindan
etkilenmemesi veya ¢ok az etkilenmesidir
(Weeden ve Wendel, 1989).

Bagcilikta  izoenzim  ¢alismalari;
gesitleri, asma  anaglarini,  melezleme
sonucunda Dbireylerin ebeveynlerine olan
yakinligini, yabani asma  formlarmi,
populasyonlar arasindaki farkliliklari, klonlar:
teshis etmek amaciyla, enzim kaynagi olarak
olgun iiziim taneleri (Agaoglu ve ark., 1995a;
Weeden ve Wendel, 1989; Uzun, 1986;
Sarikaya ve ark., 1996; Uzun ve Sarikaya,
1996; Agaoglu ve ark., 1995b; Agaoglu ve
ark., 1998); yaprak (Soylemezoglu ve ark.,
1998; Caliskan ve Agaoglu, 1998; Agaoglu
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ve ark., 1999; Parfitt ve Arulsekar, 1989);
odun dokusu ( Altube ve ark., 1991;
Boursiquot ve Parra, 1992); kokler
(Boursiquot ve Parra, 1992), siirgiin, kallus,
sira ve sarap oOrnekleri ( Kozma ve ark,
1990) ve polen ( Samaman ve Wallace, 1981)
kullanilabilir.

Bu ¢alismada ise, enzim kaynagt
olarak yaprak kullamlmis ve CO, GOT,
MDH, HP, GPI, PER ve IPO izoenzim bant
desenleri elde edilmigtir. Bantlarin ortak olma
durumlarina  gore, benzerlik  indeksi
hesaplanmistir. Bu degerler sonucunda,
incelenen  enzimler  agisindan  gesitler
arasindaki yakinhk ve uzaklik dereceleri
tespit edilmigtir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Deneme, 1995-1996 yillarinda
Akdeniz Universitesi, Ziraat Fakiiltesinde
yiiriitiilmiigtiir.  Enzim  kaynagi  olarak
kullanilan yapraklar, daha once Atatiirk
Bahge  Kiilttirleri Merkez  Arastirma
Enstitiisiinden getirilerek uygulama bahgesine
dikilmis olan asmalardan temin edilmistir.

Razaki ismi ile bilinen veya benzerligi
diisiinilen 20 ¢esit ¢alisma kapsamina
alinmustir.

Cesitlerin  ampelografik  ozellikleri
daha Onceden belirlenmistir (Samanci ve
Uslu, 1993). Cesit ozelliklerinin bir kism
Cizelge 1°de gosterilmistir.

2.2.Yontem

Dikey Poliakrilamid Jel Elektroforez
(PAGE) teknigi ile CO, GOT, MDH, HP,
GPI, PER ve IPO izoenzim bant
desenlerinden gesitlerin teshisleri yapilmustir.
Enzimlerin  ekstraksiyonu, elektroforeze
iliskin yontemler ve enzimlerin boyanmast
Wolfe (1976), Soltis ve Soltis (1989) ve
Arulsekar ve Parfitt (1986)ec gore asagida
belirtildigi sekilde uygulanmustir.

Ayrica benzerlik indeksi elde edilmis
ve bu  degerlere gbre  zimogram
olusturulmustur.



Cizelge 1. Bazi Razaki Sinonimi Uziim Cegitlerinin Ampelografik Ozellikleri.
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Cegitler 4-6 yaprak list rengi Ags:lz;f-lf:;l:;h Sap cebi ozelligi | Ust cep taban sekli
Hafizali Yesil Genis agtk Diiz U
Burdur Razakisi Yesil Kapali Sinirh \'
Pembe Razaki Kahve lekeli Agik Diiz YU
Konya Razakisi Kahve lekeli Kapali Sinirh \AS)
Buca Razakisi Yesil Genis agik Diiz U
Siyah Razaki Yesil Acik Diiz uy
Razalki Klon 73 Yesil | Genis agik Diiz uy
Besni Kirgill Agik Diiz (9%
Antep Razakisi Yesil Agik Simirh Vv
Civril Razakisi Yesil Agik Diiz YU
Isikli Razakisi Yesil Agik Diiz Y
Dumanli Razakis: Kahve lekeli Genis agtk Diiz U
Deliemin Razakis1 | Yesil Acik Diiz Y
Zonguldak Razakist | Kahve lekeli Agik Diiz U
Diilekkoy Razakisi | Kahve lekeli Genis agik Diiz U
Ufak Razaki Kahve lekeli Agik Diiz U
Yuvarlak Razakisi | Yesil Agik Diiz Uuvy
Dimigki Razakist Kahve lekeli Agik Diiz Y
istanbul Razakis Kirgilh Kapali Sinirh uy
Aydin Razakisi Yesil Genis agik Diiz U

2.2.1.Enzimlerin Ekstraksiyonu

Enzim kayna@ olarak yapraklar
kullanilmis  ve Ozellikle siirgiin ucundan
itibaren 3-6. bogumlar arasindan alinmigtir.
Yapraklar her bir gesitten 1'er gr olacak
sekilde ve pargalanmay: kolaylastirmak
amaciyla, kiiglik bir kap igerisinde bir makas
yardimiyla kiigilk pargalara ayrilmistir. Bu
ornekler 25 ml’lik beherler igerisine
koyularak lzerine 1 gr PVPP ve 10 cc
Parfitt’in ekstraksiyon tampon ¢ozeltisi ilave
edilip, buz pargalar bulunan kap igerisinde,
13500 devirde ultra-turrax homogenizatorde
pargalanmigtir. Pargalanma igleminden sonra
tilbentten gegirilip, elde edilen ¢ozelti 4
°C’de, 20000 x g devirde 10 dakika santrifiij
edilmistir. Daha sonra iistteki sivi kisim
almarak, enzim kaynag olarak kullanilmugtir.

2.2.2. Elektroforezin Hazirlanmasi ve
Uygulanmasi

Elektroforez i¢in kullanilacak jel,
ayirma jeli (%12’lik) ve tagiyici jel (%4 liik)
olmak iizere ikiye ayrihr. Oncelikle
enzimlerin elektroforez strasinda
ilerleyebilecegi ayirma jeli hazirlanarak 1.5
mm araliga sahip olan iki cam plaka arasina
dokuliir, tizerine bir miktar saf su ilave edilir

ve yaklasik bir saat siireyle polimerize olmasi
beklenir. Polimerize olduktan sonra jelin
iistiindeki saf su atilir, tasiyici jel hazirlanir ve
taraklar yerlestirildikten sonra ayirict jel
iizerine dokaliir. Jel polimerize olduktan
sonra taraklar ¢ikarihr ve saf su ile yikanr,
kurutma kagidi ile kurutulur. Bu islemlerden
sonra daha once ekstrakte ettifimiz enzim
6rnekleri, kuyucuklar igerisine bir mikropipet
yardimiyla her bir 6rnek 100 pl olacak
sekilde yiiklenir. Daha sonra elektroforez
tankina yerlestirilir ve elektrik akiminm
iletilecegi bolgeler elektrot tampon g¢ozeltisi
ile doldurulur. Bu islemlerden sonra
elektroforez siiresince, jel sicaklifim sabit
tutumak igin (4 °C ), soguk su akimi saglayan
hortumlar tankin her iki tarafina takihir. Giig
kaynaginda, akim siddeti 25mA, voltaji 350
V olacak sekilde ayarlama yapihr. Ornekler
tagiyici jeli geginceye kadar akim siddeti 25
mA’de tutulur. Jeli gegtikten sonra 35 mA’e
¢ikarilir. Elektroforez 4-6 saat kadar siirer.

2.2.3. Enzim Bantlartmin Boyanmast ve
Degerlendirilmesi

Elektroforez bittikten sonra elde edilen
catechol  oxidase  (CO), glutamate
oksaloasetate trasaminase (GOT), malate
dehydrogenase (MDH), acide phosphatase
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(HP), peroxidase (PER), glucose-6-phosphat

isomerase (GPI) ve indophenol oksidase

(IPO) izoenzim bantlarinin goriilebilmesi igin
boyanmasi gerekir. PO izoenzim bantlarinin
goriilebilmesi igin GPI ve ADH (alcohol
dehydrogenase) boyama regeteleri
kullanlmistir. CO, HP, PER ve ADH
enzimleri Wolfe (1976) *e gore, GOT ve GPI
enzimleri Soltis ve Soltis (1989) ve MDH
enzimi Arulsekar ve Parfitt (1986) ’e gore
hazirlanmistir,

Boyama ¢ozeltisi igine konulan jeller,
enzim g¢esidine gore 1-6 saat iginde goriiniir
hale gelmektedir. Ayrica jeller boyama
esnasinda oda sicakliinda ve Kkaranlik
ortamda bulundurulmustur. Bantlar a¢iga
¢iktiktan sonra ¢ozelti igerisinden ¢ikarlarak
bir cam levha iizerine alimir. Daha sonra
bantlarin fotograflar ¢ekilir, zimogramlarn
gizilir ve orijinden uzakhig hesaplanir.

Her bant i¢in Rf degerleri asagidaki
formiile gore hesap edilmistir.

Bandin orijinden uzakligi

Rf=
Cozeltinin orijinden uzaklig

Cozelti uzakhgimi bulmak amaciyla
bromphenol blue kullantmustir. Olgiimler
kompasla milimetre diizeyinde yapilmstir.

Her bir enzim igin zimogram gizilip,
Rf degerleri bulunduktan sonra, gesitlerin
birbirine olan yakinhigini ve uzakhigim tespit
etmek amaciyla benzerlik indeksi % olarak
hesaplanmistir. Benzerlik indeksi (similarity
index=S.1.) Sugiura ve ark. (1988) 'na gére
hesaplanmistir:

Benzer bant sayist

S1l= X100

Benzer bant + Benzer olmayan

sayisl bant sayisi

Sonuglarin gorsel olarak bir grafik
lizerinde gOriilebilmesi igin SI degerleri
UPGMA (unweighted pair group method
using arithmetic average) kullanilarak bir
dendogram olusturulmustur. Bu dendogram
incelenen  enzimler agisindan  gesitler
arasindaki benzerlik durumunu % olarak
ifade etmektedir. Istatistiki hesaplamalarda
NTSYS-pc bilgisayar programi kullanthmigtir
( Rohlf, 1987).
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3. Bulgular
3.1. Catechol oksidase (CO) E.C. 1.10.3.1

Bu enzim sisteminde, genel olarak iki
bolge halinde bantlar saptanmistir. Orijine
yakin bélgede sayillari 4 ile 5 arasinda
degisen bantlar mevcuttur. Fakat bunlar net
olarak  belirlenemedigi  igin  dikkate
ahnmamistir. Bu nedenle sadece ikinci
bolgedeki bantlar ¢esitlerin ayirt edilmesinde
dikkate alnmustir. Ikinci bolgede, CO enzim
sisteminde ¢esitlerin her biri 2-4 arasinda
degigen izoenzim bandi icermistir. 2 ve 3
nolu bantlar biitlin ¢esitlerde mevcuttur. 1
nolu bant ise sadece Besni, Deliemin ve
Istanbul Razakisi’nda goriilmektedir. 5 ve 6
nolu bantlar ise sadece Konya ve Dumanh
Razaki cesitlerinde goriilmiistiir. Elde edilen
izoenzim bantlarimin zimogramlari ile herbir
bandin sag yaninda Rf degerleri Sekil 1’de,
tiim g¢esitlerde goriinimii ise Cizelge 2’de
verilmigtir.

3.2. Malate dehydrogenase (MDH) E.C.
3.1.32

Biitiin ¢esitlerde aym koyulukta ve
seviyede olan 2 bant goriilmiistiir. Bantlarin
zimogrami ve Rf degerleri Sekil 1’de
verilmigtir. Tim gesitlerdeki goriinimii ise
Cizelge 2’dedir. Bu durumda yapraklardaki
MDH izoenzimlerinden ¢egitleri ayirt etmek
miimkiin olamamstir.

3.3.Glutamate oxaloacetate transaminase
(GOT) EC.. 2.6.1.1

Bu enzim sisteminde gesitler arasinda
2-4 arasinda defisen izoenzim band:
saptanmustir.  Sekil 1 ve Cizelge 2’den
gorildugii gibi 2 ve 3 nolu bantlar biitiin
cesitlerde mevcuttur. 4 nolu bant desen tipi
ise sadece Konya, Siyah ve Dimiski
Razakisinda goriilmektedir.

3.4. Indephenol oksidase (IPO) E.C. 1.9.3.1

Cegitler arasinda, Rf degerleri 0.45-
0.70 arasinda degisen toplam 8 izoenzim
bandi saptanmstir. IPO izoenzim bantlarinin
saptanmast amactyla ADH ve GPI
enzimlerinin boyama  gozeltilerinden



yararlanilmig ve sadece beyaz renkli bantlar
dikkate alinmistir. 3 farkli bant deseni tipi
elde edilmistir (Sekil 2).

3.5. Acide phosphatase (HP) E.C. 3.1.3.2

Tim c¢esitlerde 4 izoenzim band
saptanmustir. Fakat, tek tip monomorfik bant
deseni elde edilmistir. Elde edilen bantlarin
zimogramu ve Rf degerleri Sekil 1’de ve tiim
cesitlerde goriiniimii Cizelge 2°de verilmistir.

3.6. Peroxidase (PER) E.C. 1.11.1.7

Incelenen {iziim gesitlerinde bantlar iki
grupta goriilmiistiir. Fakat jelin st tarafinda,
birinci grupta bulunan bantlar net
goriilemedigi i¢in dikkate alinmamus, sadece
ikinci gruptaki bantlar degerlendirilmistir. Bu
grupta toplam 3 izoenzim bandi saptanmugtir.
Elde edilen bantlar ve Rf degerleri Sekil 2’de

H. I UZUN, 1. POLAT

verilmigtir. Cesitler arasindaki farklihg
belirlemede bant sayisi kadar, bantlarin Rf
degerleri de onemlidir. Toplam bant sayisi
ayni olmasina ragmen, Rf degerlerinde
farklilik gosteren, drnegin Razaki Klon 73 ve
Besni gesitlerinin, ayni olmadigi a¢ik bir
sekilde goriilmektedir. ® '

3.7.Glucose phosphate isomerase (GPI) E.C.
5.3.1.9

GPI enzim sisteminde 2-4 arasinda
degisen bant tespit edilmistir. Bantlarin Rf
degerleri ve zimogramlar Sekil 2°de
verilmistir. Ayrica Cizelge 2’de her bir gesit
i¢in zimogramlarin degerlendirilmesi
goriilmektedir. Sekil ve Cizelge’de de
gorildugl gibi 1 nolu bant sadece Konya ve
Deliemin Razakisinda saptanmustir. 2 nolu
bant ise Pembe ve Istanbul Razakist digindaki
tiim gesitlerde mevcuttur.

Bant Bant Bant Bant
o CO No MDH No HP No GOT
1 = ()56 | |=== 044] 1 |=== 036] | |==== o= 0.37
4 | cwan 0.63 4 e 0.70] 4 | e — 0.45
5 — 0.68
6 — 0.70
1 2 3 4 | | ] 2 3 4
Bant Deseni Tipi
Sekil 1. Razaki Cesidi Ekotiplerinin CO, MDH, HP ve GOT Bant Desenlerinin
Zimogram ve Rf Degerleri.
Bant Bant Bant
No IPO No PER No GPI
| | o — 045 1 — 0.58] 1 e 0.28
2 - cm 052 2 | cmm o w000 2 | e e o 0.32
3 - o 0.54| 3 | e 0.63] 3 | e scoum m—— 0.37
5 EOSE L ] 0.60
6 — s 0,62
7 TR NIRRT 0764
8 e 4 ¢
1 2 3 I 2 3 1 2 3 4
Bant Deseni Tipi

Sekil 2. Razaks Cesidi Ekotiplerinin I[PO, PER ve GPI Bant Desenlerinin Zimogrami ve Rf

Degerleri.
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Cizelge 2. Razaki Cesidi Ekotiplerinde Herbir Enzime [ligskin Bant Deseni Tipi.

Cesitler CO

MDH

GOT IPO HP GPI

1.Aydin Razakisi

2.Hafizali

3.Burdur Razakist

4.Pembe Razaki

5.Konya Razakisi

6.Buca Razakisi

7.Siyah Razaki

8.Razaki Klon 73

9.Besni

10.Antep Razakisi

11.Civril Razakisi

12.Isikh Razaki

13.Dumanli Razakisi

14.Deliemin Razakisi

15.Zonguldak Razakisi

16.Diilekkoy Razakisi

17.Ufak Razak:

18.Yuvarlak Razaki

19.Dimigk1 Razakisi

PININIRNINI RN BRIW RN R B =N W ]~ =]

20.Istanbul Razakisi

e
w-—_———.u.—.———u.———.—l\)—m_m
~

(SN Rl Rt ) KUY (URY HURY F1GY (WY 57 F\O1 IF S FOCY I N GY FO0Y 1O}
[USTIEEN N KUY FES NOY SN EUCY (NG Y (PG DS FPUY (DY FUCY FUCYT FUCY FNGY 1 0) S B
] | o] s i i s ] ] | s el e e b e} ] ]

I
I
1
4
2
1
1
1
3
1
1
1
1
2
3
1
3
3
1
4

3.8. Benzerlik Indeksi

Incelenen enzimler agisindan, Razaki
sinonimlerinin hangilerinin birbirine ne kadar
benzer, hangilerinin birbirinden ne kadar
farklh oldugunu agiklamak ig¢in, benzerlik
indeksi %  olarak belirlenip, matrix
olusturulmustur. Cizelge 3’ten de goriildiigii
gibi gesitler arasindaki benzerlik, incelenen
enzimler agisindan %61-100  arasinda
degismektedir. Ayrica UPGMA kullamlarak
benzerlik indeksi (SH degerleri
smiflandirilmig  ve sinonimler arasindaki
iligkiler Sekil 3’de dendogram olusturularak
gosterilmistir. Buradan da goriildigi iizere
dendogram ti¢ ana gruba ayrilmigtir.

Genel olarak SI  1ablosu ve
dendograma  bakildiginda, inceledigimiz
enzimler ag¢isindan birbirine en uzak olan
gesitleri, %61 gibi bir benzerlik oraniyla
Zonguldak ile Deliemin Razakisi
olusturmaktadir. Bu gesitleri takiben %65
orantyla Konya ile Pembe Razaki, Besni ile
Dumanli Razakisi  birbirine en uzak
gesitlerdir.  Bunun yamnda  Diilekkdy
Razakisi ile Antep Razakisi, %100’lik bir
benzerlik oraniyla birbirine en yakin gesitleri
olusturmaktadir. Yine bu gegitleri takiben
%96 benzerlik oramyla, Civril ile Antep
Razakisi, Dimigki ile Diilekkdy Razakisi,
Diilekkdy ile Civril Razakis1 ve Razaki Klon
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73 ile Aydin Razakist birbirine en yakin
gesitlerdir.

4. Tartisma ve Sonug

Bu g¢alijmada, CO enzimi igin 4
degisik bant deseni saptanmistir. Net olarak
elde ettigimiz bantlarin Rf degerleri ise 0.56-
0.70 arasinda degismistir. Cegitler arasindaki
farkhligi 1, 4 ve 5 nolu bantlar olusturmustur.

Sarikaya ve ark. (1996), yine Razaki
sinonimlerini  aywt etmek  amactyla
izoenzimleri kullanmyglardir. Olgun {iziim
tanelerini enzim kaynagi olarak kullanmislar,
PAGE yontemiyle CQO enziminde 7-10
arasinda degisen bant belirlemiglerdir.
Calisma sonucunda Kirmizi, Konya, Siyah,
Akhisar ve Ufak Razakiyi diger gesitlerden
farkli bulmuslardir. Aydin ve Buca Razakisi
ile Hafizalide Rf degerleri 0.41-0.77 arasinda
degisen 7 bant, Siyah Razakida 9 bant elde
etmisglerdir. Bu ¢aligmada ise, enzim kaynagi
olarak yaprak kullamlmig ve Aydin
Razakisinda Rf degerleri 0.58-0.63 arasinda
degisen 3 izoenzim bandi, Buca ve Siyah
Razakida 0.58-0.61 arasinda degisen 2
izoenzim bandi tespit edilmistir.

Uzun ve Ilter (1993), nisasta jel
elektroforezinde ve enzim kaynagi olarak
yapraklar1 kullandiklar1 ¢aligmada; Aydn,
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Cizelge 3. Razaki Cesidi Ekotiplerinde Benzerlik indeksi (%).

Cesitler 1 [2]3]4]5]6]7[8[9]10 [ll]l2|13[]4]15116“7]18[19[20
1. Aydin R. -

2. Hafizali 89 -

3. Burdur R, 83 78 -

4 Pembe R. 76 88 78 -

5. Konya R. 77 67 76 65 -~

6. Buca R. 81 76 88 76 84 -

7. Siyah R. 85 74 83 74 89 95 -

8.RazakiKlon73{96 92 85 73 74 85 81 -

9. Besni 68 74 67 72 67 75 73 72 -

10. Antep R. 95 84 78 74 79 86 90 91 70 -

11. Civril R. 90 88 80 78 75 88 86 95 74 96 -

12. Istkli R. 78 73 95 83 78 86 88 80 69 86 85 -

13. Dumanh R. |77 73 85 69 91 92 88 80 65 82 81 86 -

14. DelieminR. |72 77 70 66 70 75 70 74 81 78 77 72 71 -

15. Zonguldak R. | 80 70 83 79 75 81 85 77 75 85 82 88 73 61 -

16. Ditllekkéy R. {80 84 78 74 79 86 90 91 70 100 96 92 77 74 85 -

17. Ufak R. 83 73 76 73 82 82 91 80 82 95 85 81 79 65 93 88 -

18. Yuvarlak R. [90 79 73 70 75 95 85 86 75 95 91 78 73 91 90 95 93 -
19. Dimigki R. |91 80 80 71 82 88 93 88 67 96 92 85 80 77 82 96 85 91 -
20, istanbul R. |68 74 67 81 67 75 73 72 90 70 74 69 72 81 66 70 72 66 67 -

Buca, Siyah Razaki ve Hafizali gesitlerini CO
enzimine gbre incelemislerdir. Sozkonusu
¢aliymada, Aydin Razakist i¢in Rf degerleri
0.34-0.44 arasinda degisen 3 izoenzim bandi,
Buca Razakisi igin 0.29-0.48 arasinda
degisen 5 bant, Siyah Razakida 0.34-0.39
arasinda degisen 3 bant saptamuglardir.
Sdylemezoglu  ve ark. (1998),
yapraklarda  incelemis olduklan CO
izoenziminde, Besni i¢in Rf degeri 0.23-0.38
arasinda degisen 4 bant, Hafizalide 0.21-0.40
arasinda degisen 6 bant tespit etmislerdir.
Agaoglu ve ark. (1995a), bazit sofralik ve

saraphk  liziim  ¢egitlerini  izoenzim
bantlarindan  yararlanarak  tammlamak
amactyla CO enzimini kullanmiglardir.

Enzim kaynags olarak olgun iiziim tanelerini
kullanmiglar ve 6-10 arasinda degisen bant
elde etmislerdir.

Yine Agaoglu ve ark. (1999), 14
Razaki sinonimi ele almislar ve CO enzimi
i¢in RF degerleri 0.11-0.24 arasinda degisen
bantlar elde etmisleridir. Benzer bir
calismada, Wolfe 60 sofralik iiziim g¢egidini
ayirt etmek amaciyla olgun iiziim tanelerini
kullanmig ve CO enzimi icin Rf degerleri
0.18-0.43 arasinda degisen 6 bant elde
etmistir (Wolfe, 1976).

Yapmis oldugumuz ¢aliymada, tiim
cesitlerde MDH izoenziminde Rf degerleri
0.44 ve 0.60 olan iki bant, HP enziminde

0.36-0.61-0.66-0.70 olan 4 bant saptanmigtir.
Monomorfik bantlar veren bu iki enzim, ¢esit
ayirt etmede uygun bulunmamistic. Bununia
birlikte Sarikaya ve ark. (1996), olgun iiziim
tanelerinde MDH enziminde 3 ile 5 arasinda
degisen bant tespit etmiglerdir ve Rf degerleri
0.39-0.61 arasinda degismektedir. Polimorfik
bant olusturmasi nedeniyle gesit ayrim igin
uygun bir enzim kabul etmislerdir. HP
enziminde ise Rf degerleri 0.26-0.52-0.60
olan 3 bant tespit etmislerdir. Bantlarin
monomorfik  olmast  nedeniyle  gesit
ayriminda uygun bulmamglardir.

Wolfe (1976), gesit teshisi igin, olgun
liziim tanelerini kullanarak yaptig: ¢alismada,
HP enziminde polimorfik bantlar elde etmis
ve ¢esit ayriminda Kullamilabilecek enzim
olduguna karar vermistir. Aym amagla olgun
lizim  tanelerinden  yapmig  olduklan
caligmada Agaoglu ve ark. (1998), HP enzimi
igin 1-3 arasinda degisen bantlar elde
etmislerdir. Yine Agaoglu ve ark. (1999), bir
baska ¢aligmada Razak: sinonimlerini ele
almiglar, Rf degerleri 0.07-0.15 arasinda
degisen bantlar elde etmislerdir.

GOT enzim sisteminde, yapmus
oldugumuz ¢alismada 2-4 arasinda degisen
polimorfik bant elde edilmistir. Tanelerde
(Sarikaya ve ark., 1996), yapilan ¢alijmada
ise tek bant elde edilmis, bunun sonucu
olarak ta uygun bir enzim sistemi olmadig
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belirtilmistir.

IPO igin 6-8 arasinda degisen
polimorfik bant elde edilmistir. Buna bagh
olarak, ¢esit teshisinde uygun bir enzim
sistemi oldugu ortaya c¢ikmaktadir. Aym
sekilde, Sarikaya ve ark. (1996) ve Wolfe
(1976), yapmis olduklarn ¢aligmalarda
polimorfik bantlar elde etmisler ve gesit
ayrimi igin uygun bir enzim sistemi oldugunu
kabul etmislerdir.

Cesit teshisinde kullanabilecek diger
bir enzim sistemi GPI’dir. Bu enzim sistemi
ayrica Cabernet franc populasyonundaki A ve
B olan farkl iki tip ele alinmig ve B tipinin
bu  populasyona ait olmadigi sonucuna
variimistir (Calo ve ark., 1989).

Peroxidase, yine ¢esit ayrim igin
kullanabilecek  enzim  sistemlerindendir.
Calismamizda, Rf degerleri 0.58-0.63
arasinda degisen bantlar elde edilmistir. Uzun
ve Sarikaya (1996), bazi melez liziim gesitleri
ile ebeveynleri arasindaki farkliig: tespit
etmek igin PER enzim sistemini, enzim
kaynag olarak ta hem yaprak hem de tane
kullanmiglar ve melezler ile ebeveynler
arasinda genis c¢apta varyasyonlar oldugunu
saptamiglardir.

Razaki grubu izim ¢esit veya
tiplerinin ampelografik ozellikleri Samanci ve
Uslu  (1993) tarafindan yapilmistir. Bu
callymada Antep Razakisi ile Dimiski
arasinda biiyilkk bir benzerlik oldugunu
saptamiglar ve tek farkin sap cebi kenarinda
goriildiigiinii bildirmislerdir. Yapmis
oldugumuz ¢alismada ise bu iki gesit arasinda
inceledigimiz  enzimler agisindan %96
oraninda bir yakinlik bulunmustur. Sarikaya
ve ark. (1996), olgun iizlim tanelerini enzim
kaynagi olarak kullandiklar1 ¢alismada, sari-
yesil renkli meyveye sahip bu iki cesit
arasinda yine incelenen enzimler agisindan
%84 oraninda bir yakinlik tespit edilmistir.

Aym sekilde morfolojik ozellikler esas
ahindiginda, pembe renkli ¢esitler olan
Zonguldak Razakisi ile Pembe Razakinin
sinonim oldugu belirtilmistir. Bu iki gesitte
yalnzca yaprak dip seklinde fark oldugu
belirtilmigtir (Samanci ve Uslu, 1993). Oysa
yaptifimiz  ¢alismada, yine incelenen
enzimler agisindan iki gesit arasinda %79
oraninda yakinhk bulunmustur. Enzim
kaynag: olarak olgun {iziim taneleri
kullanildiginda ise %90 oraninda yakinhk
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belirlenmistir (Sartkaya ve ark., 1996).
Dolayisiyla bunlari ayri bir gesit olarak kabul
etmek miimkiindir.

Ampelografik ¢alismalarda Konya
yoresinde Razaki adi ile yetistirilen gesidin
ise Razaki grubundan olmadigi, farkl bir
gesit oldugu anlagiimistir. Bu gesitte geng
yapraklar kirmizi, olgun yapraklarin alt yiizii
tiiyli ve sap cebi kapahdir. Oysa, Razaki
grubunun yapraklari ve siirgiinleri tilysiiz ve
sap cebi de agiktir (Samanci ve Uslu, 1993).
Yapmis oldugumuz g¢alismada ise, Konya
Razakisina en yakin gesidin %91 oraniyla
Pembe Razaki oldugu saptanmistir. Bunun
vaninda Antep Razakist ile Diilekkdy
Razakisi arasinda gorillen %100’lik bir
benzerlik nedeniyle, incelenen enzimler
agisindan bu iki gegidi sinonim olarak kabul
edebiliriz. Fakat diger enzimler igin de bu
sonucun onaylanmasi gerekir. Ayrica bu
durumun, Aydin ile Civril Razakis1 ve Burdur
ile Burdur-Kisla Razakisi arasindaki yine
%100’lik bir benzerlik dolayisiyla sinonim
olma olasih@ fazladir. Nitekim, olgun Gziim
taneleriyle yapilmis olan ¢alismada (Sarikaya
ve ark., 1996), bu iki gesit arasinda incelenen
enzimlere goree %91 oraninda bir yakimhk
bulunmugtur. Buna karsilik Aydin ile Civril
Razakisi arasinda %100 oraninda yakinlik
tespit edilmistir. Oysa yapms oldugumuz
calismada, enzim kaynag olarak yapraklar
kullanilms ve ilk iki gesit arasinda %91,
diger iki gesit arasinda %92 oranminda yakinlk
belirlenmistir. Dolayistyla benzerlik orani
yitksek ¢esitlerin sinonim olma olasihg
artmaktadir.

Bitkilerin genetik yapisindan
kaynaklanan farkliliklar, izoenzim bantlari
yardimiyla ¢egit diizeyinde saptanabilir.
Razaki grubu iiziim ¢esitlerinde de,
morfolojik olarak ayirt etmek gilg olmasina
ragmen, izoenzimlerle farkli ekotipler ayirt
edilmistir. Bunlarin  ayn ¢esit olarak
degerlendiriimesinde yarar vardir.
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