COL CEKIRGESI (Schistocerca gregaria Forks.)

NYMPH’LERININ CESITLI YEMLERLE BESLENMESI VE

BESLENME ILE ILGiEi OARAK NYMPHLERIN VUCUOT
GELISMESINDE GORULEN FARKLILIKLAR

Ertag TUTKUN}
GIRIS

Col gekirgesi (S chistocerca gregaria Forsk.) hem ya-
vilig sahasinin genigligi, hem de meydana getirdigi zararnn korkung clmasi ba-
kimindan mevcut gekirgelerin en dnemlisidir. Bunlar denizleri ve kit'alar aga-
rak istild ettikleri her yerde, her cgesit bitkiyi yemek suretiyle tasavvur edile-
mliyecek derecede biiyilk zararlar meydana getirivler.

19 ncu yilizyilda zaman zaman Tdiirkiye'vi istild etmis olan c¢ekirge tiirleri-
nin neler olduklar1 belli degildir. Bu tiirler arasinda Schistocerca gregaria'nin
bulunmas: ihtimal dahilindedir (Karabag, 1949). Elde mevcut literatiirlere go-
re memleketimizde ilk defa C6l gekirgesi siiriileri 1915 senesinde gériilmiig ve
bu slirillerin Cukurova bolgesine yumurtia biraktiklar tesbit edilmigtir (Alkan,
1956)., Daha eski senelere ait esash ve derli toplu literatiire sahip clmayigimz,
C6l - gekirgesi tarihgesinin aydinlatilmasm zorlagtirmaktadir (Karabag, 1949).
1915 senesinden sonra sira ile 1930, 1945, 1953, 1958, 1959, 1960 ve 1962 gene-
lerinde Irak ve Suriye iizerinden gelen istilalar birbirini fakip etmiy, ugkun-
lar ; Gilineydogu, hatta baz Dogu illerinde hububat, pamuk, bag ve difer kiil-
tiir bitkllerinde baz1 zararlar meydana getirmiglerdir. Memleketimizdeki istila
seneleri dikkatle incelenecek olursa, akinlar arasindakl periyodun gittikee ka-
splmakta oldugu goriiliir (Balimir, 1963).

C0Bl ¢ekirgelerine kars tesirli olabilmek ve zararlarni asgariye indirebilmek
i¢in bunlarin yer yiiziindeki yayils istikametlerini tetkik etmek, meteorolojik
geligmeleri yakindan incelemek, her yil istild olacakimg gibi bu korkung #afe-
te karsi hazirhklli bulunmak wve «Desert Locust Information Servicey ile de-
vaml gekilde irtibat kurmak icabetmektedir.

Umumiyetle her hangl bir zararhya kars tesirli bir miicadele metodunun
bulunabilmesi icin her geyden 6nce o zararlinin biyolojisi ve ekolojisi hakkin-
da tam ve dogru bilgilerin bhir araya getirilmesine ihtiya¢ vardir. Bu giin Cil
gekirgesinin morfolojisi, biyolojisi, yer yiizlindeki yayihg sahasi ve rezervas-
yon bilgeleri hakkinda genig etlidler yamlmig, sayisiz negriyatta bulunulmug-
tur. Bununla birlikte yine bir ¢ok memleketlerde arazi’ ve.liboratuvar calg-
malar ¢egitli yonleriyle devam etmektedir.

Ergin hale gegen Col c¢ekirgeleri biiylik hareket kabiliyeti kazandiklar
icin, nymph halinde olduklarindan daha fazla zarar yaparlar, Bu yilizden
nymph milcadelesi, ergin CBl ¢ekirgeleri tarafindan meydana getirilen istila-
larin Onlenmesinde biiyiik Gnem tagimaktadir. .

Nymph’lerin devrelerini tamamlamalart esnasinda, aldiklari yemlerle, ge-

1 Ziral Mbcadele Enstitisi Orthoptera Liboratuvars Asistani - Ankara.
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ligmeleri ve ergin hale gegmeleri arasinda muayyen bir baginti mevcuftur. Bu
durum =zararlimn, yumurta inficari ile ergin safhaya gegmesi arasinda kalan
nymph devrelerinin beslenme ydniinden dikkatle incelenmesi zaruretini ortaya
koymaktadir. Nymph devrelerinin yani hemimetabola «yarim bagkalasim» saf-
halarmin tamamlanmasi sirasinda rolli olan cansiz etkenleri (1s1, 1gik, riizglr,
su, nisbi rutubet, atmosfer gazlar v.s.) de ayn ayn gdzden gegirmek ve bu
umumi hiikiimlerin, nymph'lerin viicut geligmelerine ne tilgiide' tesir ettigini
aragtirmak lizimdir (Tolunay 1960), (Kansu 1964).

Acaba dig etkenler €l gekirgesinin istedigi gartlara gore ayarlansaydi,
yvalniz farkli beslenmelerle ilgili olarak nymph’lerin viicut gelismesinde ne gibi
degigiklikler goériiliirdii? Bu konu ilizerinde gerge£e yakin bir bilgi elde etmek
maksadiyla Ankara Ziral Miicadele Enst1tusu Orthoptera Léb&oratuvarinda
agafidaki aragtirma yapilmgtir. ' '

M'_ATERYAL VE METOD

Col cekirgesinin b1y01031k safhalarin1 lihoratuvarda yakindan taklp et-
mek maksadiyla, Ingiltere’deki Anti- Locust Research Centre’den ihtiyaca ye-
tecek kadar €Ol gekirgesi yumurtasi getirilmigtir, Laboratuvarda uygun gart-
lar altinda yumurtalarin acilmasi saglanmgtir,

Nymph'lerin yumurta inficarindan 30 -42 giin sonra ergm hale geldikleri
ve ergin hale gegen biitlin digi C8l cekirgelerinin ¢iftlegmeyi miiteakip nemli
kum kavanozlara yumurta biraktiklar, goriilmiigtiir. Kum kavanozlara salkim
halinde birakilan yumurtalardan, 13 -15 giin sonra yeni bir inficarm bagladlg'l
teshit edilmigtir,

Denemeye 6 - Haziran - 1966 tarihinde, saat 10.00 - 12.00 arasinda nemli
kum kavanozlardan inficar eden 30 adet nymph’in toplanmas ile baslandi.
Henmien hemen ayni bilyiiklilkte olan nymph'ler, potasyumn permanganat eri-
Eiyine batirillarak temizlenmig ve kurutulmug olan 1500 c¢m3 liitk hava delikli
cam kavanozlara ayri ayri yerlegtirildiler. Kavanozlarm igerigine, pliriizlii bir
satin temin etmek ve nymph'lerin gomlek degigtirmelerine yardimei olmak
maksadiyla 14 c¢m. boyunda ince ¢italar birakildi. Deney {initelerini ihtiva eden
30 kavanoz rastgele 6 gruba ayridi, her grubdakl 5 kavanoza tesirleri 6lcli-
lecek besin maddeleri 6lgii kaplar: ile egit olarak paylagtinldi, Kavanozlara
konan yemler, miktar ve ¢egit itibariyle Cetvel 1 de gbsterildigi gekilde tan-
zim edildi.

CETVEL : 1 Kavanozlara konan yemlerin miktarlar) ve gesitleri

. Kavanoz Kavanozlara konulan Kavanozlara konulan
G?“Pm-‘ No : yem cegitleri giinliik yem miktarlari
1. Grup 1— 5 Su ve Kepek 2 gr. Kepek, 2 cm3 su.
2. Grup 6 —10 Cim?2 . . 6 gr. Cim.

3. Grup 11—15 | Kepek - Cim ' 5 gr. ¢im, 1 gr. Kepek.
4. Grup 16 — 20 Su ve Kirllmig Bugday | * 2 gr. Klrllrnls Bugday,
: 172 em3? su.
5. Grup 21 —25 | Kuru Kepek ~ | 4 gr. Kepek. S
6. Grup 26 — 30 Kompoze yem - Cim Ler gr. K1r11m1§ {Bug-
' ) ' day, Arpa, Misir, Cav-
dar). 1 gr. Kepek, 5 gr.
Cim ve 2 cm3 &u.

2 Cim adi altinda, 2,3 ve 6 ncs grupteki nymph’lere hengiin taze olarak verilen yamler ; Lolium perenne
ve Lolium remotum’dan baska Agriopyrum repens ve Poa sp. lerini de ihtiva etmekte idi.



EYLUL 1967 .

Nymph'lerin aglik sebebi ile 8liim ihtimallerini ortadan kaldirmak igin
kavanozlara konulan yemler, hagerenin agirhigindan fazla olarak hesaplandi
ve bayat yemier her sabah kontrol edilerek degistirildi. Kepck ve Kinilmg
Bugdayla beslenen nymph'lere su ihtiyag¢lar, temiz bir pamuk par¢asinin
Cetvel 1 de gisterilen miktarda 1slafilmas1 ile temin edildi.

Yerm olarak kullanilan ¢imler, herhangi bir bhakteri veya mantari hasta-
Ik ihtimaline kargl 1/4.000 lik potasyum permanganat erifiyi ile dezenfekte
edildi ve bol su ile yikamip kurutulduktan sonra kavanozlara konuldu.

6 cegit yemi ihtiva eden 30 kavanoz, 6 - Haziran - 1966 tarihinde 65x92x120
crn, eb’adindaz, mlilabilen ve havalandirilabilen bir cam dolaba -yerlegtirildi.

Denemeler boyunca delaptaki sicaklik ; minimum 25°C, maicimum 36°C
olarak sinmrlandinildl ve wnumiyetle 32°C (optimum) da birakild. Dolap ici
nisbi rutubeti de minimum 48, maximum 60 olarak tesbit edildi ve ekseriyetle
53 civarinda cutuldu. ; _

30 Col gekirgesi (8 chistocerza gregeria Forsk. ) nymphi
izerinde itk dlgmeler, yumurta inficarindsn 48 szat sonra sivri uclu bir perget
yardimm ile yapildi ve uzunluklar cm. cinsinden ifade edildi (Sekil : 1).

Nymph'lerin swrasiyla fernur uzunlugu, pronotum uzunlugu, pronotum
yiiksekligi, yliz geniglifi, bag uzunlufu ve bag yiiksekligi ayr ayn Blciiliip
kaydedildi (Cetvel ;: 3).

SEKiL: 1 Gimle beslenen 4 ncli devredeki: bir nymph’in Femur uzunlugunun
pergel ile Blellmesi. Ankara 1946 (Orig.)
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Viicutlarl hassag olan 1 nci devre nymph'lerinin dlgmeler esnasinda her-
hangi bir orgaminda zedelenmeye meydan vermemek igin, yukarida da igaret
edildigi gibi Slcmelere inficardan 2 giin sonra baglandl.

Gomlek degistiren nymph'lerin biraktiklar: gémlekler derhal kavanozlardan
cikarildl ve nymph’lerin bunlarla beslenmelerine mani olundu.

30 nymph'’in hepsi de kavanozlara konulduklar1 anda gayet sihhatli idiler.
Fakat Slgmelere baglamadan evvel Kuru Kepekle heslenen 3 nymph'in 36, 38 ve
43 saat yasayilp Oldiigli, dlgmeler yapildiktan sonra da diger iki nymph'in ta-
mamen hareketsiz kaldigi goriildii. Kuru Kepekle beslenen 5 nymph'in 8lme-
si iizerine bu grup denémeden ¢ikarildi ve aragtirmalara 5 ayn grup, vani 25
nymph ile devam edildi (8ekil : 2).

Uelinel haftadan sonra 1 ve 4 numarait gruplarda bulunan bazi nymph’le-
rin gdmlek degigtirme esnasinda veya devre ortalarinda gegitli sebeplerle &l-
diikleri teshit edildi (Sekil: 3). Bu iki grup, 2 nci denemede deney digmm bi-
rak:d, :

Denemede yem olarak kullamilan besin maddelerinin terkipleri Cetvel 2 de
gosterilmigtir (Kogtiirk, 1957).

CETVEL : 2 (&l gekirgesi nymph’lerine verilen yemlerin 108 gr. min) terkibi

Besin mad- . & é Gl 4 o o o

destiin 1B L (Bg %, |F2 B8 50 SE|LEISsl0E
L N A R EY
Kepekli un| 332 | 13,8 { 20 | 37 41| 0 | 045 (013 | 54| ©
Bugday 350 | 134 | 14 | 24 24 | 0 0341008 20( 0
Arpa 332 | 11,0 | 1,8 | 33 36' 0 |046 (012 55| 0
Misir 360 9,3 40 | 16 1,8 | 400 | 0,35 | 0,09 1,3 4
Cavdar 319 | 11,0 | 1,9 38 3,7 0 041 | 0,16 { 1,3 0
Cim 59 25| 05| 31 1,2 | 110 | 003 | 0,03 | 02| 9

6-10 No.lu kavanoz_lardaki nymph’lere verilen gimlerin bir kismi, iginde
su bulunan tﬁplere ug kisnnlan digarida kalacak gekilde yerlegtirildi ve tiiple-
rin agizl'an yuvarlak plastik kapaklarla kapatildi, Bu usul ile hem gimlerin
tazeligi muhafa.za edildi hem de rutubetm devamlilhigl saglandr (D. L. GUNN,
D. Sc and PHILIP HUNTER JONES M. Sc., 1952). .

Denemelerin devarm mixddetmce nympl’lerin gegitli organlarmdﬂ. (femur
pronotum 'bag v.s.) ‘verilen’ vemlerle ilgili olarak bariz geligmeler kaydedildl
Her hafta dlglilen Inymetler, tanzim edilen cetvellere muntazam olarak iglen-
di. Cetvellerin tanziminde, ferdi degerlerden ziyade, grup ortalamalarina ve
extrem kiyvmetlere yer wverildi (Cetvel: 3,4 ...... 8).
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CETVEL : 3 G&l gekirgesl (Schistacerca gregaria Forsk.) nympherinin bfringl hafta

vicut &lgiileri ortalamalarl ve extrem kiymaetleri

"Nymph’lerin

g & - -

o B Kavanozlara konan ,_55 2 - 2 | g 2 g o = 2 R B
- 5 . ) = = w32 S| Edo =22 s T Bol 85 a
E besin maddeleri E*E 5 =dE SEE| 828 | w?E| w8 E| »8E | ag &g
- 5 EE| F |BEE|ESE|PSE|-HE | SRE|FEEIRE

o % 7z 3 A ) mE T A MO T | mb 0 ¥ D
1 Sn ve kepek 1 Min. 42 1,7 2,0 1,9 1,4 2,8 Yok

' » » » 1 Ort. 4,3 1,8 2,1 1,9 1,5 3,0 »

N 1 --|--Max - 4.4 -1,9 2,2 2,0 1,5 3,1 »

2 Cim 1 Min 4,2 1,6 2,0 1,7 1,4 2,8 »

» 1 Ort 4,3 17 2,0 1,8 1,4 2,9 >

o» 1 | Max 45 1,8 2.1 19 .15 31 »

3 | Kepek-GCim 1 | Min 4,2 1,7 2,0 1,8 1,4 2.8 »

» " 1 Ort.” |- 4,3 1,8 2,1 1,9 15 2,9 »

» » o Max 45 1,9 2,2 2,0 1,6 31 »

4 | su.ve kirlmg bugday. 1 | Min 4,2 1,7 2,0 1,8 1,4 2.8 >

S R ‘1 ort 4,4 18 2,1 1,9 15 2,9 »

» » o» > 1 Max 4,5 18 2,2 2,0 1,6 3,0 »

. B | Kuru kepek 1 Min. 4,2 1,7 - 2,0 18 1,4 2,8 »

» . » 1 Ort. 4.3 1,7 - 2,0 18 1,4 2,8 »

> > 1 |. Max. 4,3 1,7 2,0 1,9 1,5 2,8 »

6 Kompoze yem - ¢im 1 Min. - 4,3 1,7 2,0 1,9 1,5 2,9 »

. » » ‘1 Ort. 4,4 1,8 2,1 19 15 2,9 »

» » » 1 Max. 4,5 1,8 21 2,0 1,6 3,0 »

‘£ 1710 INALINE YWREoX 1l
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CETVEL : 4 (GBI gekirgesi nymph’lerinin Ikinci hafta vijcut &lqUlert ortalamalari ve extrem kiymetler

Nymph’lerin

5 3 | |
o 8 Kavanozlara konan kS 2 B é A g 2 g 1'50 5 £ 'El )
s g besin maddeleri 29 5 [E2F|S8E|CS8E| BE w3 SElS3%
g g & ¢ g 3 8 3 5 o B 5 @ i 75
= =] o2 %.D O N E S N E 8 hal E = O E N o é E ® N E
ol 7 @ A =T - N O R =) M T MDD
1 Su ve kepek 1 Min. 4,3 21 1,9 1,6 3,0 Yok
»» » 1 Ort. 44 2,2 2,0 1,7 3,1 »
B 0» » 1 Max 45 2.3 2,1 1,8 32 »
2 Cim 2 Min. 5,8 34 24 1,9 3,8 »
» 2 Ort. 6,0 3,6 25 2,1 4,0 »
» 2 Max. 6,2 3.8 2,6 2,3 4,1 »
3 Kepek - Cim 2 Min. 6,4 3,3 24 2,1 3,9 »
» » 2 Ort. 6,9 3,7 2,6 2,3 4.2 »
» » 3 Max. 8,8 4.7 3,2 2,9 51 »
4 Su ve kirmig bugday 1 Min, 4,5 24 1,9 1,6 3,0 P
» » » » 2 Ort. 54 29 21 2,0 3,7 »
» » » » 2 Max. 6,1 3,2 2.3 2,4 4,2 »
5 Kuru kepek — Min, — — — —_— — —_
» » —_ Ort. —_ — —_— -_— — —_
» » —_ Max. —_— -_ -—_ — — -—
6 Kompoze yem - ¢im 2 Min. 6,4 3,4 24 2,1 4.0 »
» » » 2 Ort, 6,6 3,5 2,5 2,2 4,1 »
» » » 2 Meax, 6,8 3,6 2,6 2,2 4,2 »

2961 IN1AZ
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CETVEL : 5 GB! gekirges!

nymph’lerinin liglnet hafta vUcut 8BlgUleri

ortalamalar) ve extrem kiymetleri

Nymph'lerin

£ & - =
&, g Kavanozlara konan % Z<:>' -5 ’S" N g ,g, A g %‘0 N 5 ’g" ﬁ g = % -
53 besin maddeleri E‘s‘i’ Y 'Sas §EE §$E N®E | n»d & U,%E uag
~ 5 5E| % |ERE SRE|SHE|=BE|«SE|sdE 88"
CRA Z o A B P a P A b MO M P M M b
1 Su ve kepek 2 5,7 2,1 2,8 2,1 1,9 3,6 Yok
» > » 2 6,2 2,6 3,1 2.4 21 4,0 »
» » » 3 84 4.0 4,1 3,5 2,68 5,1 »
Cim 3 7.8 3,3 8,6 2,9 2,5 4,8 »
» 3 9,7 47 4.6 3,5 8.1 5,3 »
» 4 13,2 7.1 6,2 4,5 39 7,0 »
Kepek - Cim 3 8,0 4,1 4,2 3,2 2,6 5,2 »
» » 4 12,0 6,3 59 4,1 3,7 6,6 »
» » 4 13,9 7.4 6,6 49 4.4 7.2 »
Su ve Jurmlmig bugday 2 5,1 2,1 2,6 2,1 1,9 3,3 »
» » » » 3 6,1 2,7 3,2 2,6 2,3 4,1
» » » » 3 - 6,9 3,2 3,7 3,0 2,6 4,6
Kuru kepek —_ — -— -— — — — -—
» » — — — — — — — —
» » —_ —_ — — — — — —
Kompoze yem - ¢im 4 11,9 6,6 6,0 4,1 3,9 6,6 »
» » » 4 13,3 7.1 6.5 4,5 4,3 6,9 »
» » » 4 14,3 7.6 6,8 4.9 4.6 7.2 »

£°ON ‘£ 171D IN3LING VWNAON DiLlg
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CETVEL : 6 (Bl gekirgesi

nymph'lerinin ddrdlinel hafta vicut SlgUler! ortalamalari ve extrem kiymetler

Nymph'’ierin

B® 3 - = 0 - =S B =
,: § Kavanozlara konan = é g & E ’g” _ E % H 5 B _ % R
besin maddeleri 2 @ = B'E!E SEE| 928 | n®2E| mg B WWE 28 &
~ B Ee| &% |EEE|EFE|E2E|=EE|afE oNE|eDE
ol Z o a ER T | &R T | AR T Mo T |lapT mk T MDD T
1 Su ve kepek 3 Min. 8,5 4,1 3,8 3,1 2,8 51 Yok
» > » 4 Ort. 10,2 51 4.5 3,8 3,2 5,9 »
> > > 4 Max 11,7 6,4 5,2 4,2 3,8 6,7 »
2 [ Cim 4 Min. 11,8 57 5,1 4,8 3,7 6,5 »
» 4 Ort 14,2 71 6,1 51 4,3 7.4 »
» 4 Max 184 9,1 7.8 6,3 53 8,7 »
3 Kepek - Cim 4 Min. 134 6,9 6,2 4,5 4,0 7.1 »
» » 5 Ort 15,8 8,4 7.4 54 4.9 84 »
» » 5 Max 17,9 9.7 3,4 6,5 5,8 9,8 »
4 Su ve kirilmig bugday 3 Min. 9,8 4,7 4,1 3,7 2.7 6,0 »
» » » » 3 Ort 10,3 5,0 4.5 4.0 2,9 6,3 »
> » » » 4 Max. 114 5,4 5,2 4,3 3,2 6,7 »
5 Kuru kepek — Min. — —_ _— — — —_ —
» » — Ort. — —_— — — — —_ —
» » - Max, — —_— _— — — — —
6 Kompoze yem - c¢im 4. Min. 14,2 7,0 6,1 4,9 4.4 7.5 »
» » » 5 Ort. 7 16,9 9,2 7.7 6.1 5.4 9,2 »
» » » b Max. 183 10,1 8,5 6,7 6,0 10,2 »

£961 1A
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CETVEL : 7 G&l ¢ekirgesi nymph’lerinin beginei hafta viicut Blglilerl

ortalamalart ve extrem kiymetler!

Grup
Numaras.

[y

Nymph’lerin

2 3
Kavanozlara konan 2 g o) & £ & g % . 2 %o - 5
. . ’ :ﬂz 3 -~ Edﬁ BEA :&A o - %.—\ d 5 o~
besin maddeleri E‘ﬁ M 35 E g-gg CRE | n®E| @d E w,mE ad &
EE| ® |5EE|BRE|fEE|S5E| 58 |a8E|s5E
P! A ] e 2 (- o Mo m e
Su ve kepek 4 Min. 114 5,5 5,0 4.3 3,8 6,5 Yok
> 0» » 4 Ort. 11,8 6,3 5,8 4,2 3.9 8,9 »
» » » 4 Max. 12,3 6,9 5,5 4.5 4,1 71 $
Cim 4 Min. | 16,8 83 7.1 5,5 43 8,5 >
» 5 Ort 18,9 9,1 7.8 6,1 5,4 9,2 »
» b Max 22,9 10,6 9,3 7,0 6,5 10,3 »
Kepek - Cim 5 Min. 155 7.9 6,7 4,9 4,4 8,0 »
» » 5 Ort 20,0 9,2 7.8 6,2 55 8,6 »
» » E Max. 26,8 10,6 9,5 7.8 6,9 11,3 57,3
Su ve kirilmig bugday 3 Min, 10,3 5,1 44 3.9 2,8 6,3 Yok
» » » > 4 Ort. 10,8 5,5 4,7 4,2 31 6,7 »
» » » » 4 Max. 1.7 6,1 5,3 46 3.4 7.2 »
Kuru kepek — Min. — — — — — — —
» » — Ort. —_ — — _ — — —
» » — Max. — — — — — — —
Kompoze yem - ¢im o Min. 21,2 8,8 7,0 59 49 9,0 »
» » » B Ort. 25,5 10,2 8,8 7.1 8,1 10,7 51.3
» > oy E | Max 29,7 11,8 10,9 8,1 7.2 12,6 60,2

¢H», Brgin hale gelen nymph’i ifade etmektedir.

'L 1719 INLING VWNION Dillg
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CETVEL : 8 (8| gekirges!

nymph’lerinin alttner hafta vicut

Slgileri ortalamalart ve extrem kiymeotlor!

Nymph?'lerin

23 - =
— . 3
o % Kavanozlara konan ﬁ <ZD G % R 5 ,ED _ E %n B S ;g; R %nﬁ = :‘bZn N
"g besin maddeleri &9 % S2E| SHE| 88 8| w®BE| wBE| wOE| nEE
= 3 5Bl ¥ |ERE SRE|SEE|m5E|eRE|oHE|sRE
U A A [a] [ AP AP U ©n o ra g M P
1 Su ve kepek 5 Min. 13,8 7.3 59 46 4.3 7.5 Yok
» » » 5 Ort. 15,1 8,2 6,3 5.8 5,0 8.3 »
> > » 5 Max. 17,4 9.4 71 6,9 5,7 9,2 »
2 Cim 5 Min. 17,3 8,8 7.7 5.9 5,2 8,8 »
» B Ort. 22,0 9,9 8,3 6,6 5,8 9,7 55,9
» E Max, 28,4 11,4 10,0 7.6 6,8 11,0 60,0
3 Kepek - Cim E Min. 21,4 9,3 7,6 6,0 5,3 8,8 42,3
» » E Ort. 24.7 9,9 8,5 6,7 5,9 10,1 50,4
» » E Max. 27,1 10,9 9.8 7.9 7.0 11,3 58,0
4 Su ve kirimig bugday 4 Min. 13,1 81 5,6 44 4,0 6,8 Yok
» » » » 4 Ort. 14,4 8,2 5,8 47 44 7.5 »
> » » » 5] Max. 15,8 84 6,1 5,0 48 82 »
5 Kuru kepek - Min. — — — — — — _
» » — ort. — —_ — — — — -—
» » - Meax. — —_ — — — —_ —
6 | Kompoze yem-gim E Min, 24,1 9,6 8,5 6,8 5,9 9,5 47,6
» » » B Ort. 28,5 10,6 9,5 7,6 6,5 11,0 86,1
» » » B Max. 29,8 11,0 8.3 7.3 12,6 60,4
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CETVEL: 9 Gol ¢ekirgesi

nymph'lerinin yedinei hafta vieut &lgileri

ortalamalart ve extram kiymetler!

= Nymph'’lerin
a B Kavanozlara konan EJ 2 g A E & S e % 2 :;E? -
n < — g 3~ g~ DA~ - - = - Al - =
":"’E“ besin maddeleri 2P b SEE|SEE)|99E NPE| odE | w2 B a'dE
~ 3 5% g ERE|SRE|SHE| =5E | aRE afE «RE
oA 2 o 4] g i) M O 12 na - Mo
1 Su ve kepek 5 Min, 15,1 81 6,6 6,0 5,2 8,3 Yok
» > » 5 Ort. 16,5 9,0 7.0 6,5 5,6 88 »
» » » 5 Max. 17,9 9,9 7.5 6,9 5,9 9,3 v
2 Cim E Min. 227 8,9 7,9 6,1 5,2 89 46,2
» B Ort. 242 10,0 8,6 6,8 5,8 9,8 524
» B Max. 28,6 11,6 10,3 7.8 6.9 11,0 60,2
3 Kepek - Cim B Min. 21,4 9,6 i 6,0 5,3 89 425
> » B Ort. 247 10,2 8,6 6,8 5,9 10,2 50,6
» » E Max. 27,1 10,9 9,8 7,9 7.0 114 58,0
4 Su ve kirilmig bugday 4 Min. 13,1 8,2 5,7 48. 4,4 6.8 Yok
» » » » 4 Ort. 18,1 82 5,7 4,8 4,4 6,8 »
> » » » 4 Max. 13,1 8,2 8,7 48 44 6,8 »
5 Kuru kepek — Min. — — — — — —_ —_
» » — Ort. _— — — —_ — —_ —_
» > — Max. — —_ —_ —_— — - -
é Kompoze yem - ¢im u Min 24,3 9,9 8,8 6,9 59 9,6 47,9
» » » B ort, 26,6 10,7 9,6 7.7 6,5 11,0 56,4
» » » B Max. 29,9 12,0 11,1 8.3 7.3 12,6 60,4
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SONUCLAR
Yaplan l3dboratuvar calismalarindan agagidaki sonucglar elde edilmigtir

1 — Kuru Kepekle beslenen nymph'ler, yemin terkibinde mevcut ¢ 9-12
oranindaki sudan, viicutlarimn su ihtiyacini temin edememigler ve bu oran-
daki suya ortalama olarak 43 saat dayanabilmiglerdir. Bundan ; alinan mu-
ayyen bir besin maddesinin terkibindeki su miktar ile, nymp’lerin hayatiyet-
leri arasinda yakin bir ilginin meveut oldugu anlagiimaktadir.

2 — Nymph'ler, begin deferi diigiik olan yemlerden uzun miiddet ayni
gekilde fayda temin edememektedirler. Bu ¥yiizden bir kisim nymph'ler gémlek
defigtirme esnasinda, bir kisun nymph'ler ise devre ortalarinda tamamen
hareketsm kalmaktadirlar.

3 — Bu ve Kepek ile Su ve Kirilmig Bugday alan nymph’lerin devreleri-
ni tamamlama miiddetleri, normal halde geligen nymph’lerin devrelerini ta-
mamlama miiddetlerinden ¢ok daha uzun siirmiigtiir.

4 — 6 ne1, 3 neii ve 2 nei gruplardaki nymph’lerin ergin hale gecigleri za-
man bakimindan farkll bir durum arzetmigtir. Grup Ortalama EKiymetlerine
gdre siralanma, verilen yemlerin c¢egit ve kalitesiyle doffru orantili olarak te-
zahiir etmig fakat ferdi tasniflerde baz dalgalanmalar meydana gelmigtir.
Bunda, nymph'lerin yemlerden faydalanma kabiliyetlerinin yani sira genotipik
farklhihiga sahip bulunmalarinin da biiyiik olgiide rolii olmustur.

5 — 1 nei ve 4 ncii gruptaki nymph’ler viicut ol¢illeri bakimindan gahit
gruba ve 3 ncii gruba nazaran daha kiiciik kalmuglardir. Bu ylizden deneme-
ler esnasinda, bu gekilde zayif geligen nymph'lerin halihazir devrelerini ilk
balugta tesbit etmek bir hayli gii¢ olmustur.

6 — Su ve Kepek ifle Su ve Kinlmig Bugday alan gruplardaki nymph’le-
rin hi¢ biri ergin hale gegememigtir.

7 — Gelismekte olan viicut pargalar: arasindaki meveut oran, geligme-
lerin sonuna kadar bozulmadan kiymetini muhafaza etmig, nymph'lerin vicu-
dunda bir deformasyon meydana gelmemigtir.

8 — Cbl cekirgesi nymph'leri ergin hale gectikten sonra pembe devreyi
idrak ederlerken, viieut parcalari ¢ok yavas bir gekilde geligmesine devam et-
mis, ancak kahverengi devrenin ortalarina dogru viicut parcalarindaki Slgiiler
sabit bir deZere ulagmigtir.

9 — Nymph'lerin viicut pargalarnda goriilen mevcut geligmelere, gruplar-
daki yemler birbirlerinden farkh tesir etmiglerdir.

10 — 6 ncy 3 ncii ve 2 nei gruplardaki 15 nymph’in ergin hale gecmesine
tesir eden 3 aym rasyonun birbirlerine kargi bariz {istiinliiklerinin bulunmad-
g1, yapilan T kontrolli ile anlaglmigtir.

11 — Kontrol edilebilen laboratuvar gartlan altinda, gida gegitlerini ayar-
lamak suretiyle, C&l gekirgesinin nymph devrelerini normalinden daha fazla
uzatmak imkan dahilindedir. Bu gekilde devreleri uzatilan nymph'lerin hare-
ket kabiliyetleri simrli oldufu igin erginlere nisbetle daha az zarar yapacak-
lardir. Fakat tabiat gartlarn altinda, nymph'lerin gida gegitleri ile temasma
engel olmak suretiyle, mevcut devreleri uzatmak ne dereceye kadar bagarh
olacaktir ? Bunu onceden hesaplamak imké&nsizdir.
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MUNAKASA VE KANAAT

Denemeye alinan 30 nymph’ten 25 inin devrelerini tamamlama miiddetle-
ri saat olarak agagidaki cetvelde gisterilmigtir.

CETVEL : 10 ' G8l gekirgesl nymph’ierinin devrelerini tamamlay1s miiddetleri’

Nymph'lerin devrelerini ta- o '5 )
. Kavanozlara, - mamlaylg miiddeti ;u 2 ®
2 § & konan besin (Saat olarak) |8 § 3
% g é maddesi 1 N 3, 4 5. g“ g §
A X d Devre | Devre | Devre | Devre | Devre [ -g n
1 Su ve Kepek 249 159 a8 261 | 133T. —
2 » » 174 108 | 116 388 303 T, —
3 » » 243 150 107 221G, | — -—_
4 » » 276 153 | 206 252 217 G. —
5 » » 269 139 | 158G. | — — —
6 Cim 146 98 81 241 221 787
7 » 171 109 | 144 372 212 1008
8 » 170 117 | 93 283 225 888
9 » 193 128 | 157 288 168 884
10 » 196 119 ! 164 353 161 903
11 Kepek - Cim 169 9 | 110 239 | 246 860
12 » » 125 o0 60 146 237 667
13 » » 166 103 56 161 208 691
14 » » 188 105 132 167 218 790
15 > » 175 100 52 202 249 778
16 | Su ve Kuilmug Bug.| 205 154 | 3817, | — — —_
17 » » . 209 134 | 176 307 172 T. —
18 » Sy 265 | 138 | 334 | 438T.| — —
19 » » 215 127 263G.|, — — —
20 » b3 267 131 158 197 T. | — —
i Kuru Kepek — — —_ — — —
22 » » — — — —_ — —
23 » o » — — — — — —
24 » » — — — — —_ —
25 » » J— —_ — —_ — S
26 Kompoze yem-Cim 158 102 | 108 195 235 798
27 » » 136 | 86 71 158, 207 658
28 s > 149 101 | 112 187 242 791
29 |- » » 142 98 | 68 | 162 208" 678
30 » » 127 95 59 | 1868 216 865

{G.) gdmlek degistirme esnasindaki 8limil, (T.) tabil olarak meydana gelen @limi ifade etmektedir.
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Cetvel 10’uﬁ ‘tetk‘ikinden de anlagtlacagina gire :

1 — 2 nci, 8 ncii ve 6 na gruplardaki nymph'lerin ergin hale gegisleri,
zaman bakimindan birbirinden farkll bir durum arzetmigtir., Cimle beslenen
gruptaki nymph'ler ortalama olarak 912 saatte, Kepek - Cimle beslenen grup-
taki nymph’ler ortalama olaralkk 757 saatte, Kompoze yem ve Cimle beslenen
gruptaki nymph’ler ortalama olarak 718 saatte ergin hale gelmiglerdir,

Grup Ortalama EKiymetlerine gdre yapilan tasnifin bu gekilde muntazam
olmasina kargilik, ferde gore yapilan tasnifte 3 ncii ve 6 nc1 gruplar arasinda,
grup i¢i deney fiinitelerinin sahip olduklam extiremn kiymetlerden dolayi, gay-
rimiitecanis bir siralanma meydana gelmigtir. Meseld 12 numarali kavanozda
bulunan nymph, Kepek - Cim grubunda oldugu halde erken erginlegerek 3 ncii
sirayl iggal etmis, yanl Kompoze yem ve Cim alan grubun 2 ferdinden sonra
tasnife girmigtir. Bunun aksine, 26 numarall kavanozda bulunan nymph, Kom-
poze yem ve Cim grubunda oldugu halde geg erginlegerek 9 ncu siwrada yer
almgtir.

Kiymetlerin, Grup Ortalamalarindan bu derece uzaklagmalarma, nymph’-
lerin yemlerden faydalanma geklinin yam sira, genotipik farkliliga sahip bu-
lunmalar da biiyilik Slciide tesir etmigtir.

2 — 6 nc ve 3 ncil gruplardaki nymph’lerin devre uzunluk ortala,ma,la.rl

tabii geligmeye g¢ok yalun bir gekilde seyretmis, bunu 2 nci grup yani Cimle
beslenen grup izlemigtir,
7 3 — Kuru Kepekle beslenen 5 nymph’in erken 6liimii, yemin kalitesinden
zivade, yemin terkibinde bulunan su miktarnnmn eksik olugundan ileri gelmig-
tir, Meseld : 1 ve 4 ncil gruptaki nymph’ler su ihtiyaglarim 1slak pamuktan;
Cim, Kepek - Cim ve Kompoze yem ile birlikte Cim alan nymph'ler de su ih-
tiyaglarini besin maddelerinden dogrudan dogruya kargsilayabilmiglerdir. Fa-
kat Kuru Kepekle beslenen nymph'ler kepekte mevecut 95 9 - 12 oranindaki su-
dan, vicutlarimin su ihtiyacinl temin edememiglerdir.

Nymph'lerin her hafta yapilan femur, pronotum, yiiz, bag ve ergin hale
gegtikten sonraki kanat Olgiilerini ihtiva eden 3, 4,5,6,7,8 ve 9 numarali cet-
veller mukayese edilerek incelendigi takdirde :

1 — Gruplar arasinda ve deney {initeleri arasinda gehgme bakimindan
miihim farklilagmalar meydana gelmigtir.

2 — Kompoze yem ve Cimle beslenen gruptaki nymph’ler ile Kepek Cim-
le beslenen gruptaki nymph'ler, difer gruplardaki nymph’lerden daha c¢abuk
pelismigler, ergin hale gegtikleri zaman da wiicut §lgiileri, tabif halde geligen
G6l gekirgelerinden farksiz olmusgtur.

3 — Cimle beslenen gruptaki nymph’ler, ilk iki gruptan daha yavag gehs-
migler hatta 7 numarah nymph 42 giin sonra, yani en ge¢ olarak erginlegmig-
tir. Digi olan bu nymph’in viicut dlgiileri, normal halde geligen Cil geklrgem
digilerinden daha kiiciik olmugtur.

4 — Su ve Kepek ile Su ve Kirilmig Bugday ala,n gruplarda.kl nymph’lerin
higbiri ergin hale gecmemis, bunlardan ekserisi gdmlek degistirme. esnasinda
veya devre ortasinda hareketsiz kalmislardir. 5 nci devreyi idrik edenler ise
2,3 ve 4 ncili devreleri gok yavag bir gelisme ile tamamlamglardir. Halbuki
bu grupta bulunan yemlerin terkiplerinde, nymph’lerin beslenmeleri igin lii-
zumlu olan karbonhidratlar, yaglar, lipoidler, protein ve proteidler, su ve ma-
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densel maddeler mevcuttur (Evliya, 1960), Yalmz ; viicudun miiessir madde-
leri (vitaminler, fermenler v.s.} nin eksik olmasi, nymph'lefin geligmegine ve
nymph devrelerinin uzamasina direkt olarak tesir etmigtir.

Agagida, grup ortalamalar! esas alinarak, viicut parcalarindaki mevcut
gelismeler grafikler halinde ayr ayri gésterilmigtir.

Nymph'lerin viicwt pargalarinda meydana gelen gelismeler ve gelismelerin birbirleriyle mukayesesi :

270 \
240 3
210
-~
,5_ £80
= 4
150
2 5
= 120
q
= 90 - 1. Kompoze Yem-Gim
’ 2. Kepek-Cim
3. Cim
6 4. Su ve Kepek
10 5. 5u ve Kirilwmig Bu&hﬂ
0 .
! 2 3 4 5 6 7
{ Hoftalor )
Gruplarin remur Uzunluk Ortalamalarina gdre tanzim edilen Gefisme Grafigi (1) -
120
105 —_—)
‘ : 3
S0 8
= 5
£
£ T
60
3
g i. Kompaze ‘em-gin.
5 v 2. Repek-Gim
30 3. Gim
) 4. Ju ve Kepek
\5 5. Su ve Karilmis Bujday
v] Y . S
\ 2 3 4 5 6 T

'( Hq-i talar )
Gruplarin Pronotum Uzunluk Ortalamalarina gdre tanzim edilen Gelisme Grafigi (2)
Mot : Grup Ortalamalart yapilirken canly sayisi ve olglileri esas alinmistir.
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00
90
80
0
60
50

40

Uzunluk (wn. )

39
20

o

f. Xompoze yem-Gim

24 Yepek-Cim’

3. Gim

L. S5u ve Uepek ’
5. Su ve Kirabwug Bﬂihi

4
( Haftalor )

b}

Gruplarin  Pronotumr Ylksekli% Ortalamalarina gére tenzim edilen Gelisme Grafigl (3).

80
190
60
50
49

30

Uzunluk {mm.

20

10

0

1. Kempoze yem-Gim

2, Kepek-Cim

3., Gim

4. Su ve Yepek
5. 5u ve Kirtlmig Bufdae

N
{ Haftaler )

b

S

Gruplarin Yiiz Geriglik Ortalamalarina gdre tanzim edilen Gelisme Graﬂgi.‘ 4

. Grafiklerin tetkikinden de anlagilacafima gbre:

1 — Olgtilerl alman viicut parcalar iginde en belirll geligmeler Femur
uzunluklarinda kendini gostermigtir. Fakat bu geligmeler hi¢ bir zaman miin-
ferit bir halde olmamig, viicudun biiylimesine devam eden difer organlan ile
birlikte muayyen nisbetler dahilinde tezahilr etmigtir, '
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72
5 \
64
| 3
56 1 4
48 1
~ 5
£
3%
5 : _
5 24, I, Kempoze yem-Cim
. : 2, Kepek—Cim
L6 o 14, Clm
&, Su ve Kepek
08 5. Su ve ¥urilms Bug‘clna
o L . , . .
| 2 3 & 5 6 7
{ VMaftolar ) .
Gruplafui Bas Uzunluk Ortalamalaring -gore sanzim edilen Gelisme Grafigi (5)
120
1
10% 2
3
90 4
£ 15
¥ b
=~ €0 W
j - Kompoze 3em—(;iin
S 45 ;
3 4 2. Kepek-tim
= 3. Cim
30 4. Su ve Kepek _
5, Su ve Kivilms Buiéaj
19 ; a '

A T ; 5 § 7
{ Hoftalar )

Gruplarin Bas Yiikseklik Ortalamalarina gdre tanzim edilen Gelisme Grafigi (6)

2 — 6 ne1, 3 neli ve 2 nei gruplardaki nymph’lerin hem viicut 8lgiileri or-
talamasinda hem de geligme hizlarinda birbirini takip -eden bir swralanma
meydana, gelrmgnr 1 nci ve 4 ncii gruplarda ise boyle bir srralanma goriil-
- memektedir. Bu gruplara ait gehgme eg-rilerlnm ik hatlar halmde yiikesel-
mekte oldugu ve ba.z1 noktalarda blrbmyle keSlﬁtlgl dikl‘{éti‘ gekmektedlr 4 ve
5 ‘No. i egrller ondeen 1tiba,ren taklp edlhrse baglanglgta Su ve Kepekle

besletien nymph'lerin; Su ve K1r11m1§ Bugdaylas beslenen nymph’lerden geri
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ka],dﬂiﬂan fakat 2 3 hafta, sonra SU Ve - Kenekle beslenen nymph’lerin, Su \re
Km],rmg Bug'dayla beslenen nymphlen gegtlklen gbriiliir. Bundan, €l gekir-
gesi, nymph’lerinin beslenmesinde: Kepegln Kipnlmis Bug‘daya, nazaran  daha
1st1];trar11 b1r yern oldugu anjagﬂ,makta.dlr Fakat buna rag'men 3.4 ve 5 .nci
devrelerde gegitli sebeplerle sltimlerin meydana ge]mem Su ve Kepegin. ¢4l
¢ekirgesl nymph'lerinin beslenmesinde tek bagina yeterli bir besm maddesi ol-
madifl kanpatimi . teyit etmektedir.. = . .

o d—1ved numarah Gehgme Graflklermm Su ve Kll’llm1§ Bug'dayla. bes-
lenen nymph lere ait geligme egrilerinde 6 nca haftadan sonra, yiikselme veya
dura.klama yerine bariz bir diiyme gorilmektedir. Bu durum .iri olan bir
nymph’m 6 nc hafta 1gmde Glmesi iizerine, Grup Ortalamasml vucut dlgiileri
balimindan daha Kiiciik bir nymph’in temsgil etmesmden ileri gelrmgtlr

-4 — C0Ol gekirgesi nymph’leri ergin hale. ge¢tikten sonra pembe devreyi
idrak ederlerken, viicut parcalar ¢ok yivag bir gsekilde ‘gelismesine devam et-
mig,-ancak kahverengi .devrenin ortalarina’ dogru viicut pargalanndakl olgu-
ler sabit bir defere ulagmigtir.. :

Ergin hale gegen (5] geklrgelenmn pembe devrelerlnde gorulen gellg-
meler : : : : ¥
Ergin hale gegtlkten sonra pembe devreye giren 15 Qol geklrgesmm Vi~
cut pargalari uzermde, hafta ba..gmdla ve hafta so;mnda olmak fizere pergelle
ilei defa olgrne yaplldl Blrm01 ve 1k1nc: olgmeler arasmdakl fark toplamlarl-
nin ortalama]a.rl alind ve agag'ldakl cetvel tanzim ed11d1 '

CETVEL : 11 Pembe devrede bulunan- G8l- -gekirgelerinin  viicut - pargalarinda gdrilen geli#neler
. . | - - : i - o . : . : R .

_ T T ] CEt gekirgesinin ergin’ halé geg-
Viicuddn Slgiilen Kkisimlar tikten sonra vicut pargalarmda
e : gériilen ortalama uzama miktan
. (mm) oL
““Pronctiam’ Yﬁﬁsekl"iﬁi' AR B 0p1 mm. 7T
Femur Uzunlugu 044 . )
Pronotum Uzunlugu . ' ' 032 »
Yiiz Genigligi . . 0,27 »
Kanat Uzunlugu 0,13 »
Ba§ Uzunlugu ' 0,10 »
- Bag Yuksekh§1 R o 00T »

P e -

sekhgl 1le Femur Uzunlug‘unda meydana gelmlg, Bag Uzunlugu ve Bag Yiik-
sekliginde igse cok zayif bir biiyiime olmusgtur. .

Gruplarin Femur Uzunluk Ortalamalarimn birbiriyle mukayeseSI ve fark-
i Femur Geligmelerinin beslenme ile ilg'iSI

Her hafta alinan §lgiiler ; 5 ayr1 gruba dahll 25 nymph in femur uzun-
luklar: arasinda hirgok fark];lhklarm meydana geldlglm ortaya koymaktad:r
Bu farkli femur geligmeleri, nymph’lere verllen yemlerln tesu'lerlm meydana
glkarmaslt bakimindan gok enteresandr. ——

Yalmz ; alinan gldalarln nymph’lerin wcut gehgmesme olan ', te ﬂéi‘ml

etiid ederken sadece yemlerle femur uzunluklan arasindaki munasebeti ‘incele-
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mek Yyeterll degildir. Kesin bir karara varmak ic¢in yemlerin difer organlara
olan tesirlerini dée ayr ayr1 gozden gecirmek lazimdir. Fakat viicut pargala-
rindaki mevcut gelismeler arasinda belirli ve muayyen bir oran oldugu diisil-
ntilliirse ; yemlerin, -geligmekte olan nymph'lerin herhangi bir organina olan te-
sirini incelemek surétiyle, vilcudun umumi gelismesl hak.kmda gergefe ya.km
bir sonuca ulagmak mﬂmkiindiir

Depeme : 1. ‘ : ' ’

Agafndaki aragtirma, 4 ayr besin maddesinin Cil cekirgesl (Schistocerca
gregaria Forsk.) nymph’lerinin femur gellgmesi {izerine yaptif1 tesirleri in-
celemek igin diizenlenmigtir. :

Kompoze Yem ve Cimle beslenen nymph’ler «Sahits olarak kabul edilmig
ve geriye kalan 4 ayr grup yemin, femur geligmesine olan etkileri, cetveller-
den cikarilan Kiymetler muvaceheginde <«Variyvans analiziy ile tahlil-edllmig-
tir.- Agafida Femur Uzunlukiarinin birbirlyle mukayesesi yapilirken, ferd!
Inymetlerden ziyade Grup.Ortalama Kiymetleri esas alinmmgtir. - :

'C8l gekirges! nymph’lerinin Femur Uzunluklarma tesir eden yemler ve
gruplarin haftallk Uzunluk Ortalamalan mﬂimetre cinsinden - agagidaki cet-

velde gosterilmigtir, _

Denemeler, Tesadiif Bloklar Deney Tertibine gore Dﬁzg‘ﬁneg {1963) tan-

zim edﬂmlgtjr
CEWEL: 12 Nymph'lere verilen vemler ile Grupfé'rm Haﬂalnk Femur Uzunluk drtalamalaru ;

- Gruplarn : Femur Uzunluk g
Kavanozlara @ B
ortalamalari (mm. olarak) — o
konan besin _ _ & @
maddeleri 1. 2 .| 8 3 ' 5 | 6. 7 B B
 Su ve Kepek - | 43| 44| 62102 | 11,8 151 [ 165 | 685 | 9,7
Cim | 43| 60| 97 | 142 | 189 | 22,0 | 242 | 99,3 | 14,1
Kepek - Cim 4,3 69 ) 12,0 (| 158 | 20,0 | 24,7 | 24,7 |1084 | 154
Bu ve Kirilmig :
. Bupday | 44| 54| 61103108 | 14,4 | 131 | 645 | 9,2
Sahit {Kompoze _ '
yem - Cim) 44 | 66 | 133 | 169 ) 255 | 26,5 | 26,6 1198 | 17,1
Toplam 21,7 | 29,3 | 47,3 | 674 | 87,0 '102,7 105,1‘ 460,5
Ortalama 43| 58 | 94 1134|174 | 205|210 | 131

Bulunan klymetler «Va.riyans analim» ile tahlil edilmia ve deneme’ sonug—
lan agagida agiklanmsgtir, .
Buna gire :
‘A)  Kareler Toplami = 6058,86
B) Genel Kareler Toplam — 1890,87
" C) Gelismeler Arasi Kareler Toplami — 139548
D) Gruplar Arasi Kareler Toplam = 343,36 '
E) Hata Kareler Toplamm = 152 ,08 '
olmaktadir.
Bulunan deferler yardim ile Cetvel 13 hazirlanmgtir.
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CETVEL ; 13 Varivans Analiz Tablosu

Variyasyon -Serbestlik | Kareler Vasati F __Cetvelden |
Kaynafi | Derecesi Toplam Kareler _ % 5 ] 7% 1
Geligmeler | 6 1395,48 232,58 | 36,74 | 2,51 | 3,67
Gruplar 4 343,36 8584 | 1356 | 2,78 | 4,22
Hata 24 152,03 6,33

Total 34 1890.87 '

Nymph'lerin femur geligmelerme gruplardaki yemlerir farklr tesir edip
etmediklerini anlamak igin kiymetlerin d2 = 0 hipotezi ile: kontrolﬁ yaplldl
Yemler geligmeye farkli tesir etmemigler 1se

85,84

Fe=—_ - 1356

. 6,33 :
degerinm F cetvehnde P = 9% 5 noktasimmdaki degerden kixghk olmasu gere-
kirdi. Halbuki cetveldeki bu F deferi 2,78 dir. P = % 1 noktasindaki F de-
Feri (4,22) bile denemede bulunan 13,56 dan klicliktlir, O halde yemilerin ayni
popiildsyona dahil olma ihtimali % 1. den dahi kilgilktiir, Hipotezin reddi ge-
rekir ; grupla.rdakl mevcut yemlerin geligmeye olan tesirleri blrbir[nden farkh
olmugtur.

- Gruplardan hangmlnjn diferinden farkh o]dugunu anlamak igin gergek
Onemli fark hesaplandi. :

Si= \/ | 82_ —‘-.:
-~ ‘ o

Her grupta 7 variyant oldufundan n = 7 dir. Mukayese edilecek 5 grup
bulundugundan ve 52 ye ait serbestlik derecesl de 24 oldugundan,  Q = % 5
cetvelinde 5 nci slitun ve 24, sirann galustifn yerdeki deger (4,17 } ahnd: ve :

D= (417} (030) = 1,25 hesapland:.

Grup ortalamalar1 arasindaki farklarm, bu]una.n D krymeti ile mukaye-

"~ Besi agaglda.m cetvelde gosterilmigtir.

o e
5 ow

CETVEL : 14 Grup urtalamnlarl aresmdakl farklarm. D kiymeti e mukayeses!

- gahit - Kepek CGim 17,1 — 154 = 1,70 > 1,25
Sahit - Cim 17,1 — 14,1 = 3,00 > 1,25 °
Sahit - Su ve Kepek 171 — 97 = 740 > 1,25
Sahit - Su ve Kirillrmg Bugday 17,1 — 92h=_ 790 > 125
Kepek Qim - Cim , 154 — 14,1 = 1,30 > 1,25 .
Kepek Cim - Su ve Kepek 154 — 9,7 = 570 > 1,25
Kepek Cim - Su ve Kiril. Bugday 154 — .92 = 6_,2_07 > 1,25
Cim - Su ve Kepek 141 — 97 = 440 > 1,25
Cim - Su ve Kirllmig Bugday 141 — 92 = 490 > 1,25
Su ve Kepek - Su ve Kimlmig Bug 9.7 — 92 = 0,50 <

1,25

Buna gire : .

a — Sahit gruptaki, yani Kompoze yem ve Cim alan gruptaki nymph’le-

rin: femur geligmesi, diger biitiin gruplardaki nymph’lerin femur geligmesin-
den Oneml derecede farkll olmugtur. Yalmz bu farklihk, Kepek - Cimle  bes-
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lenen grupta, hata hudutlarma gok yakmd1r Kepek Cim grubunu daha geri-
den (}1m ala.n grup takip etmektedlr o

b — Su Ve Kepek ve Su ve. Klnlmlg Bug'day a.la.n gruplar ise: §ah1de gare
oldukga za(;,nf bir gehgme gosi:ermlale}rdn ‘Hatta Syle ki, bu gruplar1n 5 nei
devre nymph’lerl lé.boratuvarda normal halde geligen Qol geklrgelerlmn 3 ncli
devre nymph'lem kadar bir bliyukluge ul aga. 'bmmglerdlr Zayif bir femur gehg-
mesi gosteren bu iki grubun femur uzimluk . ortalamblar . arasmdaki...fark
(0 50), .hesapla bulunan:-D = 1,25 den:kiigliktiic. Yani yemlerin zayaf geligme-
ye .olan tesgirleri: hata hudutlari dahilindedir. Her iki yem de gehgmeye farkh
tesir etmemiglerdir.

Deneme : 2,

Agagrdaki aragtirma, 3 ayn gruba dahﬂ 15 adet nymph’in ergin hale gecg-
mesginde etkisl olan gegitli yemlerin tesir derecelerini 6lgmek ve ayni zaman-
da nymph'lerin ergin:lale ge¢ig miiddetlerinin - birbirleriyle mukayesesini yap-
malk ‘igin _diizenlenmigtir. Kompoze Yem: ve Qiinle . beslehen nymipivler . yine
«Sahity olarak kabul edilmig, ergin-hale gegen mnymiphllerin dahil:oldGgu grup-
larin. devre -ortalamalar saatten giine gevnlerek klymetler «Vanyans analizi»
ile tahlil. edilmigtir, - ) T RTER SRR S A By

Col gekirgesi (Schlstocerca. gregarla Forsk) nymph’lerlnm ergln hale
gecmelerine tesir.eden. besin. madddeleri ve gruplarin devre ortalamialari giin
olarak Cetvel 15 de gosterilmigtir. :

CETVEL : 15 Ergin hale gegen nymph'lere verilen yamter il Gfup]‘é'rin Devre Qrtalamalar

Kavanozlara 'Gruplarin ‘Devre Orta.lamalarl ) S
konan besin o (G{m olarak)” Topll.c':im- ifasatt
maddeleri 1 2 3 4- 5
Qi e e 730 4,8 15,3 | 12,4_; i-g82| 380 | - _1';6
Kepek-Cii - -~ | 67| 41| 35| 76| 96| 318 6,3
t Sahit Grup (Komp. R T ! SR DR -
yem - Qim) o 56| 4034 73} 91 207 5,9
Ortalama 6.6 | 43 | 4 ) §i 89 |7 %8s

Bulunan klymetler «Varlyans anahm» 11e tahhl edllrm§ ve denemeden ci-
‘kan netlceler aaaqua aglklanmlstlr

Buna gore : .

A) Kareler Toplatm = 656 04

B) Genel Kareler Toplam1 = 91,72

C) Devreler Aram Kareler Topla.ml = 70,71

D) Gruplar Afag’ Kareler Toplarm = 7,62

)  Hata Kareler Toplam1 = 13,39 '
olmaktadu- :
' Bultinan degerler yardlml ile Cetvel 16 hazu'lanmlgtlr

CEI'VEL 16 Vanyans'Analuz “Tablosb -

Variyasyon Serbesth.k Kareler , Vasé:i - |:-Cetvelden
.Raynagi . |. .. Derecesi [ Toplami. | Kareler o -~ | %5 | %1
- Devreler- - | o 4 | 70,71 <1787 - | 1068 |-8,84 7,01
- @rupldr - : 2 | - te6z |- 380 |- 228 | 446 865
i Hata 8 13,39 1,67
Total 14 91,72
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Nymph'lerin beslenmesine, gruplan‘dakl mevcut yemlerm blrblrlnden fark-
I tesir edip” etmed1k1er1m a.nlamak 1¢m klymetlerm d2 D h1potez1 11e kont—
rolu yapllal ve e
: ‘3',81_ o
F = — " = 228 buliindu

1,67 B

Gruplar i¢in hesapla bulunan P = 228 degerl # cetvelinde P = %
noktasindaki 8,85 deferinden, hatta P = % 5 ‘seviyesindelei ‘446 degérindén
kiiglktlir. $u halde g'ruplarm aym populasyona dahﬂ olma 1ht1ma11er1 % 5 den
bile fazladir. H]potezm kabuhi gerekme'ktedlr IR

Buna gore B

a) Gruplardakl nymph lerin ergm hale gegmelerlnde barlz blr farkhlag-
ma olmarmighir, “Yani g Qeg:lt yemm ergmlegmeye olan tesn'lerl hemen hemen
aym olgulerde cereyan etmlstlr - '

Cimle beslerien * gruptal—n nymph’ler orta.lama olara.k 38 gunde er-
gin hale geleb11m1§1erd1r Bu grubun gahit grup orta.lamasma na.zaran 85 gun
sonra ergmles’ugl gorulmekted1r Tablat §artlar1 altmda gol geklrgelen 191n
38" gunluk Bir’ ergmlegme mhddetl onemh bir’ gec1kmey1 lfade efmemektedlr
N Gruplar arasmda behrh b]I' farkhla&mamn olmamas1 sebebl 11e ik1 ayn
ye‘rmn b1rb1r1yle ve §ah1de gore mukayesesml yapmag'a luzum yoktur N

_ ‘ . 0 / E T )

Qolgek:'rgeéi (Sch1stocerca gregar:a Forsk. ) nymph’
ve bu beslenmelerle 11g111 olara.k nymph 1er1n geliamelermde gorhlen farkhhk-
lar ‘teshit ed11m1§t1r ;

h Bu ma.ksatla yeni mflcar etnng olan 30 adet Qol geklrgem nymph'l ayr1
ayri kava.nozlara yerlegtirilmlg ve kavanozlar denemede kullamlan besm ge-'
gltlerme gore tesadﬁﬁ olarak 6 gruba ayrllmlgtlr Her grup, m]ktarlarl ve ter-
l-uplerl farkll olan yemlerle beslenmistlr Denemeler net1cesmde Kuru Kepek—
le beslenen gruptakl nymph'lerln ka.vanozlara konulduktan 36, 38 43 49 ve 50
saat sonra. su nbkéanllgi sebeblyle blduklem gorulmugtur Bundan da anla§1h-
yor k1 b1r1n01 devreyl ldrak eden gdl gelnrgem nymph’lennm gehgme]erme,
yemlerm kahtesmden z1ya.de bimyelermde mevcut su miktarlarl dlrekt olarak
teSIr etmektedir :

1 n01 ve 4 nci gruba Kepek Ve Kll'llrn.'!§ Bugday su lle blrhkte Verllmlg-
tir. Bu rasyona tabi olan nymph ler devre aralarlm normalden gok uzun b]I‘
zZamanda tamamlamlglar fakat hepsn de ergm hale gegemeden olmuslerdlr Ya.l-
niz Cim, Kepek - Cim ve Kompoze yemle b1r11kte Cim alan gruplardaki nymph’-
ler, tabif gelismeden farksr’ hir §ek11de devrelerini ta.mamlamlg ve: ergin hale
gegml.-;llerdu : :

' Denemelerden g1kan SOnug,lara gore yemlerm terkiplerini ve bﬁnyelerm-
dekl su mlkta.rlamm devamll olarak kontrol etmek syretiyle, laboratuvar gart-
lar1 altinda nymph lerin devrelerini normalden daha fazla uzatmak imkian da-
hilindedir. Fakat tabiat gartlari altinda nymph’lerin besin maddeleri ile olan
temasini kontrol etmek, beslenmelerine maéni olmak ve bu suretle nymph
devrelerini uzatmak ne dereceye kadar basarlh olncakfir ? Bunu onceden ta-
y¥in etmege imkan yoktur, :
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TESEKEKUR .- :

' Bu aragt:lrmamn noksansiz hale gelmesinde kiymetli ya,rdlmlarml gor-
diftim Fen Fakilltes] Dekam ve Sistematik Zooloji Kilrsilsli Midird - Prof.
Dr. Teviik Karabaf’a, laboratuvar c¢aligmas .olarak bana bu konu iizerinde
araghrma imkim saglayan Ankara Ziraf Miicadele Engtitiisli Orthoptera La-
boratuvar1 Sefi Sileyman Balimir'e ve denemeler esnasinda kiymetli mesaile-
rint zaman zaman benimle paylagmak ldtfunda bulunan Orthoptera Léaboratu-
var1 Bagasistam ibrahim Glmilgsuyu'na tegekkiirii bir borg bilirim. .

SUMMARY
THENUTRITIONOFDESERTLOCUST (SCHISTOCERCA
GRERAGARIA FORKS.) NYMPHS AND DEVELOPMENTAL

. DIFFERENCES OF.THE NYMPHS BY NUTRITION

Desert Locust (Schistocerca gregaria Forsk.) nymphs
were separated in different groups and each group were fed with various food
under the laboratory conditions. Consequently developmental differences of
the nymphs were observed.

‘For this purpose, newly hachted 30 Desert Locust nymphs were put in
the jars individually and according to various food which used on the ex-

periment the jars were separated 6 different groups at random. Each group

have been fed with same quantity and various combined food. The nymphs In
the group which were fed with dry bran  died.after 36, 38, 43, 49 and &0
hours for lack of water.-It's understood that water effect d.lrectly the develop-
ment of the first instar nymphs of Desert Locust rather than quality of the
food. _ . .

Thet nymphs which belong to 1 st and 4 th group were fed with bran
and middlings mixing some water in it. Duration of the nymphal stage in
these groups were much longer than normal duration of nymplial stage and
any of them could not complete their all’ nymphal stages to be adult. Only,
the nymphs which were fed with fresh grass, bran - fresh grass and combined
food - fresh grass completed their nymphal stages without difference from na-
tural development and they became adult. '

" According to the results of experiments; under the laboratory conditions,
with continuous contrel the combination of their food apd the gquantity of
water of food, it's possible to make longer than normal, the duration of the
life stages of the nymphs. But under the natural conditions, to control the
relation of the nymphs with food, fo prevent their nourtshment and by this
way to make longer the perlod of nymph will be succesfull or not; this Is
out of question and it’s impossible to estimate this before.
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