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Gokkusag1 Alabahgi, Avrupa Deniz Levregi ve Cipura I¢in
Alternatif Bitkisel Yag Kaynaklari

Onder YILDIRIM! Umit ACAR!

OZET: Diinya niifusunun gida gereksinimlerini karsilamada 6nemli bir yer tutan su iiriinlerine talep artmaktadur.
Su tirtinleri tiretiminde %40’lik bir yer tutan su iiriinleri yetistiriciliginde de balik besleme biiyiik 6neme sahiptir.
Balik beslemede, temel hammadde kaynagini balik unu ve balik yag1 bilesenleri olusturmaktadir. Balik yagi, insan
tilketiminde ve karasal hayvanlarin yemlerinde de kullanilmasindan dolayr ve yillik eldesi aveiliga bagl oldu-
gundan yemlerde maliyeti arttiran bir hammaddedir. Bunun yaninda, balik yagi omega-3 yag asitleri bakimindan,
rasyonlar i¢in miikemmel bir yag kaynagidir. Stirdiiriilebilir ve ekonomik yetistiricilik faaliyetleri i¢in balik yagina
alternatif, baligin besin ihtiyag¢larin1 karsilayabilecek yag kaynaklarinin bulunmasi zorunludur. Bu amagla, son
yillarda balik besleme {izerine yapilan ¢alismalarda temini kolay, ekonomik, iiretim miktarlar1 degisim gdsterme-
yen ve doymamis yag asitlerince zengin bitkisel yag kaynaklariin kullanilmasi tizerinde yogunlagilmistir. Deniz
ve tatlisu baliklarinda biiytime ve yem degerlendirmeyi olumsuz yonde etkilemeden balik yagmin kismen veya
tamamen bitkisel yag kaynaklar ile degistirilebilecegi belirtilmistir. Bu ¢alismada, ekonomik dneme sahip ti¢ balik
tirtinlin yemlerinde kullanilan farkl bitkisel yag kaynaklarimin etkileri yapilan giincel arastirmalar dogrultusunda
degerlendirilmistir
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ABSTRACT: The importance of aquaculture increases together with the rising demand for food for the continu-
ously growing world population. Aquafeed is of great importance in aquaculture which has a 40% share in fisheries.
The primarily raw materials of aquafeed are fish meal and fish oil. Due to its consumption by human beings and its
use in feed for terrestrial animals as well as its dependency on annual fishery yields, fish oil is a raw material with
rising costs. Besides, fish oil is an excellent lipid source due to its omega-3 fatty acid content. In order to provide
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that meet the requirements of the fish. For this purpose recent research on aquafeed was focused on easy to obtain,
economic and standardized unsaturated fatty acids rich for supply of vegetable oil sources. It was indicated that fish
oil can be replaced partially or totally by vegetable oils without any negative impact on growth performance and
feed evaluation of marine or freshwater fish. In this study the effects of different vegetable oil sources in fish diet
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GIRIS

Balik yagi, smurli tiretimine bagli olarak fiyati
siirekli olarak artan yem hammaddesidir. Balik yagi
tiretimi 2009 yilinda, yaklasik 1 milyon ton diizeyine
ulasmustir (FAO, 2012). Ulkemizde balik yag iiretimi
ise yaklasik 15.000 ton civarindadir (Yildirim, 2011).
Tahminlere gore, diinya balik yag1 iiretiminin %81°lik
kismi balik yemi sektoriinde kullanilmaktadir (Cham-
berlain, 2011). Balik yemlerinde yaglar, baliklarin
viicudunda temel anabolik ve katabolik olaylarin ger-
ceklesmesi i¢in ihtiyag¢ duyulan esansiyel yag asitlerini
saglamaktadir (Bell and Koppe, 2001). Yakin gelecek-
te, stoklar1 sinirli olan pelajik baliklardan elde edilen
balik yagi yillik iiretiminin, yem endiistrisinin ve ye-
tistiricilik sektoriiniin ihtiyaclarii karsilayamayacak
duruma gelecegi on goriilmektedir (Tacon et al., 2006).

Yaglar, baliklarin enerji ve yag asitleri ihtiyacini
kargilamalar1 agisindan 6nemli yem bilesenlerindendir.
Tiim omurgali hayvanlarda oldugu gibi baliklarin ras-
yonlarinda ¢coklu doymamus yag asitleri (PUFA) bulun-
mak zorundadir. Rasyonlardaki eksikligine bagli olarak
bliylime, saglik sorunlari, gelisme, lireme ve normal
viicut fonksiyonlarinda eksiklikler goriilmektedir. PU-
FA’larin biyolojik olarak etkin formlari genellikle C,
ve C,, iken metabolik formlari ise linoleik asit, linole-
nik asit, arasidonik asit, dekosaheksaenoik asit ve eiko-
sapentatonik asittir (Sargent et al., 1989). Son yillarda
balik beslemede yiiksek enerjili yemlerin kullanilma-
sina paralel olarak yaglarin énemi artmistir. Linolenik
ve linoleik yag asitlerinin tatli su baliklarinin larval
beslenmesinde dnemliyken (Higgs et al., 1992), lino-
lenik, arasidonik ve eikosapentaenoik yag asitleri tath
su baliklarinin yumurtalariin kalitesini arttirmaktadir
(Pickova and Morkore, 2007). Yemlerle birlikte alinan
yaglar ve yag asitleri normal biiylime ve gelisme icin
onemli besin kaynaklaridir. Deniz baliklar iyi biiytime
performansi i¢in esansiyel yag asitlerini (EPA ve DHA)
yemlerinde mutlaka almalar1 gerekir (NRC, 1993). Bu
anlamda yaglar dengeli biiyiime ve gelisme icin gerekli
onemli organik bilesiklerdir.

Balik yagmin en temel karakteristik ozelligi,
yiiksek oranda omega-3 (®-3) doymamis yag asitleri
(HUFA) igermesi ve bu yaglarin da baliklarin biiytime-
si ve saglikli olarak yetistiriciligin yapilabilmesi igin
esansiyel Ozellik tasimasidir. Ancak yem sektoriiniin
ve dolayistyla su iiriinleri yetistiricilik endiistrisinin de-
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vamliligim saglamak icin yemlerde balik yagina alter-
natif olarak kullanilabilecek ekonomik, siirdiiriilebilir,
insan ve balik sagligini da olumsuz etkilemeyecek yeni
yag kaynaklarinin bulunmasi zaruriyet arz etmektedir.
Glencross and Turchini (2011), yem tiretiminde balik
yagina alternatif yaglar kullanarak yaptiklari ¢aligma-
larda olumlu sonuclar elde edildigini bildirmislerdir.
Bitkisel yaglarin tretimlerinin kolay ve ucuz olma-
sindan dolay1 degisik oranlarda balik yagina alternatif
olarak kullanilabilecegi arastiricilar tarafindan kabul
edilmektedir. Cesitli caligmalarda balik yeminde bitki-
sel yaglarin kismen veya tamamen kullanilmasinin bii-
ylime performansi veya viicut kompozisyonuna negatif
etkisinin olmadig1 belirtilmektedir (Figueiredo-Silva et
al., 2005; Mourente et al., 2006; Giiler ve Yildiz, 2011;
Parpoura et al., 2011). Bitkisel yaglarin balik yag1 yeri-
ne yemlerde kullanilmasinin yayginlagmast ile birlikte,
balik yagina olan bagimlilik azalacak ve yem {iretim
maliyeti diisiip, su Urlinleri yetistiriciliginde giderlerin
en bliylik payini olusturan yem giderleri azalacaktir.

Yaygin olarak kullanilan bitkisel yaglar, palmiye
yagi, pamuk tohumu yagi, kolza tohumu yag1 ve soya
yagidir. Balik etinin yag asidi kompozisyonu genellikle
baliklarin beslendigi yemin etkisi altindadir (Watanabe,
1982). Bitkisel yaglar, balik yaginin aksine ®-6 ve ®-9
yag asitleri 6zellikle linoleik asit ve oleik asit bakimin-
dan zengindirler. Bu nedenle bitkisel yag kaynaklari
rasyonlarda balik yagini tamamen ya da kismen ikame
edebilmekte ve sonuglar1 bakimindan genellikle olum-
suz bir etkinin izlenmedigi bildirilmektedir.

Bitkisel yaglar, fitosteroller ve tokoferoller olarak
adlandirilan kiigiik yag bilesenlerini igerirler (Kamal-
Eldin, 2005), bu bilesikler dogal ortamlarda balikla-
rin beslendikleri yemlerde bulunmazlar. Fitosteroller
dogal olarak bitkisel yaglarda bulunurlar ve yap1 ola-
rak kolesterole benzerler. En bol bulunan fitosteroller
[-sitostereol, kampstereol ve stigmastereol’diir. Fitos-
teroller, kolesterollerin metabolizmasini etkileyerek
baglanma yerlerini alirlar bdylece insanlarda diisiik
yogunluklu lipoprotein kolesterol diizeyini azalttiklar1,
buna bagli olarak kalp hastaliklar1 riskini azaltiklar1 ile-
ri siirlilmektedir (Earnest et al., 2007).

Bitkisel yaglarin igerdigi diger bir yag bilese-
ni de tokoferollerdir. Tokoferoller, a-tokoferoller ve
v-tokoferoller olmak iizere ikiye ayrilirlar ve E vita-
minin temel bilesenlerini olustururlar (Kamal-Eldin,
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2005). Tokoferoller, bitkisel yaglarin ana bilesenleri
degildir, fakat varliklar1 doymamis yag asitlerinin ok-
sidasyonunun engellenmesine yardimci olur. Bu 6zel-
liginin yani sira yapisindaki E vitamini sayesinde balik
etlerinin raf omriinii uzattig1 bilinmektedir (Jensen et
al., 1998).

Lipidler, yapist nedeniyle suda ¢oziinmeyen bile-
siklerdir. Bunlar polar ve noétral lipidler olarak isimlen-
dirirler. Polar lipidler, fosfolipidleri igerirler ve genel
olarak hiicre zarmin yapisina katilirlar. Noétral lipidler,
trigliserol, diacilgliserol, monogilgliserol ve sterolleri
icerirler ve genel olarak enerji kaynagi olarak kullani-
lirlar. Tek ¢ift bag iceren yag asitleri tekli doymamis
yag asitleri diye adlandirilirken iki veya daha fazla bag
iceren yag asitlerine ¢coklu doymamis yag asitleri olarak
adlandirilmaktadir. Yag asitlerinin isimlendirilmesinde
karbon zincirinin sonundaki metil grubu ile birinci ¢ift
bagin arasindaki iliski dikkate almir. Eger birinci ¢ift
bag {iglincii karbon atomuna bagliysa omega-3 (®-3)
yag asidi, altinci karbon atomuna bagliysa omega-6 (®-
6) yag asidi olarak isimlendirir.

Baz1 yag asitleri, hiicrenin yapisi ve fonksiyonlar
acisindan 6nemlidir bu yiizden bu yag asitleri esansiyel
yag asitleri olarak adlandirilirlar. Esansiyel yag asitleri
viicutta sentezlenemezler, mutlaka digaridan alinmak
zorundadir. Omurgalilar i¢in 18:3®-3 (a-linolenik asit),
18:20-6 (linoleik asit) ve 20:4w®-6 (aragidonik asit)
esansiyel yag asitleri esansiyel olarak kabul edilir.

Baliklarda Lipid Metabolizmasi

Yaglarin metabolik bilesenleri olan yag asitleri,
baliklarin iireme, biiyiime ve saglik gibi birgok viicut
fonksiyonlarinda 6nemli role sahiptir. Baliklar yaglar
benzersiz bir sekilde depolama ve kullanma yetenegine
sahiptirler. Farkl tiirler, tuzluluk ve sicaklik gibi degi-
sen ¢evresel faktorlere bagl olarak 6zel lipid metabo-
lizmalart gelistirmislerdir.

Genel olarak lipidlerin sindirimi sindirim kanalin-
da lipaz ve kolipaz enzimleri ile olur. Salmonidlerde,
lipidlerin birincil olarak hidrolize edildigi yer pilorik
seka ve on bagirsaktir (Denstadli et al., 2004). Kisa
zincirli yag asitleri ve gliserol enterositlerde dogrudan
absorbe edilirken uzun zincirli yag asitleri lipaz ile par-
calanarak, miseller olarak adlandirilan negatif yiiklii
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agregatlart olusturmak i¢in enzimatik islemin basari-
st i¢in Once safra tuzu ile kii¢iik damlaciklara ayrilir,
limenlerden gegerek ayrisir ve yag asitleri epitel zara
gecerler. Entorositlerin i¢inde yag asitleri fosfolipidler
ve trigliseridler (triacilgliseroller) olmak iizere yeniden
esterlestiririlir ve silomikron olarak adlandirilan komp-
leks proteinlerle birlikte toplanarak lipoproteinler veya
diisiik yogunluklu lipoproteinler olarak hepatik portal
ven ve lenf sistemi yoluyla karacigere tasiirlar (Ba-
bin and Vernier, 1989; Tocher, 2003). Yag asitlerinin
taginmast ile ilgili kabul géren diger bir tasima yolu ise,
memelilerin lenf sistemine benzer bir tagima sistemi ile
lipidlerin bagirsaklardan direkt kas ve yag dokusuna
taginmasi seklindedir. Diisiik yogunluklu lipoproteinler
karacigerden diger dokulara dorsal aort tarafindan tasi-
nirlar. Yag asitlerinin balik viicudundaki son metabolik
olaylar1 baliklarin beslenmeleri ile alakalidir.

Yem Lezzetliligi

Su iiriinleri yetistiriciliginde kullanilan en iyi yem,
kuskusuz onu tiikketen tiiriin optimum biiyiimesini sag-
lamasi yaninda tadiyla da istahla kabul gérmelidir. Ba-
liklarin giinliik enerjilerini etkileyen en énemli faktor
yem alimlaridir (De la Higuerra, 2001). Rasyonlarda
balik yagi yerine kullanilacak olan bitkisel yaglar, balik
yagtyla esit miktarlarda kullanildiklarinda giinliik enerji
ihtiyacinda ¢ok kiiciik degisimler beklenir. Bunun yan
sira farkli yag kaynaklar1 farkli sindirilebilirlige sahip
olabilir, bunu engellemek i¢in rasyonlarda enzim kul-
lanilmas1 gibi bazi modifikasyonlara gidilebilir. Bunun
sonuglarmin tam anlasilmasi igin gelecekte konu ile il-
gili daha ¢ok calismaya ihtiya¢ vardir (Turchini et al.,
2009). Yapilan bazi ¢aligmalar balik yag1 yerine bitkisel
yaglarmn kullanilmasimin yem alimi ve lezzetine etkisi-
nin olmadigini ya da ¢ok az oldugunu belirtmektedir.

Bitkisel Yag Kaynaklar1 ve Biiyiime Perfor-
manslari

Balik yagina olan bagimlilig1 azaltmak i¢in son yil-
larda 6nemli calismalar yapilmistir. Balik yemlerinde
bitkisel yaglarm kullanimi daha ucuz yem iiretimine
olanak saglamaktadir. Ayrica, bitkisel kaynaklarin sii-
rekli tiretimleri oldugundan dolay1 daha stirdiiriilebilir
yag eldesini miimkiin kilmaktadir. Ulkemizde yetis-
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tiriciligi yapilan tlirlerden gokkusagi alabaligi (On-
corhynchus mykiss), levrek (Dicentrarchus labrax) ve
cipura (Sparus aurata) baliklar iizerinde yapilan yakin
gecmis aragtirmalar, balik yemlerinde balik yag1 yerine
kullanilan bitkisel yag kaynaklarmin biiytime perfor-
mansi ve yem degerlendirmesi lizerine etkileri Cizelge
1 ve Cizelge 2’te verilmistir.

Kolza tohumu yagi, salmon tiirleri, tatli su baliklar1
ve deniz baliklar1 yemlerinde balik yag: yerine kulla-
nilan PUFA bakimindan 6zellikle linoleik asit ve oleik
asit bakimimdan zengin fakat, -3 PUFA bakimindan
fakirdir (Izquierdo et al., 2005). Atlantik salmon ve
gokkusagi alabaliklarmin yemlerinde palmiye yaginin,
balik yag1 yerine tamamen veya kismen kullanilmasinin
bliylime ve yem degerlendirmeye olumsuz etkilerin be-
lirlenmedigi ileri siiriilmektedir bulunmamaistir (Rosen-
lund, 2001; Caballero et al., 2002). Benzer bir sekilde
Cabellero et al., (2002) gokkusagi alabaliklarinin yem-
lerinde kolza yagim balik yaginin %61°1 olacak sekil-

de kullanilmasinin biiytimeye negatif etkisi olmadigini
belirtmiglerdir. Yine ayni1 arastiricilar kolza ve palmiye
yagini esit oranlarda olacak sekilde balik yaginin %80°1
yerine kullanmislar ve negatif etkiye rastlamadiklarini
bildirmislerdir. Petterson et al., (2009)’de benzer olarak
balik yag1 yerine %75 oraninda kolza yag1 kullanilma-
snin gokkusagi alabaliginin biiyiime performansina
negatif etkisi olmadigini belirtmislerdir. Deniz baliklari
yemlerinde de kolza yag1 balik yaginin yerine yiiksek
oranlarlarda kullanilmis ve negatif etkisi belirlenme-
mistir (Izquierdo et al., 2005; Fountoulaki et al., 2009).

Soya unu ve soya yagi, balik unu ve yagi yerine
kullanilan yem hammaddesidir. Martins et al. (2006)
soya yaginin balik yagiin %50°si oraninda kullanil-
mast halinde kontrol grubuna gore daha iyi bir biiylime
elde edildigini, Sener ve Yildiz (2003) ise %100’ ola-
cak sekilde kullanilmasinin herhangi negatif etki yarat-
madigini belirtmiglerdir. Martins et al. (2006)’u destek-
ler nitelikte baska bir ¢caligma, Caballero et al., (2002)

Cizelge 1. Gokkusagi alabalig1 (Oncorhynchus mykiss) yemlerinde balik yagi yerine kullanilan bitkisel yag kaynaklarinin biiyiime

performansi ve yem degerlendirmesi iizerine etkileri

o y % . . Deneme ilkagirhk  Son
Bitkisel yag Kullamm Balik tiirii siiresi (@) agirhk(g) SGR FCR Kaynak
Zeytin yag1 30 64 giin  242.8+10.2 743.1423.2 1.76£0.12 - Cabaggrg’zet al,
Kolza yag1 61 64 giin  253.5+£10.5 761.7431.0 1.73£0.10 - Cabalzlzr(;’zet al,
Soya yagi 50 64 giin 25224147 751.8424.0 1.72£0.13 - Cabaggr(;’zet al,
Kolza:Palmiye 80 64 gin  246.7£7.7 774.0449.7 1.79£0.06 - Caballero et al.,
yagi 2002
NP . Sener ve Yildiz,
Aycicegi yagt 100 60 giin  5.78+0.38 33.87+0.94 1.15+0.06 - 2003
Soya yagt 100 60 giin ~ 5.78+0.38 34.54+1.03 1.16£0.08 - Senerzvof)zﬂdlz’
G. alabalig1 L .
Soya yag 50 84giin  51.9402 1764432 2.240.0 - Figueiredo-Silva et
al., 2005
(Oncorhynchus
Palmiye yag1 50 70 giin 27 76.7+£7.1 1.45+0.13 1.79+0.62 Fonseca et al., 2005
Zeytin yagi 100 mykiss) 42 giin 185 344 - - Choubert et al., 2006
Soya yagi 50 84 glin  51.9+0.2 176.443.2 1.5£0.03 1.0+0.02 Martins et al., 2006
H1{1d1stan cevizi 50 231 giin 2419 1160 0.678 135 Ballestrazzi et al.,
yagi 2006
Kolza yag1 75 60 giin  74.1£16.1 142.4+23.7 2.0+0.3 - Petterson et al., 2009
5:;“ Tohumu 100 72gin 884 3322 1.4 1.1 Turchini et al., 2009
Pamuk tohumu 100 60 giin  88.042.21 142.842.97 0.85£0.05 - Giler ve Yildiz,
yag1 2011
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Cizelge 2. Cipura (Sparus aurata) ve Avrupa Deniz Levregi (Dicentrarchus labrax) yemlerinde balik yag1 yerine kullanilan bitkisel
yag kaynaklarinin bilylime performansi ve yem degerlendirmesi iizerine etkileri

° D ik agirhk
Bitkisel yag Kulli:mm Balik tiirii s(:;?:;e 2(1:)11‘ ! Son agirhk(g) SGR FCR Kaynak
. . Levrek (Dicentrarchus Parpoura and
Zeyt 45-1 1 4 195.2 44 -
eyHn yagt 5-100 labrax) o8 ? 93 0 Alexis, 2001
. Levrek (Dicentrarchus . Izquierdo et al.,
S 60 39 7.93£0.09 31.38+0.40 1.53£0.01 -
oya yagt labrax) g 2003
. Cipura (Sparus . Menoyo et al.,
.8+48. .68+0. 42+0.
Soya yagi 60 aurata) 204 giin 85 460.8448.5  0.68+0.03 1.4240.03 2004
L k (Di M te et al.
Zeytin yag1 60 evrek (Dicentrarchus ¢ 94 40494907 0.61+006 - ourente etak,
labrax) 2005
Keten t(jhurnu 60 Cipura (Sparus 159 giin g5 458.8445430  0.6740.01 i Izquierdo et al.,
yagi aurata) 2005
5 Cipura (Sparus . Izquierdo et al.,
48+49. .66+0. -
Kanola yag1 60 aurata) 159 giin 85 446.48+49.58 0.66+0.02 2005
i Izqui t al.
Soya yag 60 Gipura (Sparus 159 giin 85 460.15+48.82  0.68+0.02 - zquierdo ctal.,
aurata) 2005
Levrek (Dicentrarchus Montero et al.,
S 5 60 150 gii 75 371.73£34.93  0.52+0.02 -
Oya yagl labrax) gun 2005
Levrek (Dicentrarchus Martins et al.,
S S 25-50 84 gii 16,3+0,8 38,1+4,5 1.0+0.1 1.4+0.2
Oya yagl labrax) gin o5 D 2006
L k (Dic : M te et al.
Kanolayagi 60 evrek (Dicentrarchus ¢ 94 4304+81.8 0.63+007 - ourente etak,
labrax) 2006
Keten t(v)humu 60 Levrek (Dicentrarchus 239 giin 94 43434743 0.64+0.05 i Mourente et al.,
yagi labrax) 2007
. Cipura (Sparus . Fountoulaki et al.,
Kanol 1 112.04£1.4  252.36+7.2 - 1.85+0.1
anola yagi 69 aurata) 70 giin 0 52.36£7.27 85+0 2009
i Fountoulaki et al.
Palmiye yagi 69 Gipura (Sparus 170 giin ~ 114.3442.58 229.4145.53 ; 2.14+0,06 ~ oomowadietal,
aurata) 2009
B Cipura (Sparus . Fountoulaki et al.,
9243, A44+1. - .72+0.
Soya yagi 69 aurata) 170 glin -~ 113.92+3.31 259.44+1.63 1.72+0.02 2009

tarafindan yapilmis ve balik yag1 yerine %50 soya yagi
kullanilabilecegi belirtilmistir. Soya yaginin levrek ve
cipura yemlerinde de negatif etkisi olmaksizin %60-70
oranlarinda kullanilabilecegi ifade edilmistir (Izquierdo
et al., 2003; Menoyo et al., 2004; Izquierdo et al., 2005;
Montero et al., 2005; Fountoulaki et al., 2009).

Palmiye yaginin birkag balik tiirii iizerinde balik
yag1 yerine negatif etkisi olmaksizin kullanilabilecegi
belirtilmistir. Fonseca-Madrigal et al. (2005), gokku-
sag1 alabalig1 yemlerinde balik yagimin %50’si olacak
sekilde kullanmiglar ve bu miktarin biiyiime paramet-
relerine herhangi bir negatif etkisinin olmadigini ifade
etmislerdir.

SONUC

Su iirlinleri yetistiriciliginde en karli iirtin eldesi,
minimum maliyet-en iyi biiylime denklemiyle saglan-
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maktadir. Rasyonlarin dengeli ve yeterli sekilde besin
maddesi igermesi ile ekonomik balik iiretimi gercekles-
tirilebilecektir. Bitkisel yaglar, balik yag1 yerine ikame
edilerek, yetistiriciligi yapilan ekonomik deniz ve tath
su baliklarinda biiyiimeyi olumsuz etkilemeden iyi bir
®3 ve 06 kaynagi olarak kullanilmaktadir. Tatli su ba-
liklarinda bitkisel yaglar %100’e kadar balik yag: ye-
rine kullanilabilirken deniz baliklarinda bu oran heniiz
%60 diizeyindedir. Ulkemizde de, potansiyel yaglik
yerel hammadde kaynaklarmin kullanim olanaklarinin
arastirilmasi maksadiyla ¢alismalara hiz verilmesi, hem
mevcut altyapimizin yenilenmesi ile atil kaynaklarin
ekonomiye kazandirilmasina ve hem de hammadde
olarak balik beslemedeki bosluklarin doldurulmast agi-

sindan biiylik 6nem tasimaktadir.
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