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Akdeniz Bolgesindeki Makiliklerde Bulunan Cal Tiirlerin
Gelisme Seyirleri

Stileyman TEMEL' Mustafa TAN?

OZET: Bu arastirma, Erdemli-Mersin yoresindeki makiliklerde bulunan gali ve agagst tiirlerin gelisme seyirlerini
belirlemek amaciyla yapilmistir. Tiirlerin gelisme seyirlerinin rakim ve yoneye gore degisimi beklendigi igin farkl
rakim ve yoneyler, faktor olarak ele alinmistir. Calisma 3 degisik rakim (0-400 m, 400-800 m ve 800 m {izeri) ve
2 farkli yoneyde (kuzey ve giiney) parselsiz 6rnekleme yontemine gore kurulmustur. Vejetasyondaki mevcut gali
ve yari gali tiirlerinin fenolojik gelisme seyirleri Nisan 2005- Nisan 2007 dénemlerinde incelenmistir. incelemeler,
bitki gelisimlerinin hizli oldugu dénemlerde haftada bir kez, diger gelisme donmelerinde ise ayda en az iki defa
gidilerek diizenli olarak yapilmistir. Farkli rakim ve yoneylerde belirlenen 3 tekerriirlii 6 6rnek deneme alaninda
toplam 38 cali tiiriine rastlanmistir. Fakat bu makalede, hayvanlar tarafindan ¢ok fazla tercih edilen ve yogunlugu
fazla olan 26 tiire ait fenolojik gozlemler kayit altina alinmistir. Mevcut ¢ali tiirlerinin gelisme seyirleri tiirlere
gore farklilik gostermistir. Cali tlirlerinin rakimlara gore gelisme seyirleri bariz bir sekilde farkli olurken, yoneylere
gore ise ayni derecede bir farkliligin olusmadig1 saptanmustir. 0-400 rakimda tiirler, diger rakim kotlarina gére daha
erken bir donemde fenolojik gelismelerini tamamlamislardir. Bu durumda diisiik rakimda tiirlerin daha erken bir
donemde otlatma olgunluguna geldigi belirlenmistir.
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The Growth Patterns of Shrub Species in Maquis in
Mediterranean Region

ABSTRACT: This study was conducted to determine the growth patterns of shrub species in maquis in the district
of Erdemli-Mersin in Turkey. Different altitudes and slope aspects are discussed as factor since the growth pat-
terns are expected to change in accordance with altitude and aspect. The experimental design with three different
altitudes (0-400 m, 400-800 m and over 800 m) and two slope aspects (north and south) was determined according
to sampling method without plot. The phenological growth patterns of the existing shrub and semi-shrub species in
vegetation were observed during the period of april 2005 to april 2007. Observations were conducted once a week
in the periods when plant growth is fast and at least twice a month in other growth periods. Totally 38 shrub species
were found in six sample fields with tree repitition at different altitudes and aspects. However, in this article, phe-
nological observations of 26 species that are mostly preferred by animals and that have high density were recorded.
The growth patterns of existing shrub species differed according to species. It was determined that while shrub
species’ growth patterns are obviously different in terms of altitude, any difference at the same level did not ocur
in terms of aspects. At low altitude (0-400 m), the species completed their phenological growth earlier than other
altitudes. Therefore, it was determined that the species reach the grazing maturity earlier at low altitudes.

Keywords: Shrub species, growth pattern, altitude, slope aspect
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GIRIS

Fenolojik gozlemler; bitkilerin ¢evre sartlarina
kars1 gosterdikleri tepkiyi ortaya koymada biiyiik 6nem
tasirlar. Ozellikle abiotik faktorler, bitkilerin yeryiiziine
dagilislarini, morfolojilerini, anatomilerini ve gelisme
seyirlerini farkli oranlarda etkilemektedirler (Angell et
al., 1990). Orta enlemde, tiirlerin ¢i¢ceklenmesi, yap-
raklanmasi1 ve biiyiimeye baglamasinin yiiksek oranda
hava sicakligina bagli oldugu ve yillik kiitle tiretiminde
ozellikle biiyiime donemi baslangicindaki hava sicak-
ligiin etkisinin, yagisin etkisinden daha fazla oldugu
vurgulanmaktadir (Fitter et al., 1995; Sparks et al.,
2000). Kummerow (1989), Akdeniz tipi ekosistemler-
deki calilar iizerinde yaptigi ¢calismasinda, fenolojik ve
morfolojik analizler sonucunda bu tiirlerin adaptasyon
kabiliyetlerini ortaya koymaya calismistir. Ancak aras-
tirici, anatomik 6zellikler ve sadece basit karakterler ile
cali tiirlerinin adaptasyon degerleri hakkinda sonug ¢i-
karilmayacagi kanisina varmigtir.

Tiirkiye’nin giiney-dogusundan batisina kadar uza-
nan Toros Daglarinin yer aldigi Akdeniz Bolgesinde,
sahip oldugu iklim ve topografik yapisindan dolay1 bit-
ki cesitliligi yiiksektir. Yine de bu bolgede hakim bitki
oOrtlisii maki ve bu alanlari da en iyi kullanan hayvanlar
kecilerdir. Tiirkiye’nin ¢ogu bolgesinde oldugu gibi bu
bolgede de ruminant hayvanlarin iiretkenligi, yaz do-
nemlerinde yliksek kaliteli kaba yemlerin yetersizligin-
den dolay1 yetersiz beslenme ile sinirlandirilmaktadir
(Karabulut et al., 2006). Gutman et al., (1999) otsu tiir-
lerin erken gelisme donemlerinde vejetasyonda yogun
bir sekilde bulunduklarini, olgunlagsmayla birlikte ve-
jetasyondan ¢ekildiklerini, fakat ¢ali ve agag tiirlerinin
ise yil igerisinde devamlilik arz ettigini belirtmislerdir.
Otsu tiirlerin bulunmadig1 ya da hayvanlarin gereksi-
nimlerini karsilayamayacak kadar az oldugu dénemler-
de herdem yesil ve yapragini1 doken cali ve odunsu tiir-
ler hayvanlarin beslenmesi i¢in 6nemli besin kaynagi
durumundadirlar (Silva-Pando et al., 1999). Dolayisty-
la bu cali ve agag tiirlerin Akdeniz Bolgesinde otlayan
ruminantlarin beslenmesinde énemli bir yere sahip ol-
dugu belirtilmistir (Karabulut et al., 2006).

Yem kaynagi olarak makiliklerin bu amagla de-
gerlendirilmesi son 10-15 yilda bilim adamlarinin dik-
katini ¢gekmis ve ¢ok sayida aragtirma yapilmistir (Le
Houerou, 1998; Platis and Papanastasis, 2003). Oysa
iilkemizde bu alanlarin korunmasi, bakimi, 1slahi, fe-
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nolojik gelisme seyirleri, verim ve besin degeri konu-
sunda c¢ok az sey bilinmektedir. Bu bilgilerin derlen-
mesiyle bolgedeki hayvancilik faaliyetlerinin planlan-
mast kolaylasacaktir. Bu nedenle arastirmada makilik
alanlardaki tiirlerin yil igerisindeki gelisme seyirlerinin
rakim ve yoneye gore degisimi incelenmistir. Akdeniz
Bolgesi igin bu kadar 6nemli olan ¢ali ve agagsi tiirlerin
gelisme seyirlerinin bilinmesi, bu alanlarin daha etkin
kullanim firsatlarini ortaya ¢ikaracaktir.

MATERYAL VE YONTEM

Bu calisma, Mersin-Erdemli yoresi makiliklerinde
en kiicigii 10, en biiyiigii 200 da olan alanlarinda iki yil
siireyle (2005-2007) yiiriitilmiistiir. Arastirma makilik
yogunluklarinin farkli oldugu 3 degisik rakim (0-400
m, 400-800 m ve 800 m’nin iizerinde) ve 2 farkli yo-
neyde (kuzey ve giiney) parselsiz 6rnekleme yontemine
gore kurulmustur. incelenen &zellikler, 0-400 m, 400-
800 m ve 800 m iizeri rakimda ve ayn1 yoneyde tekrar-
lanan degerler birlestirilerek (3 tekerriir ve 6 6rnekleme
alanin ortalamas: alinarak) degerlendirilmistir. Ornek-
leme alanlar segilirken hayvanlar tarafindan stirekli ot-
lanan ya iki zit tepenin birbirine bakan kesimleri ya da
ayni1 tepenin birbirine zit olan bdlgeleri secilmistir. G1
ve K1 No.lu 6rnek alanlar sahile yakin olan 0-400 m
rakimda, G2 ve K2 6rnek alanlar1 yogun makilik kusak-
ta bulunan 400-800 m ve G3 ve K3 &rnek alanlart ise
makilik kusaginin iizerinde olan 800 m ve iizeri rakim-
da bulunmaktadir.

Deneme alaninda uzun yillar ortalamasina gore
toplam yagis miktar1 602.7 mm, ortalama sicaklik 19.2
°C ve aylik ortalama nispi nem % 70.4; denemenin yii-
ritildiigii yillarda ise bu degerler ortalama olarak sira-
styla423.2 mm, 19.9°C ve % 65.50 olarak dl¢iilmiistiir
(Anonim, 2007). Aragtirma alan1 biiytlik toprak grupla-
rina gore 1000 m’ye kadar olan kesimde kirmizimsi
Akdeniz topraklart (Terra-rossa), 1000 m {izeri olan
yerlerde ise kirmizimsi kahverengi Akdeniz topraklari
sinifina girmektedir (Atalay, 1987). Deneme alan1 top-
raklarinda yapilan analiz sonuglarina gore su ile doy-
gunluk, toprak reaksiyonu (pH) ve tuzluluk yoniinden
benzer sonuglar elde edilmis ve arastirma sahasi top-
raklariin hafif alkali, tinl1 ve tuzsuz oldugu belirlen-
mistir.
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Fenolojik gozlemler 2005 yili nisan ayinda bas-
lamis ve 2007 yili nisan ayma kadar devam etmistir.
Tiirlerin yapraklanma zamanlari, ¢igeklenme dénemle-
ri, meyve baglama ve tohum verme zamanlari, Giliven
(1997) tarafindan gelistirilen Ol¢iitlerden yararlanilarak
tespit edilmistir. iki y1l boyunca bitki gelisimlerinin
hizli1 oldugu donemlerde haftada bir kez, diger gelis-
me donmelerinde ise ayda en az iki defa gidilerek veje-
tasyondaki mevcut ¢ali ve yari1 ¢ali tiirlerinin fenolojik
seyirleri diizenli olarak teker teker izlenerek inceleme
yapilmistir. Cali tiirlerinin yaprak sararma ve yaprak
dokiimii ile ilgili fenolojik gelismelerini belirlerken ilk
yaprak sararma ve yaprak dokiimlerine baglama zaman-
lar1 degil, mevcut yapraklarin yaklasik en az %50 sinin
sarardigi ve dokildiigli donemler kistas olarak alinmig-
tir.

BULGULAR VE TARTISMA

Arastirma sahasinda toplam 38 cali ve agagsi cal
tiirii belirlenmistir. Ancak belirlenen tiirlerin bazilari-
nin hayvanlar tarafindan ¢ok az tercih edilmesi ve bir
kisminin da vejetasyondaki yogunlugunun yok denecek
kadar az olmasindan dolay1, sadece 26 ¢ali tiiriin gelis-
me seyri kayit altina alinmistir ( Cizelge 1, Cizelge 2,
Cizelge 3, Cizelge 4 ve Cizelge 5). Mevcut cali tiirleri-
nin fenolojik gelisme seyirleri tiirler arasinda farklilik
gostermistir. Bu beklenen bir sonugtur. Clinkii her tiiriin
genetik yapisi ve gereksinim duydugu abiotik faktorler,
tiirlere gore farklilik gostermektedir. Cizelgelerden de
anlasilacag1 gibi yil icerisinde en erken gelisme seyri
gosteren tiirler, kegidldiiren, sariliciakasma, kegiboynu-
zu ve saparna bitkileri olmustur. Sarisalkim ve karacali
tiirleri ise gelismelerine daha ge¢ donemde baslamis ve
bitirmiglerdir. Bitkilerin biiylime ve fenolojisinde olu-
san farkliliklar, kullandiklar1 fotosentetik yolla alakali
olabilir (Kemp, 1983). Buna ragmen bitkilerin biiyiik
bir ¢ogunlugunun yil igerisindeki gelisme seyri bas-
langici ilkbahar mevsimine (Mart-Nisan-Mayis) rastla-
mistir. Yine gozlem sonuglarma gore, en erken gelis-
me gosteren tiirlerin fenolojik gelismelerini en erken
tamamlayan bitkiler oldugu gortilmistiir. Sebep olarak
ilkbaharda olusan daha yiiksek hava sicakliklarmin yil
icerisinde bitkilerin daha erken gelismesine neden ol-
dugu soylenebilir (Estrella, 2000). Genel olarak eko-
sistemdeki mevcut bitkilerin yartya yakininin herdem
yesil oldugu, yil boyunca siirekli bir fenolojik gelisme
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ve Ozellikle de yapraklilik durumu goézlemlenmistir.
Bu durum, hayvanlara daha uzun bir otlatma periyodu
sagladig1 i¢in biiyiik bir avantaj olarak goriilmektedir.
Calismada en erken yapraklanma safhasina gosteren
tiirlerin sariliciakasma ve kegioldiiren tiirlerin oldugu
tespit edilmistir.

Arastirmada, yil igerisinde tiirlerin ilk ulastikla-
11 fenolojik evre, ciceklenme sathasi olmustur. Ciinkii
bitkilerdeki cigeklenme olayi, iklimde meydana gelen
degisiklige en duyarli olan fenolojik sathalardan biri-
dir (Spano et al., 1999). Yine ilkbahar doneminde bit-
kilerde meydana gelen ¢igeklenme olaylari, bir once-
ki ayda olugan hava sicakligi ile son derece yakin bir
iligki igerisindedir (Maak and Storch, 1997). En erken
ve en geg ciceklenme sathasi gosteren bitkiler sirasiy-
la kegiboynuzu ve sar1 salkim tiirleri olurken, en uzun
ciceklenme periyoduna (3-3.5 aylik) sahip bitkinin ise
develik oldugu tespit edilmistir. Cali tiirlerinin meyve
donemine gelmeleri genellikle yaz mevsimine (Hazi-
ran-Temmuz-Agustos), meyve olgunlagsma donemleri
ise yaz (Haziran-Temmuz-Agustos) ve sonbahar (Ey-
lil-Ekim-Kasim) mevsimlerine rastlamistir.

Fenolojik gelisim seyri konusunda tiirler arasinda
yapilan farkli ¢calismalarda elde edilen sonuglar, bizim
yaptigimiz caligmalarla benzerlik gostermistir. Kegi-
boynuzu bitkisinin meyve olgunlasma déneminin gec
yaz donemine geldigi Martins-Loucao (1985), saparna
tiirlinlin ise meyvelerini ayn yil icerisinde degil, erte-
si y1l igerisinde olgunlastirdiklart Yaltirik (1993), tara-
findan da belirtilmigtir. Kurt (2000), Mersin yoresinde
yaptig1 caligmada, delice tiiriiniin nisan-may1s aylarin-
da ¢igek actigini, mayis ayinda meyve bagladigini ve
kasim ayinda da meyve olgunlagtirdigini belirtmistir.
Yine kermes mesesinin nisan-mayis aylarinda ¢igek ac-
tigin1, haziran ve eyliil arasinda meyve donemine girdi-
gini belirtmistir. Arastirmada pamukguk tiirliniin feno-
lojik gelisme evrelerini kig ve ilkbahar mevsimlerinde
tamamladiklar1 belirlenmistir. Harley et al. (1987)’da,
bu tiiriin ki donemlerinde biiytimelerini tamamladikla-
rin1 belirtmislerdir.

Cali tiirlerinin rakimlara gore gelisme seyirleri de
farklilik gostermistir. Diisiikk rakimlarda tiirlerin yap-
raklanma, ciceklenme ve meyve donemleriyle ilgili
fenolojik evreleri, orta ve {ist rakimlara gére daha er-
ken bir donemde gergeklesmistir. Sebep olarak, diigiik
rakimlarda ilkbahardaki hava sicakliginin yil igerisinde
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Akdeniz Bolgesindeki Makiliklerde Bulunan Cali Tiirlerin Gelisme Seyirleri

bitkilerin biiyiime ve gelismeleri i¢in daha erken bir d6-
nemde optimum seviyeye ulasmasindan kaynaklandig:
soylenebilir (Chmielewski and Rotzer, 2001). Ug ra-
kim kotunda da en erken gelisme gosteren bitki sarilici
akasma tiirli olurken, sar1 salkim ve karagali tiirleri en
gec gelisme gosteren bitkiler olmustur. Yiiksek rakim
kotunda bitkiler, daha ge¢ bir donemde gelisme seyrine
baslamis ve daha erken bir donemde bitirmislerdir. Se-
bep olarak yiliksekligin artmastyla, bitkilerde biiytime ve
gelismeyi saglayan yillik toplam sicakliklar azalmakta
ve sicakligin diismesi ile de topraktan su temini giigles-
mekte ve dolayisiyla vejetasyon devresi kisalmaktadir.
Ciinkii bitkilerin yapraklanmasi, ¢igeklenmesi, meyve
vermesi ve meyvelerini olgunlastirmasi sicaklikla ala-
kalidir (Cepel, 1978). Ayrica sicakligin etkisi bitkilerin
ilkbahar gelisme donemlerinde oldugu kadar, sonbahar
fenolojik evreleri i¢in o kadar belirgin olmamasindan
kaynaklandig1 da ifade edilebilir (Estrella, 2000).

Arastirmada bazi tiirler hari¢ mevcut cali tiirleri-
nin yoneylere gore farkli fenolojik gelisme seyri gos-
termeleri, rakimlarda oldugu kadar belirgin bir farklilik
gostermemistir. Ozellikle orta ve yiiksek rakimlarda yer
alan yoneylerde mevcut cali tiirlerinin gelisme seyirle-
rindeki farkliliklarin daha belirgin oldugu goriilmiistiir.
Orta rakimdaki farkliligin, tiir gesitliliginin diger iki
rakima gore daha fazla olmasindan, yiiksek rakimda
ise arazinin topografik yapisindan dolay1 iklim faktor-
lerindeki degiskenligin daha belirgin olmasindan kay-
naklandig1 ifade edilebilir. Arastirmada giiney bakiya
bakan sandal, pamukguk ve alig tiirlerinin, kuzey baki-
ya gore daha erken bir donemde fenolojik gelismeleri-
ni tamamladig1 gorilmiistiir. Genel kural olarak giiney
bakilar kuzey bakilara gore daha fazla 1sik almakta,
bunun sonucu olarak topragin ve atmosferin 1sinmasi
daha erken bir donemde gerceklesmektedir. Ayrica bu
caligmanin yiriitildigl kuzey bakida bitki ortiisii daha
yogun oldugundan bu bitki ortiisii giines 1sinlarinin bir
kismini absorbe etmekte veya atmosfere geri yansit-
maktadir. Bunun sonucunda toprak tarafindan absorbe
edilen enerji miktar1 daha az olacagindan kuzey yoney-
lerde tiirlerin fenolojik gelismelerinin daha ge¢ basla-
masina neden olmaktadir.

SONUCLAR

Arastirma sahasinda incelemeye alinan tiirlerin ge-
lisme seyirleri farklilik gostermistir. Tiirler arasinda en
erken gelismeye baslayan tiirlerin yine erken donemde
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fenolojik seyirlerini tamamladiklar1 tespit edilmistir.
Bu da erken gelisen tiirlerin hayvanlar tarafindan ilk
tercih edilen ve en fazla otlatma baskisinda kalan tiirler
oldugunu ortaya koymaktadir. Yine cali tiirlerinin ra-
kimlara gore gelisme donemleri farklilik gdstermistir.
Diisiik rakim kotlarinda bitkiler yiiksek rakim kotlari-
na gore, daha erken bir donemde fenolojik gelismele-
rini tamamlamislardir. Bu durumda diisiik rakimdaki
tiirlerin daha erken bir dénemde otlatma olgunluguna
ulastig1 sonucuna varilmistir. Bitkilerin yoneylere gore
farkli fenolojik gelisme seyri gostermeleri, rakimlarda
oldugu kadar belirgin bir farklilikta olmamistir. Yine de
giiney bakida bulunan tiirlerin kuzey bakiya gore daha
erken bir donemde fenolojik gelismelerini tamamladik-
lar1 sOylenebilir.
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