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ABSTRACT

Determination of fungal wilt pathogens in cotton fields of Hatay Reyhanli county, susceptibilities of
commonly grown cotton cultivars to these pathogens and the effects of plant resistance inducing products on disease
occurrence were investigated in this study. To obtain fungal isolates, 54 cotton fields in 15 villages were sampled
and standart mycological isolations were done from these samples in 2014. Cultivar reaction tests were conducted
on 10 different cotton cultivars against one isolates of Fusarium oxysporum f.sp. vasinfectum and Verticillium
dahliae. Efficacy of plant resistance inducing products (Aliette WG, Bion MX 44 WG, ISR-2000 and salicyclic
acid) were tested on Flash cotton cultivar in greenhouse conditions. The average isolation frequency of F. oxy. f.sp.
vasinfectum and V. dahliae were 20.6% and 4.0% from Reyhanli cotton areas respectively. Of the tested cultivars
BAS525 was found to be tolerant to F. oxy. f.sp. vasinfectum while cultivar Flash was highly susceptibility with
6.9% and 44.8% disease severity respectively. On the other hand, Carmen and Candia were determined as the least
susceptible but PG2018 as the most susceptible cultivars to V. dahliae (with 10.7, 10.9 and 45.0 % percentages
respectively) in greenhouse conditions. Plant resistance inducing products had no effect on mycelial growth of both
pathogens on PDA media in in vitro studies but they decreased Fusarium and Verticillium wilts with 20.0-66.3 %
efficacy rates in greenhouse conditions. While salicyclic acid was the most successful chemical for both disease,
ISR-2000 followed it by around 50 % efficacies.
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OZET

Bu caligmada, Hatay Reyhanl ilgesi pamuk ekim alanlarinda fungal solgunluk patojenlerinin saptanmasi,
yaygin yetistirilen pamuk cesitlerinin bu patojenlere duyarliliklar1 ve bitki dayanikliligini tesvik edici {irlinlerin
hastalik olusumuna etkileri arastirilmistir. Fungal izolatlar1 elde etmek icin 2014 yilinda 15 kdyde 54 tarla
orneklenmis ve bu drneklerden standart mikolojik izolasyonlar yapilmistir. Cesit reaksiyonlar1 testi 10 farkli pamuk
¢esidi iizerinde, Fusarium oxysporum f.sp. vasinfectum and Verticillium dahliae’nin birer izolatina kars1 yapilmistir.
Bitki dayanikliligini tesvik eden iiriinlerin (Aliette WG, Bion MX 44 WG, ISR-2000 and salisilik asit) etkinligi sera
kosullarinda Flash pamuk ¢esidi iizerinde denenmistir. Dayaniklilig1 tesvik edici iiriinlerin (Aliette WG, Bion MX
44 WG, ISR-2000 ve salisilik asit) etkinligi sera kosullarinda Flash pamuk ¢esidi iizerinde denenmistir. Reyhanlt
pamuk ekim alanlarindan F. oxy. f.sp. vasinfectum ve V. dahliae’nin ortalama izole edilme oranlari sirastyla %20.6
ve %4 olmustur. Test edilen pamuk cesitlerinden BA525 %6.9’luk hastalik siddeti ile minimum ancak Flash
%44.8’lik hastalik siddeti ile F. oxy. f.sp. vasinfectum’a maksimum hassasiyet gostermistir. Diger taraftan sera
kosullarinda Carmen ve Candia, V. dahliae’ya karsi en az duyarli, PG2018 ise en ¢ok duyarli ¢esit olarak (sirasiyla
%10.7, %10.9 ve %45.0’lik oranlar ile) belirlenmislerdir. Bitki dayanikliligini tesvik eden {irlinlerin in vitro’da PDA
ortaminda her iki patojenin miseliyal biiyiimesi {izerine higbir etkisi olmamis ancak bu {riinler sera kosullarinda
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Fusarium ve Verticillium solgunlugunu %20.0-66.31ik etki oranlari ile azaltmiglardir. Salisilik asit her iki hastalik
i¢in en basaril kimyasal iken, bunu %50 civarinda etkilerle ISR-2000 takip etmistir.

Anahtar Kelimeler: Pamuk solgunlugu, uyarilmis dayaniklilik, ¢esit duyarliligt
GIRIS

Tiirkiye’de pamuk {iretimi 6nemli bir tarim faaliyeti olup, her yil yaklasik 4.35 milyon dekar alanda toplam 2
milyon ton kiitlii pamuk iretilmektedir (Anonim, 2015a). Bu iiretimin yaklasik % 7’si (138.921 ton) Hatay ili
sinirlart igerisinde yapilmakta ve bolge ekonomisine dnemli katkilar saglamaktadir (Anonim, 2015b). Diger kiiltiir
bitkilerinde oldugu gibi pamukta da funguslar tarafindan neden olunan hastaliklarin 6nemi biiyiiktiir. Bunlardan biri
Fusarium oxysporum f.sp. vasinfectum W.C. Snyder & H.N. Hansen (Fov) ve Verticillium dahliae Kleb. tiirlerinin
yol agtig1 solgunluk hastaligidir. Toprak kokenli olan bu tiirler, bitkileri kilcal koklerden enfekte ederek giris
yapmakta ve iletim demetlerine yerlesmektedirler. Buna bagli olarak bitki gelisiminin ileri agamalarinda olusan

iletim demetlerindeki tikaniklik ve solgunluk neticesinde bitkiler solarak Slmekte veya verim ve kalite kayiplari
yasanmaktadir (El-Zik, 1984; Hillocks, 1992).

Solgunluk hastaliklarinin miicadelesinde genellikle ekim ndbeti, temiz iiretim materyali kullanimi, dengeli
giibreleme, dengeli sulama, yabanci ot miicadelesi ve hastaliga tolerant cesitlerin kullanimi gibi kiiltiirel 6nlemler 6n
plandadir. Bunlarin disinda fiziksel ve biyolojik miicadele yontemleri hastalik olusumunu bir 6lgiide azaltmakta
ancak bu yontemler de hastaligi tam anlamiyla baski altina alamamaktadir. Yine tarimsal tiretimde kullanilan
fungisitlerin solgunluk hastaligini kesin olarak tedavi edici herhangi bir etkisi bildirilmemistir. Bu nedenlerden
dolay1 hastaliga tolerant cesitlerin kullanimi ve bitki dayanikliliginin tesviki hastalikla miicadelede en makul
goriinen iki farkli yontem olarak goriilmektedir. Cesitli sentetik bilesikler, baz1 herbisitler ve UV 1smlarindan bagka
bazi fungus, bakteri veya viriislerin aviriilent irklar1 ya da fungal ve bakteriyel etmenlerden elde edilen hiicre duvari
ekstraktlart dayanikliligin tesvikinde uyarici materyal olarak kullanilabilmektedir (Pieterse et al., 2014).

Pamuk ¢esitlerinin solgunluk hastaligina karst duyarliliklarint belirlemek amaciyla yiiriitiilen caligmalarda;
Gore ve ark., (2009), Tirkiye’de yaygin olarak yetistirilen 28 pamuk ¢esidi lizerinde yiiriittiikleri gesit reaksiyonu
calismalarinda V. dahliae’nin meydana getirdigi hastalifin siddeti ve ayrica bitkideki bazi biiylime parametreleri
(bitki boyu, bogum sayisi, gévde ve yaprak agirliklari vb.) iizerine etkilerini incelemislerdir. Denemeye alinan
gesitlerin ¢ogu, patojenin yaprak doken (D) ve yaprak dokmeyen (ND) patotiplerine duyarli bulunurken, Carmen ve
ST-373’iin en iimitvar gesitler oldugu belirlenmistir. Ayrica yaprak-gévde orami ve yaprak agirliginin dayaniklilik
1slah1 galismalarinda en iyi indikator oldugu bildirilmistir. Karademir ve ark. (2010), yiirtittiikkleri bir ¢alismada V.
dahliae’ya kars1 baz1 pamuk ¢esitlerinin duyarlilik seviyeleri incelenmistir. Calismada, 10 farkli pamuk ¢esidi (GW-
teks, GW- Golda, Carmen, Sahin-2000, DP- deltaopal, Dicle-2002, Marag92, Stv453, Sayar 314, Nazilli 342, Mcon)
kullanilmistir. 2 yil siiren bu ¢aliyma sonucunda Sayar 314’tin % 1.14 hastalik siddeti ile duyarli oldugu
bulunmustur. Iletim demetlerinde hastalik siddetleri incelendiginde % 1.24 ‘liik hastalik siddeti ile Sayar 314 ve
Maras 92°‘nin en duyarli ¢esitler oldugu, GW-Golda, GW-Teks ve Carmen ¢esitlerinin en dayanikli ¢esitler oldugu
ortaya konulmustur. Erdogan ve Kurt (2013), kontrollii kosullarda 21 farkli pamuk c¢esidini, V. dahliae’nin T1 ve
SS4 irklarma karsi testledikleri ¢aligmada, daha 6nceden dayanikli oldugu bilinen Giza 45 gesidinde en diisiik
hastalik siddeti degeri saptanirken, bunu Julia, St-373, Fibermax 819 ve Gloria gesitleri takip etmistir. Duyarlt
Albania 61-72 kontrol ¢esidinde ise en yiiksek hastalik siddeti degeri tespit edilmistir.

Dayanikliligin tesvikiyle ilgili yiiriitiilen bazi caligmalarda ise; Canthos (1997), pamukta yabanci ot
kontroliinde kullanilan herbisitlerden prometryn, linuron ve haloxyfob’un Verticillium solgunluk hastaligina ve bitki
gelisimine etkisi arastirmigtir. Calisma sonunda denemeye alinan tiim herbisitlerin, hastaligi azaltict yonde etki
gosterdigi, bu herbisitlerden 6zellikle prometryn’in diger herbisitlere oranla hastalig1 daha iyi baskiladigi, linuron ve
haloxyfob’un hastaligr azaltma yoniinden prometrynden sonra geldigi saptanmistir. Denemeye alinan tiim
herbisitler, pamukta bir fitoaleksin olan gossypoliin sentezlenmesini tesvik etmistir. Buna benzer basgka bir
calismada ise ayni herbisitlerin Fusarium solgunluk hastaligi (F. oxy. f.sp. vasinfectum) nin siddetine etkisi
incelenmis ve hastalik siddetinde % 83.4’lere varan oranda azalmalar bulunmustur (Canihos ve ark., 2000).
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Hastaligin miicadelesiyle ilgili olarak, iilkemizde bu c¢alismalardan baska 6zellikle pamuktaki Fusarium
solgunlugunun miicadelesi tizerine herhangi bir ¢aligmaya rastlanmamis ve Reyhanli ilgesinde yaygin olarak ekilen
pamuk ¢esitlerinin solgunluk hastaliklarina olan duyarliliklart incelenmemistir. Ulusal boyutta bu yondeki
eksikliklere katki saglamak amaciyla planlanan bu ¢alismada; a) Reyhanli ilgesi pamuk ekim alanlarinda solgunluk
hastalig1 etmenlerinin saptanmasi, b) Reyhanli’da yaygimn olarak yetistirilen pamuk c¢esitlerinin bu patojenlere karsi
duyarlilik seviyelerinin ortaya konulmasi, ¢) dayaniklilig1 tesvik edici bazi preparat ve kimyasallarin hastaligin
miicadelesinde kullanim olanaklarinin arastirilmast amaglanmustir.

MATERYAL VE YONTEM
Materyal

Fusarium ve Verticillium solgunluk hastali§1 etmenlerine karsi farkli pamuk gesitlerinin duyarliliklarinin
belirlenmesinde, 10 farkli pamuk ¢esidi kullanilmistir. Bunlar; Hatay Bolgesi’nde yaygin olarak yetistirilen BA 151
(Progen), BA 525 (Progen), Candia (Bayer Crop Science), Carisma (Progen), Carmen (Bayer Crop Science), Elsa
(Bayer Crop Science), Flash (Progen), Gloria (Bayer Crop Science), Lydia (Progen), PG 2018 (Progen), isimli
pamuk cesitleridir. Patojenisite ve uyarilmis dayaniklilik denemelerinde ise Flash (Progen) isimli pamuk c¢esidi
kullanilmustir.

Izolasyon galismalar1 sonucunda patojen oldugu tespit edilen ve viriilensligi yiiksek bulunan Fusarium
oxysporum f. sp. vasinfectum’un 4 numarali ve Verticillium dahliae’nn 56 numarali izolatlar1 ¢esit reaksiyonu
¢alismalarinda kullanilmustir.

In vitro ve serada yiiriitiilen saks1 denemelerinde, Bion MX44 WG, Alliette 800 WG, ISR 2000, Salisilik asit
gibi dayaniklilif1 tesvik ettigi diisiiniilen madde ve preparatlar kullanilmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Denemelerde kullanilan dayanikliligi tesvik edici madde ve preparatlar

Etkili madde Ticari ad1 Uygulama Dozu (100 L su)

Acibenzolar-S-Methyl (%4) + Metalaxyl-M (%44) Bion MX 44 WG (Syngenta) 20g
Fosetyl-aluminium (%80) Aliette 800 WG (Bayer Cropscience) 250 g
Lactobacillus acidinophilus fermentasyon iriinii, yucca bitki
ekstrgktlz maya ekstrakti, riboflavin, benzoik asit, nikotinamid ISR-2000 (Improcrop) 100 ml
ve thiamine
Salisilik asit (Sigma) - 50g

YONTEM

Patojenlerin izolasyonu

Fungal patojenleri elde etmek amaciyla Hatay ili Reyhanl Ilgesine bagl pamuk ekim alanlari kontrol
edilmistir. ilgede pamuk ekimi yapilan 15 farkli kdy (Apaydin, Besaslan, Bozhdyiik, Cakaltepe, Demirkoprii,
Goktepe, Konuk, Kuletepe, Kurtepe, Kurtulug, Melekli, Sacgakli, Suatli, Terzihdyiik ve Yesilova) belirlenmis ve her
bir kdyiin fakli bolgesindeki toplam 54 tarladan giidiimli 6rnekleme yontemine gore hastalikli bitki Grnegi
alimmustir. Eyliil 2014’te yapilan 6rneklemelerde tarladaki bitkiler gostermis olduklar1 hastalik belirtilerine ya da
tasidiklart siipheli goriiniimlere gore segilip, her tarladan en az 5-6 bitki kokleriyle birlikte sokiilerek alinmistir.

Buz kutusu iginde laboratuvara getirilen hastalikli bitki dokularindan standart izolasyon yapilmis ve dokular
streptomycin-siilfat iceren patates dekstroz agar (PDA) besi yerine aktarilmigtir. Yaklasik 2 haftalik inkiibasyondan
sonra, her bir tarladan izole edilen olas1 patojenik funguslar 6ncelikle cins diizeyinde ayirt edilmis ve bunlarin izole
edilme oranlar1 hesaplanmistir. Ayrica kdylere ait tarlalarin ortalamalar1 alinarak, funguslarin her bir kdyden izole
edilme oranlar1 hesaplanmis, yine hem Fusarium hem de V. dahliae igin tiim koylerin ortalamasi alinarak bolgedeki
genel izole edilme orani hesaplanmistir.
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Fungal izolatlarin tanilanmasi

Pamukta solgunluk hastaliklarina neden olan Fusarium tirii funguslarin klasik yontemlerle tanisi icin PDA
ve SNA (Sentetik Nutrient Agar; KH,PO,4: 1 g, KNOs: 1 g, MgSO,4-7H,0: 0.5 g, KCI: 0.5 g, Glikoz: 0.2 g, Agar: 15
g, Distile Su: 1 L) besi ortamlari kullanilmistir (Seifert, 1996). Verticillium izolatlarinin klasik tanisinda sadece PDA
besiyeri kullanilmigtir. Kolonilerin 5-6 giinliik taze kiiltiirlerinden alinan 5 mm’lik agar diskleri bu besiyerlere ekilip
30 giin siireyle oda kosullarinda bekletilmis ve daha sonra gelisen koloniler morfolojik ve mikroskobik 6zelliklerine
gore teshis edilmiglerdir (Barnett ve Hunter, 2003).

Fusarium tiirlerinin tanilanmasinda morfolojik ve mikroskobik tanilamaya gore gruplandirilan izolatlarin her
bir tiirinden 1 izolat molekiiler biyoloji yontemlerine gore tanilanmis ve klasik tani ile desteklenmistir. Ayni
goriiniime sahip diger izolatlarin her biri molekiiler olarak tanilanmamis, sadece temsili izolatin molekiiler tanisina
gore diger izolatlarin hangi tiir olduklar1 kararlastirilmustir. V. dahliae izolatlar1 sadece klasik yontemlere gore
tanilanmustir.

Molekiiler tanida ilk olarak fungal DNA’lar elde edilmis, bu islemde Cenis (1992) tarafindan onerilen
yontem takip edilmistir. PCR amplifikasyonunda genomik DNA iizerindeki B-tubulin genleri Bt2a ve Bt2b iiniversal
primerleriyle ¢ogaltilmis (Glass and Donaldson, 1995), PCR iriinleri dizi analizine gonderilmeden once DNA
bantlar1 %1.5’luk agaroz jelde goriintiilenmistir. Burada varlig1 kanitlanan DNA 6rekleri sekans analizine (Sanger
yontemi) alinmis ve baz dizilimleri elde edilmistir. Tek yonlii dizileme sonucu elde edilen DNA niikleotid dizileri,
Chromas yazilimi ile goriintiilendikten sonra NCBI (National Center for Biotechnology Information) Gen
Bankasi’ndaki dizilerle karsilagtirilmis ve benzerlik oranlarina gére mikroskobik tiir teshisi dogrulanmistir.

Patojenisite testleri

Izolat toplama ¢alismalari sonucunda elde edilen Fusarium sp. ve V. dahliae izolatlari ile patojenisite testi
yapilmistir. Morfolojik ve molekiiler olarak tanisi yapilan Fusarium tiirlerinden (Fov, F. equiseti, F. proliferatum,
F. solani ve F. sporotrichioides) sadece birer izolat ve V. dahliae’dan 5 izolat ile patojenisite testleri yiiriitiilmiistiir.
Patojenisite testlerinde Flash pamuk ¢esidi tohumlari kullanilirken,. Fusarium spp.’nin inokulasyonunda bugday
inokulumu, V. dahliae’nin inokulasyonunda ise miseliyal agar diskler ve spor siispansiyonlart hazirlanmistir.

Flash pamuk ¢esidi tohumlar1 toprak, kum ve g¢iftlik giibresi (1:1:1) karigimlarini iceren plastik saksilara
(13x13x21 cm) ekilmiglerdir. Tohum ekiminden sonra bitkiler 40-50 ¢cm uzunluga ulastiklarinda (45 giin sonra)
patojen inokulasyonu yapilmistir. Fusarium spp.’ye ait bugday inokulumundan her bir saksiya 5 gram inokulum
verilmistir. Bu inokulum kok bogazinin hafifce yaralandigi boliime dokiiliip iizeri nemli toprakla kapatilmistir
(Wildermuth and McNamara, 1994).

V. dahliae inokulasyonunda; yine ayni dénemdeki pamuk bitkilerinin kok bogazi hafifce yaralandiktan sonra
her bitkiye 1 adet miseliyal agar diski yerlestirilmis, ayrica iletim demetlerinin igine alabilecegi kadar spor
siispansiyonu (107 spor/ml) enjekte edilmistir. Ardindan kok bogazi nemli toprakla kapatilmis ve bitkiler sulanmistir
(Tsror ve ark., 2001).

Hastalik belirtilerinin degerlendirilmesi

V. dahliae ile inokulasyonundan 40 giin sonra bitkilerde goriilen hastalik belirtileri Tsror ve ark., (2001)’e
gore 0-5 skalasi kullanilarak degerlendirilmistir.

Skala degeri Belirti

0 Saglikli bitki

1 Yapraklarda az diizeyde kloroz ve nekroz, bitkide %25’ten az solgunluk
2 Yapraklarin %26-50’sinde orta diizeyde kloroz ve nekroz
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3 Yapraklarin %51-75’inde kloroz ve nekroz
Yapraklarin %75’inden fazla kloroz ve nekroz
5 Olii bitki

Diger taraftan Fov ile inokule edilen bitkilerde siddetli solgunluk yerine yaprak klorozu, nekrozlasma ve
yaprak dokiimii gergeklestiginden Tsror et al., (2001)’m modifiye edilmis 0-5 skalas1 kullanilmustir.

Skala degeri Belirti

0 Saglikl bitki

1 Yapraklarda az diizeyde kloroz ve nekroz, bitkide %25’ten az yaprak dokiimii
2 Yapraklarda %26-50 kayip

3 Yapraklarda %51-75 kayip

4 Yapraklarda %75’den fazla kayip

5 Olii bitki

Skala degerleri kullanilarak Towsend Heuberger formiiliine gore hastalik siddeti hesaplanmis, elde edilen
veriler ile varyans analizi yapildiktan sonra ortalamalar arasindaki farklar Duncan (0.05) ¢oklu karsilastirma testi ile
ortaya konmustur (Gomez and Gomez, 1984). Patojenisite testinde her bir fungal izolat i¢in 5 saks1 kullanilmis, her
saksi 1 tekerriir kabul edilmis ve her tekerriirde 2 bitki yer almistir. Patojenisite denemesi sera kosullarinda yapilmas,
deneme deseni tesadiif parselleri desenine gore kurulmustur.

Fusarium ve Verticillium solgunluk hastah@ina karsi pamuk c¢esitlerinin duyarhlik seviyelerinin
belirlenmesi

Calismanin bu boliimiinde Fov ve V. dahliae’nin birer izolat1 (Fov 4 ve Vd 56) kullanilmistir. Farkli pamuk
cesitlerine ait tohumlar patojenisite testinde belirtildigi gibi saksilara ekilmis ve ekimden 45 giin sonra bitkiler 45-50
cm boya ulastiklarinda patojen inokulasyonu yapilmistir. Fov’un inokulasyonunda bugday inokulumu, V.
dahliae’nin inokulasyonunda spor siispansiyonu ve agar diskler uygulanmislardir. inokulasyondan 35-40 giin sonra
hastalik belirtileri Tsror ve ark., (2001)’e gore degerlendirilmis ve skala degerlerinden yiizde hastalik siddeti
hesaplanmistir. Pamuk ¢esitlerinden elde edilen ortalamalar kendi aralarinda Duncan (0.05) ¢oklu karsilastirma
testine gore istatistiksel olarak degerlendirilmislerdir. Denemede her bir gesitte 4 tekerriir, her tekerriirde 3 saksi ve
her saksida 2 bitki yer almistir. Cesit duyarliligi denemesi sera kosullarinda yapilmistir.

Dayamiklihg1 tesvik edici kimyasal ya da preparatlarin solgunluk etmeni patojenlerde miseliyal
gelisime etkisinin belirlenmesi

Bitkilerde dayaniklilig1 tesvik ettigi bilinen Aliette WG, Bion MX 44 WG, ISR-2000 ve Salisilik Asit
(SA)y’in 1, 5, 25, 100 ve 250 ppm’lik dozlarimin Fov ve V. dahliae’nin miseliyal biiylimelerine etkisi incelenmistir.
Ik olarak deney tiiplerinde 10 ml’lik PDA besiyeri hazirlanmis, otoklav edilerek, daha sonra bu tiipler 50°C
sicakliktaki su banyosuna bekletilmistir. Diger taraftan steril su icerisinde preparatlarin stok soliisyonlar:
hazirlanmis ve bu stoklardan gereken miktarda soliisyon alinarak her bir tiipe ilave edilmislerdir. Tiiplerdeki besiyer
10-15 saniye vortex edilip 9 cm g¢apli steril plastik petri kaplarina dokiilmiislerdir. Fov'un 4 numaralt ve V.
dahliae’nin 56 numarali izolatina ait taze kolonilerden cork-borrer yardimiyla 5 mm’lik diskler kesilmis ve bu
diskler soliisyon ilave edilmis PDA besiyerlerine ekilmislerdir. Kontrol olarak birakilan petrilere herhangi bir
preparat koyulmamustir.

Denemede her bir petri bir tekerriir olarak kabul edilmis ve 4 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Petri kaplari,
Fov igin 8 giin, V. dahliae igin 15 giin siireyle 25°C’de inkiibe edilmis ve bu siire sonunda funguslarin koloni ¢aplari
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Olciilerek ortalama caplar kaydedilmistir. Deneme tesadiif parselleri deneme desenine gore kurulmus ve ortalamalar
arasindaki farklar Duncan ¢oklu karsilastirma testine gore %5’lik hata payi ile istatistiki olarak degerlendirilmistir.
Preparatlarin in vitro’daki yiizde etkinlikleri ise Abbott formiiliine gore hesaplanmustir.

Dayaniklilig: tesvik edici madde ve preparatlarin bitkilerdeki solgunluk hastaligi olusumuna etkisinin
belirlenmesi

Dayaniklilig1 tesvik edici 6zellikteki salisilik asit ve bazi ticari preparatlar (Aliette WG, Bion MX 44 WG,
ISR-2000 cizelge 1°de gosterilen dozlarda uygulanmislardir. Farkli pamuk c¢esitlerine ait tohumlar plastik saksilara
ekilmis, ekimden 45 giin sonra bitkiler 40-50 cm boya eristiklerinde 1 giin 6ncesinde patojen inokulasyonu yapilmis,
1, 10 ve 15 giin sonra olmak iizere 3 kez, ¢izelge 1°de yer alan preparatlarin siispansiyonlar1 veya emiilsiyonlari ile
puskiirtiilmistiir. Piiskiirtme iglemi bitkilerin tiim yesil aksami 1slanacak sekilde yapilmistir. Kontrol bitkilerine yine
patojenler inokule edilmis ancak bunlara sadece ¢esme suyu piiskiirtiilmiistiir. Dayaniklilig1 tesvik edici madde ve
preparatlarin etkinligi 35-40 giin sonra degerlendirilmistir. Patojenisite testinde kullanilan 0-5 skalasi yardimiyla
yiizde hastalik siddeti hesaplanmistir. Uygulamalarin yiizde etkinlikleri % Abbott formiiliine gére hesaplanmustir.
Hem V. dahliae hem de Fov’a kars1 ayr1 ayri kurulan iki denemede 4 tekerriir, her tekerriirde 2 saksi ve her saksida
da 3 bitki yer almigtir. Calismanin bu boliimii tesadiif parselleri deneme desenine gore tertip edilmis ve sera
kosullarinda yiirtitilmiistiir.

BULGULAR
izolat toplama ve patojenlerin izolasyonuyla ilgili sonuglar

Hatay ili Reyhanl il¢esinde yiiriitiilen izolat toplama ¢aligmalarinda, ilgedeki pamuk alanlarindan solgunluk
hastaligina neden olabilecek hem Fusarium sp., hem de V. dahliae izole edilmistir. Ornek alinan 54 tarlanmn
46’sindan (% 85.2) Fusarium sp., 5S’inden (% 9.3) V. dahliae, 4’iinden (% 7.4) ise hem Fusarium sp., hem de V.
dahliae birlikte izole edilmistir. Ayn1 kdye ait bazi tarlalardan Fusarium sp. izole edilemese de, tiim bolgelerde bu
funguslarin varliga rastlanmig ve Fusarium sp.’nin izole edilme orami ortalama % 20.6 olarak hesaplanmistir.
Benzer sekilde V. dahliae’nin tiim bdlgelerde izole edilme oraninin ortalama %4 oldugu saptanmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Hatay Reyhanli pamuk ekim alanlarinda solgunluk hastaligina neden olabilecek funguslarin izole edilme oranlari

Ornek Alinan Orneklenen Funguslarin izole Edilme Oranlari (%)

Bolgeler Tarla Sayisi Fusarium sp. V. dahliae Diger
Apaydin 2 7.7 0 92.3
Besaslan 2 12.5 16.7 70.8
Bozhdyiik 2 17.8 0 82.2
Cakaltepe 3 18.4 0 81.6
Demirkoprii 4 383 0 61.7
Goktepe 2 9.4 0 90.6
Konuk 2 10.3 0 89.7
Kuletepe 5 24.1 29.5 75.9
Kurttepe 4 25.5 0 41.0
Kurtulug 4 15.5 0 65.1
Melekli 2 26.6 5.3 84.5
Sacakli 4 20.7 0 68.1
Suatlt 4 29.7 0 79.3
TerzihOyiik 9 28.3 0 70.3
Yesilova 5 25.6 0 71.7
Ortalama 54 20.6 4.0
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izolatlarin tamsiyla ilgili sonuclar

Izolat toplama ¢aligmasi sonucunda pamukta solgunluk hastaligina neden olabilecek patojenler igerisinde V.
dahliae ve F. oxysporum f. sp. vasinfectum tirii funguslar elde edilmis olup bunlarin yaninda farkli Fusarium
spp.’de (F. equiseti, F. proliferatum, F. solani, F. sporotrichioides) izole edilmiglerdir. Calisma sonunda 5 adet V.
dahliae izolat1 ve farkl tiirlerden olmak iizere toplam 46 adet Fusarium sp. izolati elde edilmistir. Morfolojik,
mikroskobik gruplama ve ardindan her bir gruptan secilmis temsili bir izolatin molekiiler teshisiyle, Fusarium
spp.’nin % 23.1’inin F. equiseti, % 30.8’inin F. solani, % 17.9’unun F. sporotrichioides, % 20.5’inin F. oxysporum
f.sp. vasinfectum ve % 7.7’sinin F. proliferatum oldugu belirlenmistir. Fusarium spp.’nin klasik yontemlerle tanisi
molekiiler yontemlerle de desteklenmis ve fungal genomdaki beta-tubulin geni, liniversal primer gifti ile (Bt2a-Bt2b)
cogaltilarak sekanslatilmistir. PCR ve jel elektroforez asamasindan sonra denemelere alinmasi planlanan Fusarium
sp. izolatlar1 bu primer ¢ifti ile yaklasik 350 bp biiyiikliigiinde bantlar olusturmustur (Sekil 1).

Sekil 1. Fusarium izolatlarinin %2.5’luk agaroz jelde Bt2a-Bt2b primerleriyle olusturdugu bantlar (M: 100bp’lik marker, 04: F. oxy. f.sp.
vasinfectum, 05: F. solani, 28 ve 42: F. sporotrichioides, 8: F. equiseti, 67: F. proliferarum, Pd: Penicillium digitatum

Bu izolatlar NCBI (National Center for Biotechnology Information, USA) gen bankasinda daha once
kaydedilmis tiirlerle %96-100 arasinda degisen oranlarla benzerlik gostermistir (Cizelge 3). Bundan baska pamukta

solgunluk hastaligina yol agmasi en muhtemel tiir F. oxy. f.sp. vasinfectum’un tiir teshisi gen bankasina kaydedilerek
dogrulanmig ve KP998104 kayit numarasi almistir.

Cizelge 3. Denemelerde kullanilan Fusarium 1zolatlar1 ve NCBI gen bankasindaki tiirlerle mukayesesi

NCBI izolatlariyla Karsilagtirma

Fusarium Tirleri izolat No - -
Referans Izolat Benzerlik Orani (%)
F. equiseti 48 KJ396338 99
F. oxysporum f.sp. vasinfectum 4 AY714084 99
F. proliferatum 67 KR861512 100
F. solani 5 GQ121902 99
F. sporotrichioides 42 HQ141629 96

Patojenisite testi sonuclari

Patojenisite denemesinde F. equiseti, F. proliferatum, F. solani ve F. sporotrichioides tiirlerinin sirastyla 48,
67, 5 ve 42 no’lu izolatlari, Flash pamuk ¢esidi bitkilerinde herhangi bir solgunluk hastalig: belirtisi olugturmazken,
F. oxy. f.sp. vasinfectum’un 4 no’lu izolatt % 42’lik hastalik siddetiyle bitkilerin alt yapraklarinda sararma ve
dokiilmeye neden olmustur (Cizelge 4). F. oxy. sp. vasinfectum inokule edilen bitkilerdeki ilk hastalik belirtileri 25-
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30 giin sonra ortaya ¢ikmaya baslarken, genel olarak ilk belirtilerde yaprak orta damarinin bir tarafi digerine gére
daha hizli bir sekilde sararmis ve daha sonra nekrotize olmustur. Bu yapraklar 1-2 giin sonra dokiilmeye baslamis ve
bitki agagidan yukari dogru ¢iplak hale gelmistir.

Cizelge 4. Patojenisite denemesine alinan Fusarium izolatlarinin Flash pamuk ¢esidinde meydana getirdigi hastalik siddeti seviyeleri

Fusarium izolatlar1 Izolat No Hastalik Siddeti (%)
F.equiseti 48 0
F.oxysporum f.sp. vasinfectum 4 42
F.proliferatum 67 0

F.solani 5 0
F.sporotrichioides 42 0

Denemeye alinan 5 farkli V. dahliae izolat1 ise bitkilerde % 39.2 ile % 41.5 oranlan arasinda hastalik
siddetine neden olmustur (Cizelge 5).

Cizelge 5. Patojenisite denemesine alinan V. dahliae izolatlarinin Flash pamuk ¢esidinde meydana getirdigi hastalik siddeti seviyeleri

Verticllium dahliae 1zolatlari Hastalik Siddeti (%)
31 40.6
53 39.2
56 41.5
59 40.3
62 39.8

Enfekteli bitkilerde Verticillium solgunlugunun ilk hastalik belirtileri 15-18 giin sonra kendini gdstermistir.
[Ik belirtilerde yaprak kenarmdan baslamak iizere sararmis ve daha sonra nekrozlasan alanlar goriilmiistiir. Sonraki
giinlerde artan su stresiyle birlikte bu yapraklar dokiilmeye baslamigtir. Ancak Verticillium inokule edilmis
bitkilerdeki yaprak dokiimii Fusarium inokule edilenlerdeki kadar fazla olmamustir.

Fusarium ve Verticillium solgunluk hastahi@ina kars1 pamuk cesitlerinin duyarhlik seviyeleri

Calismada kullanilan ticari pamuk c¢esitleri, Reyhanli ilgesinden elde edilen F. oxy. f.sp. vasinfectum ve V.
dahliae izolatlarina kars1 farkli seviyelerde duyarlilik gostermislerdir. Fusarium izolatina kars1 en tolerant cesit %
6.9’luk hastalik siddetiyle BA525, en duyarli gesit ise %44.8’lik hastalik siddetiyle Flash olmustur. Istatistiksel
olarak PG2018 ¢esidi BAS525 ile aynm1 grupta yer almis ve galismadaki Fov izolatina karsi tolerant bulunmustur
(Cizelge 6).

Cizelge 6. F.oxy. f.sp. vasinfectum ve V. dahliae ile inokule edilmis farkli pamuk ¢esitlerinde meydana gelen hastalik siddeti seviyeleri

o Uretici Hastalik Siddeti (%)
Pamuk Cesitleri )
Firma F. oxy. f.sp. vasinfectum Verticillium dahliae
BA 151 Progen 30.0+3.54 e* 37.5+1.55d
BA 525 Progen 69+0.15a 19.1+£0.66b
Candia Bayer 17.5+1.44 be 10.9+0.67 a
Carisma Progen 22.8 4+ 1.65 cde 203+0.61b
Carmen Bayer 37.1+336f 10.7+0.60 a
Elsa Bayer 26.4+2.81 de 36.9+0.97 cd
Flash Progen 448+233¢g 19.4+£0.56 b
Gloria Bayer 19.4+2.27cd 20.6+0.90b
Lydia Progen 26.3+239de 20.4+1.00b
PG 2018 Progen 10.8 £ 0.75 ab 450+1.20¢

*Siitunlar igerisinde farkli harf iceren ortalamalar Duncan (0.05) ¢oklu karsilagtirma testine gore istatistiksel olarak birbirinden farklidir.
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Cesitlerin V. dahliae izolatina kars1 gosterdikleri duyarlilik seviyeleri incelendiginde en duyarl gesit % 45°1ik
hastalik siddeti ile PG-2018, en tolerant gesit ise % 10.7 ile Carmen olmustur. Bunun yaninda V. dahliae’ya karst %
10.9 hastalik siddeti ile Candia ¢esidi Carmen c¢esidi ile istatistiki olarak ayni grupta yer almistir. Bununla birlikte
denemede yer alan cesitlerin her iki patojene kars1 gosterdikleri duyarlilik seviyeleri birbiriyle paralel
bulunmamustir. Ornegin Fov’a kars1 en tolerant BA525 olurken, V. dahliae’ya kars1 en tolerant cesitler Carmen ve
Candia olmustur. Benzer sekilde Fov’a kars1 PG-2018 ¢esidi en tolerant bulunurken, V. dahliae’ya karst en duyarl
cesit olarak belirlenmistir (Cizelge 6).

Dayanmiklihig: tesvik edici kimyasal ve preparatlarin solgunluk etmeni patojenlerde miseliyal gelisime etkisi

Denemede kullanilan preparatlardan higbiri Fov ve V. dahliae’nin miseliyal gelisimine fungisidal anlamda
bir etkisinin olmadigi saptanmistir. Bazi preparatlarin uygulama dozu 250 kat artsa bile miseliyal gelisim ¢ok diisiik
seviyede etkilenmis, bu etki bazi preparatlar i¢in kiiglik bir artig, bazilart igin ise yine kiigiik bir azalis seklinde
olmustur. Fov i¢in Aliette WG adli fungisitin uygulama dozu 250 ppm’e ¢ikmasina ragmen miseliyal gelisim
kontrole gore sadece 2.2 mm’lik bir azalis gostermistir. Kontrolde dlciilen koloni gapt 38.4 mm, 250 ppm’lik dozda
36.2 mm olarak kaydedilmistir. Ayn1 sekilde Bion MX 44 WG adli fungisitte de benzer sonuglar elde edilmis,
kontroldeki ortalama koloni ¢ap1 52.8 mm, 250 ppm’lik dozda 51.4 mm olarak belirlenmistir. Aliette WG ve Bion
MX 44 WG’nin her ikisi de piyasada fungisit olarak satilsa da Fov tizerinde herhangi bir etkisi olmamis, ortalamalar
arasinda higbir istatistiksel fark bulunamamustir. Bu durumun yine bir benzeri salisilik asitte de goriilmiistiir.
Salisilik asitin uygulama dozu sifirdan 250 ppm’e ¢ikarildiginda miseliyal gelisim sadece 1.5 mm azalmis, yani bu
madde Fov’un gelisimini pek etkilememis, tim ortalamalar istatistiksel anlamda kontrolden farksiz bulunmustur.
Ancak ISR-2000°de durum digerlerine gore biraz farklilik gostermistir. Bu preparatta uygulama dozu arttikca
miseliyal gelisimin de arttigi goriilmistiir. Kontrolde 6Slgiilen ortalama koloni ¢apt 30.7 mm iken 1-250 ppm
arasindaki dozlarda dl¢iilen koloni caplari 34.4-36.5 mm arasinda degisim gostermistir (Cizelge 7).

Cizelge 7. Dayaniklilig: tesvik edici madde ya da preparatlarin eklendigi PDA besiyerinde, patojenlerin 25°C’de 8-15 giinliik miseliyal koloni
caplar1 (mm)

Uygulama Aliette WG Bion MX 44 WG ISR-2000 Salisilik Asit
Dozu (ppm) Fusarium oxysporum f.sp. vasinfectum
0 38.4+0.57 52.8+1.06 30.7+1.38a 41.6 +£0.30
1 37.6+0.67 52.2+0.09 344+1.39b 40.8+0.44
5 38.1+£0.70 51.6£0.53 36.5+1.34b 41.7+0.75
25 37.3+0.38 51.8+0.80 355+0.74b 40.0+0.16
100 38.2+0.32 50.7+0.93 356+0.81b 40.6 = 0.46
250 36.2+0.39 51.4£0.35 35.1+0.89b 40.1 +£0.12
Verticillium dahliae
0 18.6 £ 0.29 a* 19.8 +0.30 179+ 0.58 a 173+0.11a
1 19.1£0.11a 19.9 £ 0.40 179+0.24 a 19.0+£0.20b
5 20.5+097b 19.5+0.42 19.6 +0.19 ab 19.4+0.06 b
25 20.3+0.20b 19.7+0.14 19.2+0.25b 20.1+0.33 ¢
100 202+0.37b 19.9+0.18 212+090¢ 204+0.18 ¢
250 20.6+0.30b 19.6 + 0.46 21.6+024 ¢ 20.8+037¢

*Siitunlar igerisinde farkli harf igeren ortalamalar Duncan (0.05) ¢oklu karsilastirma testine gore istatistiksel olarak birbirinden farklidir.

Denemelerde kullanilan dayanikliligi tesvik edicilerin V. dahliae’nin miseliyal gelisimine olan etkisi bir
Olciide F. oxy. f.sp. vasinfectum’dakine benzerlik gosterse de bazi farkliliklar goriilmiigtiir. Bion MX 44 WG adli
fungisit V. dahliae’nin miseliyal gelisimine higbir etkisi olmamis, koloni ¢ap1 dlgiimlerinden elde edilen ortalamalar
arasinda istatistiksel olarak fark bulunamamistir. Ancak Aliette WG, ISR-2000 ve Salisilik asit uygulamalarinda
koloni capt bir miktar artmigtir. Her bir uygulamanin kontrolii kendi i¢inde karsilagtirildiginda, Aliette WG nin
kontrolle olan fark: 2.0 mm, ISR-2000’in 3.7 mm ve salisilik asitin 3.5 mm olarak hesaplanmigtir. Aliette WG’nin 0
ve 1 ppm’lik dozlar istatistiksel olarak bir grupta, 5, 25, 100 ve 250 ppm’lik dozlar1 diger grupta toplamistir. ISR-
2000’de 3 farkli grup olusmustur. Kontrol, 1 ve 5 ppm’lik dozlar en diisiik koloni ¢apinin, 100 ve 250 ppm’lik
dozlar ise en yiiksek koloni ¢apinin elde edildigi iki ayr1 grup olarak karsimiza ¢ikarken, 25 ppm’lik doz iki grup
arasinda yer almistir. Salisilik asit uygulamasindan elde edilen sonuglar da yine ISR-2000’den elde edilen sonuglarla
benzerlik gostermistir (Cizelge 7).
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Dayamikhilig: tesvik edici kimyasal ve preparatlarin solgunluk hastali@inin olusumuna etkisi

Bitki inokulasyonundan 1 giin 6nce baslatilip daha sonra 10. ve 15. giinde tekrarlanan dayanikliligi tesvik
edici uygulamalar, pamuk bitkilerindeki Fov ve V. dahliae solgunluk hastalif1 siddetini farkli seviyelerde
azaltmiglardir. Denemeye alinan preparatlar igerisinde salisilik asitin 50 g/100 L su dozunda 3 kez uygulanmasi,
hem Fov, hem de V. dahliae’nin hastalik siddetini azaltan en basarili uygulama olmustur. Fov ile inokule edilmis
kontrol bitkilerinde 35-40 giin sonra ortaya ¢ikan hastalik siddeti % 41.6, V. dahliae’da % 56.4 olarak saptanmustir.
Buna karsin salisilik asitte kaydedilen en diigiik hastalik siddeti % 14.0 ile Fov, % 24.1 ile V. dahliae inokule edilen
bitkilerde ortaya ¢ikmig, bu patojenlere kars1 sirasiyla % 66.3 ve % 57.3’liik etki elde edilmistir (Cizelge 8).

Cizelge 8. Dayaniklilig1 tesvik edici kimyasal ya da preparatlarin uygulandigi pamuk bitkilerinde olugan solgunluk hastaligi siddeti (%)

Dayaniklilig1 F. oxysporum f.sp. vasinfectum Verticillium dahliae

Tegvik Hastalik Hastalik

Ediciler Siddeti (%) % Etki Siddeti (%) % Etki
Aliette WG 333+ 1.56 c* 20,0 26.7+2.71 ab 52.7
Bion MX 44 WG 21.3+094b 48,8 333+4.69b 41.0
ISR-2000 18.9+0.78 b 54,6 284+ 1.10 ab 49.6
Salisilik Asit 14.0£0.90 a 66,3 24.1+152a 57.3
Kontrol 41.6+£0.67d - 56.4+1.79b -

*Siitunlar igerisinde farkli harf iceren ortalamalar Duncan (0.05) ¢oklu karsilagtirma testine gore istatistiksel olarak birbirinden farklidir.

Dayaniklilig1 tesvik edici diger preparatlardan Aliette WG’nin Fov’a etkisi sadece % 20.0 seviyesinde
kalirken, bu fungisit % 52.7’lik etki ile V. dahliae’y1 azaltan en iyi ikinci preparat olmustur. Benzer sekilde Bion
MX 44’in V. dahliae’ya etkisi % 41 seviyesinde belirlenirken, bu preparatin Fov’na etkisi % 48.8 olarak
saptanmustir. ISR-2000’in etkinligi ise her iki patojen i¢in orta diizeyde kalmigtir. ISR-2000 in vitro’da her iki
patojenin miseliyal gelisimini kontrole gére bir miktar arttirsa da, bitkilerdeki hastalik olugumunu azaltmistir
(Cizelge 8).

TARTISMA

Calismanin sonuglarina gére Reyhanli ilgesi pamuk ekim alanlarinda pamukta solgunluguna neden olan Fov
ve V. dahliae patojenlerinin her ikisinin de var oldugu saptanmistir. Dervis ve Bigici tarafindan Adana, Hatay,
Kahramanmarag, Mersin, ve Osmaniye illerine ait pamuk ekim alanlarindaki 151 tarlada Verticillium dahliae
solgunluguyla ilgili sérvey ¢aligmasi yapilmistir. Bu ¢alismada hastaligin bolgedeki yaygmlik oraninin ortalama %
37.1, hastalik siddetinin 0.9 (0-4 skalasina gore) oldugu ortaya koyulmustur. Hastalikli bitki 6rnegi alinan tarlalarin
topraginda, gram toprak basma 7- 28.4 adet mikrosklerot bulagikligi tespit edilmistir (Dervis ve Bigici, 2005).
Antalya Bolgesi’'nde (Merkez, Manavgat ve Serik ilgeleri) 2000-2002 yillar1 arasinda, 161 adet pamuk tarlasinda
yapilan bir sorvey c¢alismasinda ise V. dahliae solgunluk hastaligi siddetinin ortalama 1.17 (0-4 skalasina gore)
seviyesinde bulunurken, hastalik orani ortalama % 67.3 olarak hesaplanmistir (Celik ve ark., 2010). Reyhanli ilgesi
pamuk ekim alanlarinda yapilan izolat toplama calismalarinda, V. dahliae’nin tiim kdylerdeki ortalama izolasyon
orant (% 4) onceki ¢aligmalarla kiyaslandiginda oldukca diisiik seviyede oldugu sdylenebilir. Yapilan izolasyonlarda
bitkilerin toprak iistii aksamindaki iletim demetlerinden doku &rnekleri alinmig ve sadece solgunluk etmenlerinin
elde edilmesi hedeflenmistir. Buna ragmen V. dahliae olduk¢a diisiikk oranda izole edilirken, Fusarium sp. ise
yiiksek oranda izole edilmistir. Bunun sebebi son yillarda bdlgedeki pamuk ekiminin 6nceki yillara oranla
azalmasina ve birgok bolgede pamuga alternatif olarak misir ve hububat ekiminin agirlik kazanmasina baglanabilir.
El-Zik (1985), pamukta V. dahliae’nin topraktaki mikrosklerot seviyesinin diisiiriilmesinde ekim ndbetinin yararl
oldugunu ve bu rotasyonda musir, soya ve hububat ekiminin tavsiye edilebilecegini bildirmistir. Calismada V.
dahliae’nmm diisiik oranda izole edilmesinin bununla iligkili olabilecegi diisiiniilmektedir. Bununla birlikte pamuktan
yapilan izolasyonlarda, birden fazla Fusarium cinsi fungusun yiiksek oranda izole edilmesinin nedeni yine bu
alanlarda pamuga alternatif olarak misir ve hububat tariminin yapiliyor olmasindan kaynaklanabilir. Bu tiirlerin
tamami1 pamukta primer patojen olmasalar bile bazi tiirlerin pamukta endofitik olarak bulunabilmeleri normaldir.
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Nitekim Munkvold and Leslie (1999), F. oxysporum, F. solani, F. graminearum, F. acuminatum, F. equiseti, F.
moniliforme, F. proliferatum ve F. subglutinans tirlerinin misirda kok ciiriikligiine neden olabildiklerini
bildirmistir. Bu tiirler ayn1 zamanda hububatlarda da kok, kok bogazi ve sap ciiriikliiklerine neden olmaktadirlar
(Wiese, 1987).

Cesit duyarliligl ¢alismasinda, yaygin olarak ekimi yapilan giincel pamuk cesitleri test edilmekle birlikte
daha once yapilmis benzer caligmalardaki cesitleri de kapsamaktadir. Kurt (1997), V. dahliae’nin T1 ve SS-4
irklarma karst Cukurova Bolgesi’ndeki bazi pamuk cesitlerinin duyarlilik seviyelerini aragtirmistir. Gossypium
barbadense L. tirii pamuk c¢esitleri her iki irka karsi tolerant bulunurken, Cukurova 1518, Deltapine 15/21 gibi
cesitler ise iki rka karsi duyarli bulunmustur. Danisti Karatuluk (2001), Kahramanmaras’ta ekimi yapilan 17 farkli
pamuk cesidini V. dahliae’ya kars1 duyarlilik yoniinden testledigi ¢alismasinda, CM-1912, Sayar-314/984-198, CM-
1897, Cukurova-1518, Sayar-314, Stoneville- 453 ad1 gesitlerin bu patojene olduk¢a duyarli oldugunu saptarken,
bolgenin standart ¢esidi Ersan-92, Maras-92 ve Sayar-314 duyarli, Deltapine-5614, Nata, Nazilli-84(S), Sure Grow
1001 ve BD-11 adl ¢esitlerin tolerant oldugunu bildirmistir.

Caligmada salisilik asit, bitkilerde her iki patojenin hastalik siddetini azaltmustir. Li et al., (2003) dayanikli ve
duyarli pamuk ¢esitlerinin kallus kiiltiirlerinden yaptiklar1 biyokimyasal analizler sonucunda, disaridan uygulanan
salisilik asitin hiicrelerde B-1,3-glukanaz ve kitinaz enzimlerinin miktarimi arttirdigini ve bu sayede hiicrelerin
Verticillium toksinlerine daha dayanikli hale geldiklerini bildirmislerdir. Verticillium toksinleri dayanikli ¢esitlerde,
duyarli gesitlere oranla, B-1,3-glukanaz ve kitinaz enzimlerini daha yiiksek seviyede arttirmigtir. Bu baglamda
Salisilik asidin etkisinin bununla iligkili olabilecegi diigiiniilmektedir. Calismada diger dayanikliligi tesvik edici
preparat ISR-2000 ile yapilan uygulamalar da hastalik siddetini azaltmistir. Soykan (2010), domateste bakteriyel
solgunluk etmenine (Clavibacter michiganensis subsp. michiganensis) kars1 ¢esitli bitki aktivatorleri ve ISR-2000’in
hastalik olusumuna etkisini aragtirdiklar1 ¢alismada, ISR-2000 bitkilere hem fide daldirmasi, hem de piiskiirtme
seklinde uygulanmistir. Serada yiiriitiilen saks1 denemelerinde ISR-2000 bakteriyel solgunlugu % 41-72 oraninda
azaltirken, tarlada % 45-49 oraninda etkili bulunmus ve hastalik siddetini azaltmistir. ISR-2000’in icerigindeki
cesitli fermentasyon {irlinleri, vitaminler ve aminoasitlerin herhangi bir fungisidal etkisinin olmamasi, bu {iriiniin
bitki dayanikliligini aktive ettigini dogrulamaktadir. Nitekim laboratuvarda PDA besi yerinde yaptigimiz
calismalarda da hicbir fungisidal etki goriillmemis, aksine miseliyal biiyiime az da olsa tesvik edilmistir. Buna karsin
ISR-2000’in V. dahliae ve Fov’un yol agtig1 hastalig1 azaltmasi1 Soykan (2010)’1n ¢alismasini dogrular niteliktedir.

Calismada kullanilan bir diger preparat Bion’un bitki dayanikliligimi arttirdigi yoniindeki bazi ¢alismalar
incelendiginde, etken madde acibenzolar-s-methyl’in pamuk bitkilerinde cadinene synthase, asidik ve bazik kitinaz,
beta -1,3-glucanase ve phenylalanine ammonia lyase enzimlerinde artisa yol agtig1 bildirilmistir. Ozellikle bu
enzimlerin artistyla V. dahliae solgunluk hastalig1 azalis1 arasinda ters bir iliski saptanmistir (McFadden ve ark.,
2001). Baska bir calismada ise yine Bion uygulanmis pamuk bitkilerinde F. oxy. f.sp. vasinfectum’a karsi
dayanikliligin uyarildig1 ve hiicrelerde patogenesisle ilgili proteinlerden PR-3, PR-10, kitinaz, beta -1,3-glukanaz’in
ve peroksidaz ve polifenol oksidaz enzimlerinin arttig1 belirlenmistir (Whan ve ark., 2008).

Calismada kullanilan son preparat Aliette WG (fosetyl aliiminyum)’nin pamukta solgunluk hastaliklarina
karsi1 etkinligi konusunda bir ¢aligmaya rastlanmamistir. Ancak limonda yapilan baska bir ¢alismada 300 ppm’lik
fosetyl-al uygulamasinin bitkide scoparone adli fitoaleksion olusumunu 2 kat arttirdigi bildirilmistir (Afek ve
Sztejnberg, 1989). Aliette WG nin hastaliklar1 azaltma iizerine etkinliginin, bitki ve patojen tiiriine gore degisiklik
gosterebilecegi diisiiniilmektedir.

Denemelerde kullanilan ticari preparatlar veya kimyasallarin patojenin gelisimine fungisidal anlamda bir
etkisi olmamustir. Ancak bu preparatlarin, s6z konusu hastaliklar1 azaltici etkide bulunmasi ile bitki dayanikliligina
katki sagladig1 dogrulanmistir. Salisilik asit her iki patojene kars1 % 57 nin tizerinde etki gosterse de su an icin genis
alanlarda kullanima hazir bir kimyasal degildir. Ancak damla sulama ile SA genis alanlara daha hizli ve ekonomik
bir sekilde yaymak miimkiin olacagindan bu konuda bir ¢alisma yapilmasi faydali olacaktir. Dayaniklilig1 tesvik
eden diger preparatlardan ISR-2000’in her iki patojenin yol actig1 hastaliga kars1 %50 civarinda bir etki gostermesi
kayda deger bir sonug olarak karsimiza ¢ikmigtir. ISR-2000 ile 6zellikle erken donemde yapilacak uygulamalarin
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hastaliklarla miicadeleye onemli katkilar saglayacag: diisiiniilmektedir. Caligmada kullanilan diger bir preparat olan
Bion ise % 40 civarinda etkinlik gosterirken, kullanilan dozun artmasi bitkide fitotoksisite meydana getirdigi i¢in
kullanima uygun gorilmemistir. Bu sebeple Bion’un olusturdugu fitotoksisitenin sebebi arastirilip ¢oziim
bulunduktan sonra solgunluk etmenleri ile miicadele edilebilecektir.
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