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ABSTRACT

Disease control in organic agriculture is based on preferential treatment of advanced cultivation techniques
rather than to be involved directly applications to pathogens. Powdery mildew (Erysiphe necator Schwein syn
Uncinula necator (Schwein.) Burrill) is a destructive disease with its variable disease incidence and severity
depending upon years. With this study; we aimed to determine the effect of cultural practice and alternative
chemicals on E. necator and yield/quality; intended for control of powdery mildew which is an important problem
of vine cultivation in the organic agriculture conditions. The research was carried out for 3 years in “Sultana
Seedless Grape” fields in Alasehir-Yesilyurt foundation which is belong to Manisa Viticulture Research Station.

It was determined that there is an disease control in fields in which leaf removal are conducted when
compared with organic fields and conventional control in which leaf removal are not conducted. The repeated strong
negative relationship (r = -0.85) has been determined between leaf removal and disease severity during research.
Powdery mildew disease severity show statistically significant reduction in fields which is treated with sulfur and
sodium bicarbonate dependent on years when compared with conventional controls. Strongly negative relationship
(r=-0,82/-0,87) was determined between powdery mildew disease severity and yield values. There were no
significant adverse effects on criteria of yield quality as a consequence of leaf removal process. Strong positive
interaction (r = + 79 / + 93) was determined between leaf removal process and yield quality.

Keywords: Grapevine, Erysiphe necator, leaf removal, sodium bicarbonate, sulphur dioxide, organic viticulture,
disease control, grape yield, quality

OZET

Organik Bagcilikta Yaprak Alma ve Yesil Aksam Uygulamalarimin Kiilleme
Hastahg ve Uziim Verim-Kalitesi Uzerine Etkileri

Organik tarimda hastalik kontrolii, dogrudan miidahil olmaktan ¢ok ileri yetistiricilik tekniklerinin 6ncelikli
uygulanmasi esasina dayanmaktadir. Bag Kiillemesi (Erysiphe necator) iilkemizde yillara gore degisen yakalanma
oranlar1 ve siddetleri ile zarar yapan bir hastaliktir. Bu calisma ile organik tarim kosullarinda bagciligin énemli
sorunlarindan olan kiilleme hastaliginin kontroliine yonelik olarak kiiltiirel islemlerin, alternatif kimyasallarin hem
hastalik etmeni iizerine ve hem de iiriin verim-kalitesine yanstyan etkisinin belirlenmesi hedeflenmistir. Arastirma
Manisa Bagcilik Arastirma Istasyonuna ait Alasehir-Yesilyurt isletmesindeki Sultani Cekirdeksiz parselinde 3 y1llik
stirede yiriitilmiistir.

Hastalik kontrolii yaprak alma uygulamalarmin yiiriitiildigii organik parsellerde yaprak alinmayan organik
parsellere ve konvansiyonel kontrole gore istatistiki dneme sahip farkliliklar belirlenmistir. Yaprak alma islemi ile
hastalik siddeti arasinda aragtirma siiresi boyunca tekrarlanan kuvvetli negatif iliski (r=-0,85) saptanmustir. Kiikiirt
ve yemek sodasi uygulanan parsellerde kiilleme hastalik siddeti yillar bazinda konvansiyonel kontrole gore istatistiki
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oneme sahip diizeyde azalma gostermistir. Kiilleme hastalik siddeti ile verim degerleri arasinda kuvvetli negatif
iligki (r=-0,82/-0,87) hesaplanmustir. Yaprak alma islemi sonucunda verime yonelik kriterlerde herhangi bir olumsuz
etki saptanmamistir. Yaprak alma islemleri ile verim arasinda kuvvetli pozitif interaksiyon (r=+79/493)
belirlenmistir.

Keywords: Bag, Erysiphe necator, yaprak alma, sodyum bikarbonat, kiikiirt, organik bagcilik, hastalik kontrolii,
verimi, kalite

GIiRiS
Asma, diinyada kiiltiirii yapilan en eski meyveli bitki tiirlerinden biridir. Bagcilik ve sarapgilik kiiltiiriiniin

Anadolu’nun kuzeydogu kesimini de igine alan bolgede binlerce yil dnce basladigi ve buradan biitiin diinyaya
yayildig1 kabul edilmektedir (Celik ve ark. 2005).

Organik iiziim iiretimi diinyada simurli sayida iilkede gerceklestirilmektedir. 1985 yilindan bu yana organik
kuru iiziim iireten ve ihrag eden Tiirkiye, organik kuru tiretiminde diinya lideri konumundadir. Diinyada 218.000 ha
alanda organik iiziim tretilmekte olup toplam {iziim iretim alanimnin %2,9’unu olusturmaktadir. Tiirkiye’de ise
yaklasik 6.453 hektar alanda organik iiziim {iretimi gergeklestirilmektedir. Buda toplam iiziim iiretim alaninin %
1,35’ine tekabiil etmektedir. Bu kadar alandan 2011 yilinda 22.035 ton organik kuru {iziim {iretimi yapilmistir
(Anonim, 2013).

Organik ¢ekirdeksiz kuru iiziimden elde edilen verim konvansiyonel ¢ekirdeksiz kuru tiziimden elde edilen
verime gore % 4.76 oraninda daha azdir. Verimin, {iziim ¢esidine, omca yagina, tesis sekline, yetistirme yeri ve
kosullarina bagli olarak degistigi belirtilmektedir (Klonskyet al., 1992;Vasquezet al., 2008). Manisa yoresinde
yapilan ¢alismalarda organik ¢ekirdeksiz kuru liziimiin ortalama verimi % 8.20 oraninda konvansiyonel ¢ekirdeksiz
kuru {iztimiin verimine gore daha diisiik oldugu belirlenmistir (Demirci ve Ark., 2002).

Organik tarimda hastalik ve zararlilarin kontrolii, dogrudan miidahil olmaktan ¢ok ileri-dogru yetistiricilik
tekniklerinin 6ncelikli uygulanmasi esasina dayanmaktadir. Bitki gelisimi i¢in elverisli kosullarin saglanmasinin
yaninda, dayanikli tiir ve ¢esit se¢imi, rotasyon, rizosfer ve fillosferde yararli organizmalari arttiracak bir
ekosistemin yaratilmasi prensibine dayanan biyolojik miicadele ve dogal preparatlarin kullanilmasi 6nerilmektedir
(Lampkin, 1990).

Bag Kiillemesi (Erysiphe necator) iilkemiz bag yetistiriciligi yapilan alanlarda yillara gore degisen
yakalanma oranlar1 ve siddetleri ile zarar yapan bir hastaliktir. Hastaligin zarar derecesinin saptanmasi gii¢ olmakla
birlikte kiillemenin yogun goriildiigi baz1 bolgelerde ilaglama yapilmamasi halinde %90’a varan iiriin kaybina
neden olabilecegi bildirilmektedir. Hastalik iilkemizin hemen her yoresindeki bag alanlarinda goriilmektedir
(Anonim, 2008).

Organik tarimda, verim arttirict girdi kullanimi konusunda getirilen kisitlamalar nedeniyle birim alandan elde
edilen tretim miktarinin azalmasi beklenebilmektedir (Heissenhiber and Ring, 1992; Cetinkaya ve Onogur,
2006).0Organik tarim sistemi ile insan sagligina olumsuz etki yaratmayacak iiziim elde edilmesine karsin verim
acisindan organik parsellerde %15-25 dolaylarinda bir azalma oldugu saptanmistir. Bagda mevcut terbiye
sistemlerinden biiyiik T sistemi ile Lir sistemi karsilastirilmasinda; yaprak alanmin ¢ok sikisik durumda kaldigr Lir
sisteminde ilaglamalarin hedeflenen yaprak ve {iriine istenen diizeyde isabet etmedigi belirlenmistir. Bu nedenle
daha genis biiyiik T ve Lir sistemleri nerilmistir (ilter ve ark., 1997). Yaprak yogunlugu kiilleme hastaliklar:
acisindan uygun ortam olusturdugu ve hastalik siddetini arttirdigindan dolayi, hastalik kontrolii agisindan yaprak
alma islemlerinin yapilmasmin uygun oldugu bildirilmektedir (Anonim, 2010; Austin et al., 2011; Gladstone and
Dokoozlian, 2003).

Hastaliklara karsi, organik sofralik ve kuru iiziim yetistiriciliinde uygulanabilecek ilk islem kiiltiirel
onlemleri gerceklestirmektir. Ayrica, kiikiirt ve bakir etkili maddeli preparatlarin yani sira, genellikle isletmelerde
hazirlanan veya heniiz ticari anlamda bir iiretim kapasitesine ulasmamis, ancak, [IFOAM’ dan onayli ¢ok sayida
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dogal kdkenli madde organik tarimda kullanilmaktadir (Anonim, 2002). Son yillarda 6zellikle kiilleme hastaligina
kars1 kiikiirde alternatif olabilecek yemek sodasi, fosfat tuzlari, silikatlar gibi dogal kokenli maddelerde
kullanilmakta, kullanilmas1 6nerilmekte ve iilkemizde de denenmektedir (Belanger et al, 1998; Demir ve ark., 1997;
Horst and Kawamoto, 1992; Yildirim ve ark., 2002).

Organik kuru {iziim iiretiminde zirai miicadeleyle birlikte verim ve kalite {izerinde etkili olan bazi kiiltiirel
uygulamalar vardir. Bunlardan yaprak alma iglemi hem verim ve kalite bilesenleri hem de hastalik ve zararlilarla
miicadele agisindan 6nem tagimaktadir. Baglarda yaz budanmasi kapsaminda yer alan yaprak alma iglemi zamaninda
ve yeterli diizeyde yapildiginda omca iizerinde herhangi bir olumsuz etkisinin olmadigi hatta renkli ¢esitlerde
tanelerin daha iyi renklenmesini sagladigi ve oransal nemin azalmasi nedeni ile Botrytis cinerea (kursuni kiif)
zararinin azalmasi gibi olumlu etkileri de s6z konusudur (Winkleret al., 1974; Carbonneauet al., 1977). Uslu (1981),
yaprak almanin omca lizerine etkisini incelemek amaciyla Miiskiile iiziim g¢esidinde yaptigi arastirmada yaprak
almanin toplam asimilasyon ylizeyini azalttigi, fakat omca iizerinde kalan yapraklarin fotosentetik etkinliklerini
artirarak, karbondioksit 6ziimlemesini yiikselttigini ve buna bagli olarak da verim ve kalitede oneli artislarin
oldugunu belirtmistir.

Bu caligma ile organik tarim kosullarinda bagciligin 6nemli sorunlarindan olan kiilleme hastaliginin
kontroliine yonelik olarak kiiltiirel iglemlerin, alternatif kimyasallarin hem hastalik etmeni {izerine ve hem de iiriin
verim-kalitesine yansiyan etkisini belirlemek hedeflenmistir. Organik kosullarda yiiriitilen s6z konusu
uygulamalarin 3 yil gibi uzun vadeli bir siiregte takip edilmesi tekrarlanabilir sonuglara ulagilmasi agisindan 6nem
tagimaktadir. Calisma kapsaminda dogrudan miidahil olunmayan konvansiyonel yetistiricilik kosullarinin organik
yetistiricilik kosullari ile karsilastirilmasi sonucu, 6zellikle organik iiretimde hastalik etmenlerinin yetersiz kontrolii,
olas1 verim-kalite kayiplari gibi tartisilan hususlari netlige kavusturmasi amaglanmustir.

MATERYAL VE METOD
Materyal

Aragtirma Manisa Bagcilik Arastirma Istasyonuna ait Alasehir-Yesilyurt isletmesindeki Sultani Cekirdeksiz
parselinin 13 dekarlik kisminda yiiriitiilmiistiir. Deneme bag1 orta nokta koordinati 35S 643839.83 X 4244686.22
(WGS84) dir. Cesit orta mevsimde olgunlasan, gelismesi kuvvetli, salkimi konik sekilli, kanatli, normal siklikta,
tane oval sekilli, kurutmalik bir ¢esit olmasina ragmen bazi kiiltiirel iglemlerle sofralik olarak degerlendirilmektedir
(Duru ve Gelegen, 1975). Deneme parseli, sulanabilir sartlarda ve kendi kokleri iizerinde 2,4 mx3,3 m sira aralik
mesafesinde ve “T” telli terbiye sistemi kullanilan 10 yagh bagda yiiriitiilmiistiir. Bagda halihazirda organik tiretim
yapilmakta olup, yonetmelikte de tanimlanan 3 yil siireli gegis siirecinin 3. yili ve ilk 2 yillik organik {iretim siireci
degerlendirmeye alinmistir.

Icme sodasi (NaHCO3) kiilleme hastaligi (E. necator) miicadelesinde Kiikiirt (WP)’e alternatif olarak es
zamanli olarak kullanilmugtir.

Yontem

Standart uygulama olarak tiim karakterleri temsil edentiim parsellere aralarinda fark gozetilmeksizin ciftlik
giibresi (1.5 ton/da) ve yesil giibre (arpa+ fig+ bakla: 2.5+3.5+7.5 kg/da) gibi organik giibrelerle uygulanmustir.

Asagida gosterildigi gibi ti¢ farkli seviye ve donemde yaprak alma uygulamalarini yapilmustir..

e Konvansiyonel(Geleneksel)

e Kontrol (Herhangi bir yaprak alim uygulamasi yapilmamaistir)

e Tane tutumu déneminde siirglin basina salkimin altindan 2 adet yaprak alinmasi

e Ben diisme doneminde siirglin bagina salkimin 2 adet altindan 2 adet iistiinden olmak iizere 4 adet yaprak
alinmast
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e Tane tutumu ve ben diigme doneminde siirgiin basina salkimin iistiinden ve altindan 3’er olmak iizere 6
adet yaprak alinmasi

Tim deneme karakterlerini olusturan siralarin yarisina WP kiikiirt (400 g/100 1t su) diger yarisina ise icme
sodas1 (2 kg/100 It su) kiilleme hastaligin1 kontrol etmek amaciyla siirgiin boyu 25 cm olunca baslanmig, miiteakiben
ince koruk itibaren 12 giin araliklarla ben diigme donemine kadar uygulanmistir. Ayrica bag mildiyosii hastalig
miicadelesi Manisa Tarim il Miidiirliigii resmi ciftci tahmin ve uyar1 sistemi dikkate alinarak yapilmistir. Bu
hastaligin miicadelesi i¢in uyar1 verildiginde organik tarimda kullamimina izin verilen bakir siilfat penta hidrat
preparati 50 ml/100 1t su dozunda kullanilmigtir. Organik bagda yapilan uygulamalar1 karsilastirma amaglh kontrol
karakteri olarak yine ayni kuruma ait ve ayn1 lokasyonda yer alan konvansiyonel bagdan elde edilen parametreler
kullanilmistir. Konvansiyonel bagda yesil aksam uygulamalari organik bag ile aymi tarihlerde ve esit sayida
yiiriitiilmiistir. Bu alanda doniisiimlii olarak kiikiirt, penconazole, triadimenol ve hexaconazole fungisit etkili
maddeli preparat uygulamalari kiilleme hastaligint kontrol etmek amaciyla yapilmustir.

Arastirmada organik olarak iiretilen Sultani Cekirdeksiz {iziim ¢esidi kurutmalik {iziim olarak degerlendiril-
mistir. Hasat zamanina karar vermek i¢in ben diisme doneminden itibaren birer hafta arayla Amerine ve Cruess
(1960) yontemine gore alinan {izim Orneklerinde olgunluk seyri takip edilerek hasat tarihine karar verilmistir.
Deneme parsellerindeki organik iiriine gecis asamasindaki hasat 29 Agustos ve organik iiriin asamasinda sirasiyla 25
Agustos ve 06 Eyliil tarihlerinde yapilmustir.

Kiiltiirel iglemlerin (yaprak alma), alternatif miicadele ajam1 uygulamalarinin iiziimiin bazi1 verim-Kkalite
kriterlerine ve kiilleme hastaliginin kontroliine yonelik etkisini saptamak amaciyla analiz ve dlglimler yapilmustir.
Verime yonelik parametreler yas {iziim verimi (kg/omca), ortalama salkim agirligi (g/salkim), kuru iiziim randimani
(%) ve 2 kisilik TARIS eksper grubu tarafindan TSE 3411°e gére yapilan kuru iiziim ekspertizi olarak sekillenmistir.

Bag Kiillemesi hastaligt degerlendirmesi Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanlig1 tarafindan 6nerilen yontem
kapsaminda yapilmistir. Degerlendirme igin yine ayni metot icinde yer alan 0-3 skalasi kullanilmustir. Kiilleme
hastalik siddetini belirlemek amaciyla uygulama yapilan her parselden 12 omca ve her omcadan 3 salkim olmak
iizere toplam 36 adet 0-3 skalasi kullanilarak degerlendirilmistir. Skala degerleri, 0: yaprakta hi¢ leke yok, 1:
Yaprakta 1-2 adet leke mevcut; 2: Yaprakta 3—10 adet leke mevcut; 3: Yaprakta 10 adetten fazla leke mevcut
seklindedir (Anonim, 2014).

Kiilleme hastalik siddetini belirlemeye yonelik degerlendirme ii¢ yil boyunca, sirasiyla 19 Temmuz, 2
Agustos ve 18 Temmuz tarihlerinde, koruk doneminde (BBCH 79, Majority of berries touching) yapilmustir.

Hastalik siddetini belirlemeye yonelik olarak Townsend-Heuberger, uygulamalarin etkinliklerini belirlemeye
yonelik Abbott formiilleri kullamilmistir. Dagilim grafikleri MS-Excel 2010 programi ¢izilmistir. Uygulamalar
sonucu elde edilen parametrelerin interaksiyonu SPSS Program paketi versiyon 15,0 ile Pearson yontemine gore,
ortalamalarinin karsilastirilmasi ise p=0.05 seviyesinde Duncan testi uygulanarak yapilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Hastalik yonetimi ile ilgili bulgular

Proje kapsaminda {i¢ y1l icerisinde denemelerin yiiriitildiigli bagda Bag kiillemesi (E.necator) hastalig
ekonomik zarar seviyesini iklim kosullar1 elverdigi 6l¢iide asmus, takip ve miicadele ihtiyact ortaya ¢ikmistir. Bag
Mildiy6sii (Plasmopara viticola)hastaligi ekonomik zarar diizeyine ulasmamis ve sadece yagisl giden bir ilkbaharda
hafif siddette belirti gdstermistir. Oliikol (Phomopsis viticola) hastaligina kars1 kiiltiirel nlemler kapsamindaki
hastaliklt dallarin budanmasi seklinde sanitasyon dnlemleri alinmistir.
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Yaprak alma islemi dikkate alinmaksizin soda ve kiikiirt yesil aksam uygulamalarinda her 3 yilda
konvansiyonel bag ile kiyaslandiginda kiilleme hastalig1 organik parsellerde istatistiki 6neme sahip diizeyde basar1
ile kontrol edilmistir. Gegig yilinda hastalik tiim parsellerde, konvansiyonel parsel dahil diisiik diizeyde ortaya
cikmustir. fkinci ve 3. yillarda ise tiim alanlarda artan bir hastalik siddeti belirlenmistir. Organik bagda kiikiirt, soda
uygulamalarinin 3 yillik ortalama hastalik siddetleri dikkate alindiginda istatistiki bir fark tespit edilmemistir

(Cizelge 1).

Cizelge 1 incelendiginde organik parsellerde yiiriitiilen yesil aksam soda ve kiikiirt uygulamalari ile kiilleme
hastaligt % 34,5 ile 71,9 diizeylerinde konvansiyonel uygulamalara gére etki ile kontrol etmistir. Ozellikle
enfeksiyon baskisinin diisiik oldugu yillarda bu basarinin iist diizeylerde yer aldigi belirlenmistir.

Arastirma kapsaminda organik yetistiricilik felsefesi ile bagvurulan kiiltiirel 6nlemler arasinda bulunan ve iyi
havalanma-igiklanmay1 saglayacak degisik donemlerde yapilan yaprak alma islemi sonucunda yaprak almama
islemine ve konvansiyonel yetistiricilik kosullarina gére oranla kiilleme hastaligi basarili bir sekilde kontrol altina
alinmstir (Cizelge 2).

Cizelge 1. Yesil aksam uygulamalarinin bag kiillemesi hastalik siddeti tizerine etkisi

Organik Tarim Siireci

Uygulama Gegis Yili 1.Y1l 2.Y1l Ortalama
H.S. (%) % Etki H.S. (%) % Etki H.S. (%) % Etki H.S. (%) % Etki
Soda 43a 71,9 10,2a 58,9 18,4 a 46,7 10,97 a 55,9
Kiikiirt 6,4a 58,2 124a 50,0 22,7a 34,2 13,83 a 44,4
Konvansiyonel 153 b - 248D - 345D - 24,87 a -

H.S.: Hastalik Siddeti . Ortalamalar p=0.05 seviyesinde Duncan Coklu Karsilastirma testi ile ayrilmistir.

Cizelge 2. Yaprak alma islemlerinin bag kiillemesi hastalik siddeti tizerine etkisi

Organik Tarim Siireci

Alinan Yaprak

Sayist Gegis Yili 1.Y1l 2.Y1l Ortalama
H.S. (%) % Etki H.S. (%) % Etki H.S. (%) % Etki HS. (%) % Etki
2 38a 75,2 10,1a 59,3 17,7a 48,7 10,53 a 57,7
4 38a 75,2 75a 69,8 199a 42,3 10,40 a 58,2
6 30a 80,4 84a 66,1 1564a 54,8 9,00a 63,8
0 10,7 b 30,1 19,3b 22,2 289b 16,2 19,63 a 21,1
Konvansiyonel 153 Db - 248D - 345b - 24,87 a -

H.S.: Hastalik Siddeti. Ortalamalar p=0.05 seviyesinde Duncan Coklu Karsilastirma testi ile ayrilmistir.

Yaprak alma islemi uygulamalar1 3 y1l boyunca konvansiyonel bag ile kiyaslandiginda kiilleme hastalig1 organik
parsellerde istatistiki oneme sahip diizeyde basari ile kontrol edilmistir. Geg¢is yilinda hastalik tiim parsellerde,
konvansiyonel parsel dahil diisiik diizeyde ortaya ¢ikmustir. ikinci ve 3. yillarda ise tiim alanlarda artan bir
hastalik siddeti belirlenmistir. Organik bagda yaprak alma islemi uygulanmayan parsellerde, kiikiirt, soda
uygulamalarina ragmen, yaprak alinan parsellere gore istatistiki oneme sahip bir hastalik ¢ikisi belirlenmistir.
Organik ve konvansiyonel parsellerde 3 yillik ortalama hastalik siddetleri acisindan istatistiki bir fark tespit
edilmemistir (Cizelge 2).

Yemek sodasi ve kiikiirt uygulamalari ile farkli fenolojik dénemlerde salkim gevresi yapraklarinin alinmasi
sonucu elde edilen kiilleme hastalik siddeti degerleri Cizelge 3 te verilmistir. Cizelge 3 incelendiginde organik
yetistiricilik kosullarinda kiikiirt ve icme sodasi uygulamasinin hastaligi baskida tutmak i¢in benzer etki gosterdigi
ve ayni istatistiki grup iginde yer aldig1 izlenmektedir. Fakat organik tarim kosullarinda hastalik etmenini kontrol
etmeye yonelik bu uygulamalarin etkisi konvansiyonel bagcilik kosullarinda yiiriitiilen miicadele yontemleri ile
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karsilastirildiginda istatistiki dneme sahip diizeyde basar1 kaydetmistir. Soda-kiikiirt yesil aksam uygulamalarinin
etkililiklerinin yaprak seyreltme islemleri ile kombine edilmesi durumunda hastaligin kontrol edilmesindeki
basarinin daha da 6n plana ¢iktig1 gdzlenmistir. Yiiksek siddette hastalik ¢ikisi gézlenen organik tarim stireci ikinci
yilinda ise uygulamalarin konvansiyonel-organik tarim sisteminde belirlenen hastaligi baskilamaya yonelik etkisinde
diisis kaydedilmis fakat kikiirt-soda uygulamalar1 ile yaprak alma islemlerinin etkisinin halen devam ettigi
goriilmektedir.

Cizelge 3. Yaprak alma ve alternatif bitki koruma tiriinii uygulamalarinin bag kiillemesi hastalik siddeti tizerine etkisi

Organik Tarim Siireci

Uygulama -
Gegis Yili 1.Y1l 2.Y1l Ortalama
Etkili Madde Yaprak Alma  H.S. (%) % Etki H.S. (%) % Etki H.S. (%) % Etki H.S. (%) % Etki
2 34a 77,8 104 a 58,1 16,2a 53,0 10,00 ab 59,8
. 4 28a 81,7 6,4a 74,2 17,2a 50,1 8,80a 64,6
I¢me Sodas1
6 2,7a 82,4 7,7a 69,0 14,4 a 58,3 8,27a 66,8
0 83a 45,8 16,3 b 34,3 257b 25,5 16,77 ab 32,6
2 42a 72,6 98a 60,5 19,2 ab 44,4 11,07 ab 55,5
Kiikilrt 4 50a 67,3 86a 65,3 22,6 ab 34,5 12,07 ab 51,5
6 33a 78,4 9,0a 63,7 16,8a 51,3 9,70 ab 61,0
0 13,1b 144 222b 10,5 32,1b 7,0 22,47 ab 9,7
Konvansiyonel 153b - 248b - 345b - 2487b -

H.S.: Hastalik Siddeti. Ortalamalar p=0.05 seviyesinde Duncan Coklu Karsilagtirma testi ile ayrilmistir.

Uriin Verim ve Kalitesine Yonelik Bulgular

Hem gecis donemi ve hem de organik {iziim asamasi ile organik {iziim ortalama verilerinin istatistik
degerlendirmeleri sonucunda farkli dénemlerde yaprak alma ve yemek sodasi-kiikiirt uygulamalarmin yas {iziim
verimi (kg/omca)iizerinde onemli diizeyde farkli etki yapmadigi saptanmistir (Cizelge 4 ve 5). Ayrica yaprak alma
islemi gerceklestirilen salkimlarda giines yaniklig ortaya ¢ikmamuistir.

Cizelge 4. Farkli donemlerde yaprak alma uygulamalarmm yas iziim verimi iizerine etkisi (kg/omca)

Organik Tarim Siireci

Yaprak Alma Gegis Yili 1.Yil 2.Y1l Ortalama
2 11,79 20,00 13,50 15,10
4 12,33 20,90 11,50 14,91
6 11,68 21,83 15,33 16,28
0 11,77 20,50 10,50 14,26
Konvansiyonel 11,41 25,41 15,00 17,27

Uygulamalarin yag iziim verimi agisindan yil iginde olumlu veya olumsuz herhangi bir etki yaratmadigi,
konvansiyonel {iriin ile istatistiki 6neme sahip bir fark ortaya ¢ikmadig: belirlenmistir. Yillara gore degisen yas
iiziim verim dagilimi bulundugu fenoloji i¢inde uyumlu bulunmustur.

Cizelge 5. Soda ve kiikiirt uygulamasi ile farkli dénemlerde yaprak alma uygulamalarmin yas tiziim verimi tizerine etkisi (kg/omca)
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Uygulama Organik tarim siireci
Preparat Yaprak alma Gegis 1.Y1l 2.Y1l Ortalama
2 14,04 20,87 13,33 16,08
Soda 4 12,79 20,20 12,00 15,00
6 11,82 21,53 18,00 17,12
0 11,94 19,87 10,33 14,05
2 11,56 19,13 13,67 14,79
. 4 11,87 21,60 11,00 14,82
Kikirt 6 11,54 22,13 12,67 15,45
0 11,60 21,13 10,67 14,47
Konvansiyonel 11,41 25,41 15,00 17,27
Cizelge 6. Farkli donemlerde yaprak alma uygulamalarinin salkim agirligi (g/salkim) iizerine etkisi
Yaprak Alma Organik Tarim Siireci
Gegis Yili 1.Y1l 2.Y1l Ortalama
2 252,95 373,42 342,02 322,80
4 226,67 371,72 322,90 307,10
6 228,15 576,51 352,48 385,71
0 249,38 369,92 313,90 311,07
Konvansiyonel 266,43 594,40 442,88 434,57

Organik {iriin dénemine gegis yili ile organik agamasi yemek sodasi-kiikiirt ve yaprak alma uygulamalarinin
salkim agirligi (g) lizerinde 6nemli etki yapmadigi saptanmistir (Cizelge 6 ve 7). Yillara gore degisen salkim agirligt
parametreleri saptandiklari fenolojiye bagli olarak artis yoniinde degiskenlik gostermistir. Fakat uygulamalar
arasinda bir fark bulunmamustir.

Cizelge 7. Soda ve kiikiirt uygulamasi ile farkli donemlerde yaprak alma uygulamalariin Salkim agirhigi (g/salkim) {izerine etkisi

Uygulama Organik tarim siireci

Preparat Yaprak alma Gegis 1.Y1l 2.Y1l Ortalama

2 287,99 359,08 360,68 335,92

4 241,95 401,88 327,78 323,87

Soda 6 239,55 394,41 384,38 339,45

0 265,05 408,43 306,30 326,59

2 217,90 387,76 323,35 309,67

. 4 211,76 341,58 318,01 290,45

Kiikiirt

6 216,76 758,60 320,59 431,98

0 233,71 331,40 321,50 295,54

Konvansiyonel 266,43 594,40 442,88 266,43

Hem gecis donemi ve hem de organik {iziim asamasi ile organik {iziim ortalama verilerinin istatistik
degerlendirmeleri sonucunda farkli donemlerde yaprak alma uygulamalarinin kuruma randimani (%) iizerine dnemli
diizeyde etki yapmadigi saptanmigtir (Cizelge 8 ve9).
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Cizelge 8. Farkli donemlerde yaprak alma uygulamalarinin iiziim kuruma randimani(%6) tizerine etkisi

Organik Tarim Siireci

Yaprak Alma -
Gegis Yili 1.Y1l 2.Y1l Ortalama
2 24,42 24,33 27,09 25,28
4 23,83 23,67 26,68 24,73
6 25,08 23,67 28,07 25,61
0 24,25 25,67 25,02 24,98
Konvansiyonel 24,15 23,08 29,38 25,54

Cizelge 9. Soda ve kiikiirt uygulamast ile farkli dénemlerde yaprak alma uygulamalarinin tiziim kuruma randimani (%) tizerine etkisi

Uygulama Organik tarim stireci
Preparat Yaprak alma Gegis Yil Yil Ortalama
2 24,17 23,00 25,52 24,23
4 24,00 23,67 28,17 25,28
Soda
6 25,16 23,00 27,32 25,16
0 24,17 24,67 25,17 24,67
2 24,67 25,67 28,65 26,33
R 4 23,67 23,67 25,18 24,17
Kiikiirt
6 25,00 24,33 28,82 26,05
0 24,33 26,67 24,88 25,29
Konvansiyonel 24,15 23,08 29,38 25,54

Hem gecis donemi ve hem de organik {iziim asamasi ile organik {iziim ortalama verilerinin istatistik
degerlendirmeleri sonucunda organik iiriin 1. déneminde farkli donemlerde 2 ve 6 yaprak alma uygulamasimnin kuru
iiziim ekspertiz degeri lizerine onemli diizeyde arttiric1 etki yaptigi, diger donemlerde ise herhangi farklilik ortaya
¢tkmadigi saptanmustir (Cizelge 10). Tim arastirma siirecinde yemek sodasi-kiikiirt uygulamasinin yaprak alma
islemi ile kombine edilerek yapilan degerlendirme sonucu kuru {iziim ekspertiz degeri iizerine 6nemli diizeyde etki
yapmadig1 sonucuna varilmstir (Cizelge 11).

Cizelge 10. Farkli donemlerde yaprak alma uygulamalarmin kuru {iziim ekspertizi tizerine etkisi

Organik tarim siireci

Yaprak Alma -
Gegis Yili 1.Y1l 2.Y1l Ortalama
2 7,00 841b 8,66 8,02
4 7,08 8,17 ab 8,50 7,92
6 7,00 8,42b 8,42 7,95
0 7,00 8,16 ab 8,58 791
Konvansiyonel 7,00 8,00a 8,66 7,89

Uygulamalarin kuru tiziim randimani agisindan y1l i¢inde olumlu veya olumsuz herhangi bir etki yaratmadigi,
konvansiyonel {iriin ile istatistiki 6neme sahip bir fark ortaya ¢ikmadigi belirlenmistir. Kalite kriterleri agisindan
yaprak alma uygulamalarinin yillara gore artig yoniinde olumlu, istatistiki énemli farkliliklar ortaya g¢ikarabilecegi
tespit edilmistir. Kuru iiziim verim ve kalite dagilim1 degerleri saptandiklari fenolojiile uyumlu bulunmustur.
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Cizelge 11. Soda ve kiikiirt uygulamasi ile farkli donemlerde yaprak alma uygulamalarmim kuru iiziim ekspertizi iizerine etkisi

Uygulama Organik tarim siireci
Preparat Yaprak alma Gegis 1.Y1l 2.Y1l Ortalama
2 7,00 8,33 8,33 7,89
Sod 4 7,00 8,17 8,33 7,83
oca 6 7,00 8,33 8,50 7,94
0 7,00 8,17 8,67 7,95
2 7,17 8,50 8,67 8,11
Kiikiirt 4 7,00 8,16 8,50 7,89
6 7,00 8,50 8,66 8,05
0 7,00 8,16 8,67 7,94

Konvansiyone 7,00 8.00 8.33 7,67

Hastalik Siddeti ve Uriin Verim-Kalite Etkilesimine Yonelik Bulgular

Arastirma kapsaminda elde edilen kiilleme hastaligi siddeti ve iiziim verimine yansiyan parametreler
kullanilarak interaktif etkilesimini belirlemeye yonelik degerlendirmeler yapilmistir. S6z konusu etkilesimlerin
hesaplanmasinda3 yillik verilerin ortalama degerleri dikkate alinarak korelasyon katsayilart belirlenmis ve dagilim
grafikleri gizilerek Cizelge 12 ve Sekil 1, 2 ve 3’te verilmistir.

Cizelge 12 incelendiginde arastirma alanindan elde edilen kiilleme hastaligi ve verime yansiyan bazi
parametrelerin uygulama hastalik siddeti, uygulama verim kriterleri arasindaki etkilesimin yonii ve diizeyi
hesaplanmistir. Sadece yaprak alma, yaprak almanin yesil aksam uygulamalar: ile kombine edilmesinin hastalik
siddeti lizerine negatif olarak etki ettigi saptanmustir. Yaprak alma islemi ile hastalik siddetinde azalma kaydedildigi
ve bu iligkinin tiim uygulama varyasyonlarinda benzer bir sekilde ve -0,82 ile -0,87 arasinda degisen yiiksek
diizeyde ortaya ¢iktig1 sonucuna varilmustir.

Hastalik siddeti ile liriine yansiyan taze ve kuru {iziim verim kriterleri arasinda negatif bir etkilesimin varligi,
azalan hastalik siddeti ile s6z konusu verim degerlerinde anlamli bir iyilesme saglandigi goriilmektedir. Bu durum
tiim aragtirma varyasyonlart i¢in de benzer bir durum gdstermistir.

Cizelge 12. Yaprak alma, yesil aksam yemek sodasi-kiikiirt uygulamalarimin hastalik siddeti ve {iriin verim-kalitesine yonelik parametrelerin
etkilesimli degerlendirme tablosu

Uygulama + Uygulama Kombinasyonu / Carpim Moment Katsayis1 (Pearson’a gore)

Yaprak Alma Yaprak Alma + Yemek Sodasi Yaprak Alma + Kiikiirt
Interaksiyon r Interaksiyon r Interaksiyon r
Hastalik Siddeti X 0.85 Hastalik Siddeti X 0.87 Hastalik Siddeti X 0.82
Yaprak Alma ' Yaprak Alma + Y. Sodasi ' Yaprak Alma + Kiikiirt '
Hastalik Siddeti X 0.79 Hastalik Siddeti X 0.78 Hastalik Siddeti X 0.77

Taze Uziim Verimi ' Taze Uziim Verimi ' Taze Uziim Verimi '
Hastalik Siddeti X 050 Hastalik Siddeti X 043 Hastalik Siddeti X -0.50
Salkim Agirhg: ' Salkim Agirhg ' Salkim Agirhig '
Hastalik Siddeti X -0.39 Hastalik Siddeti X -0.39 Hastalik Siddeti X 024

Kuru Randimani ' Kuru Randimani ' Kuru Randimani '
Hastalik Siddeti X -0.50 Hastalik Siddeti X +0.53 Hastalik Siddeti X 047
Kuru Uziim Ekspertizi ' Kuru Uziim Ekspertizi ' Kuru Uziim Ekspertizi '
Yaprak Alma X Yaprak Alma + Y. Sodast X Yaprak Alma + Kiikiirt X
Taze Uziim Verimi +0,79 Taze Uziim Verimi *0.79 Taze Uziim Verimi +0,93
Yaprak Alma X Yaprak Alma + Y. Sodast X Yaprak Alma + Kiikiirt X
Salkim Agirhigi *0.73 Salkim Agirhgi +0,46 Salkim Agirhig *0.75
Yaprak Alma X Yaprak Alma + Y. Sodas1 X Yaprak Alma + Kiikiirt X
Kuru Randimani +0.45 Kuru Randimani +0.67 Kuru Randimani +0,02
Yaprak Alma X +0,05 Yaprak Alma + Y. Sodas1 X 021 Yaprak Alma + Kiikiirt X +0,14

Kuru Uziim Ekspertizi Kuru Uziim Ekspertizi Kuru Uziim Ekspertizi
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Sekil 1. Farkli dénemlerde yaprak alma uygulamalarinin hastalik siddeti ve verime yansiyan parametreler iizerine etkisi

Kiilleme hastalik siddetinin kontrolii agisindan baskilayict etki yaratan kiiltiirel islemlerin ve yesil aksam
uygulamalarinin verim ile dogrudan iliskisi degerlendirildiginde ise hemen hemen tiim uygulamalarin verime
yansiyan kriterler iizerinde pozitif etkili oldugu saptanmustir. Ozellikle {iriin miktar1 iizerinde iist diizeyde olumlu
etkilesim varligi tespit edilmistir. Uriin kalitesine ydnelik kriterler acisindan ise olumsuz bir etkilesimin ortaya
¢tkmadig1 sonucuna vartlmistir. Yani yaprak alma islemlerinin verim-kalite kaybina sebep olmadigi, bilakis verim-
kaliteye yonelik etkisinin de olumlu oldugu belirlenmistir. Bu durum gorsel olarak dagilim grafikleri iizerinde de
kolaylikla izlenebilecek ve Cizelge 12’de liste halinde verilen hesaplama sonuglarim teyit edecek nitelik

tagimaktadir (Sekil 1, 2 ve 3).
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Sekil 2. Yemek sodasi ve farkli dénemlerde yaprak alma kombinasyonunun hastalik siddeti ve verime yansiyan parametreler iizerine etkisi
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Arastirmanin yiritiildigi ilk yilda bag kiillemesi epidemi olusturacak diizeyde hastalik siddeti goster-
memistir. Hastaligin diigiik seyretmesinin sebebi olarak hastalik etmeninin epidemi olusturacak seviyede enfeksiyon
basincina sahip olabilmesinin ancak uygun iklim kosullarinda, sicakligin etmene dogrudan etkisi ile ac¢iklanabilir.
Ozellikle hava kosullarinin, sicakligin giin iginde 21-30°C arasinda en az 6 saat siire ile ve 33°C’ yi gegmeyen
maksimum sicakliklara ulagsmamasit durumunda yiiksek enfeksiyon basinct gosterebilmektedir (Thomas et. al.,
1994). S6z konusu kosullarda etmen 5 giinde bir generasyon olusturabilmekte ve konukc¢usunda yiiksek siddette
hastalandirabilmektedir. Denemelerin yiiriitiildiigii yillarda 6zellikle 33°C’yi asan yiiksek sicakliklarin etmenin
popiilasyonuna 6nemli derecede zarar verdigi diisiiniilmektedir. Fakat bu yonde bir iklim parametre dokiimiine sahip
olunmadig1 i¢in sayisal bir degerlendirme yapilamamustir.

Farkli donemlerde yaprak alma uygulamasi ile soda ve kiikiirt uygulamasi yapilan yetistiricilik kosullarindan
elde edilen ortalama organik yas tiziim verimleri bolgeden elde edilen iiriin miktarlart ile uyumlu bulunmustur.
Gegis yilt omca basina yas lizim miktarlar1 genelde diisiik olmasina ragmen organik déneminde verim ortalamast
Ege bolgesi konvansiyonel yetistiricilik seviyelerine ulagsmistir. Organik kosullarda yiiriitiilen 6nceki ¢alismalarda
daha diisiik verim degerleri kaydedilmistir (Cetinkaya ve Onogur, 2006; Karaturhan ve Boyaci, 2001).

Yaprak alma islemleri ile kombine edilen soda-kiikiirt uygulamalarinin yiiriitiildiigii organik parsellerde ise
yaprak alimmaksizin soda-kiikiirt uygulamasi yapilan organik parsellere ve konvansiyonel uygulamalara gore
hastalig1 kontrol etme basarisi-etkililigi istatistiki dneme sahip diizeyde belirlenmistir. En basarili yaprak alma
uygulamasi salkim ¢evresinde 6 adet yapragin alinmasi oldugu saptanmistir. Yaprak alma uygulamalar1 salkim
cevresinde orantili nemin diisiiriilmesi ve kiilleme hastalik etmeni i¢in uygun ortami Onlemek agisindan &nem
tagimaktadir.

Yaprak alma islemi ile hastalik siddeti arasinda arastirma siiresince tekrarlanan kuvvetli negatif iliski
saptanmustir. S6z konusu uygulamalarin yemek sodasi ve kiikiirt ile kombine edildigi degerlendirmeler sonucu, tiim
uygulamalarin kiilleme hastalik siddeti kuvvetli negatif iliski i¢inde bulundugu sonucuna varilmistir (Cizelge 12,
Sekil 1, 2 ve 3).

Salkim gevresinde yaprak alma isleminin dogrudan ve/veya dolayli olarak birgok etkiye sahip oldugu
bildirilmektedir (Austin et al., 2011). Ozellikle danelere giines 1s18inin ulagmasi ve uygulanan fungisit etkili
maddelerin dane yiizeyine/hedefe ulagsmasi acisindan onem tagimaktadir. Salkim ve danelere giines 1s1gimin
dogrudan ulagmasi birgok bag hastalik etmeni ile iligkili oldugu diisiiniilmektedir (Keller et al., 2003). Solar
radyasyonun UV B bilesenlerinin biyolojik sistemlerdeki birgok canli iizerindeki etkisi son yillarda gesitli
arastirmalara konu olmus, 6zellikle stratosferik filtrelemenin azalmasi ile tarim alanlarindaki etkisi de yogun olarak
giindeme gelmistir (Bjorn 2007; Keller 2010).UV B radyasyonun bitki yapraklarinda fungal popiilasyon (Moody et
al., 2001) ve asma fizyolojisinde (Keller andTorres-Martinez 2004) degisikliklerine neden olabilecegi,
fungalmortaliteyi arttiracagi bildirilmektedir (Bjorn 2007). Bitki patojenlerinin gelisiminin UV B 1518a maruz kalma
stireleri ile kuvvetli negatif iliski gosterdigi belirlenmistir (Roberts and Paul 2006). Yine UV B radyasyonunun
bitkilerde uyarilmis dayaniklilik mekanizmalarini, 6rnegin fitoaleksin sentezi gibi, harekete gecirmesi de
miimkiindiir. Ek olarak giines 1518inin danelere ulagmasi ve bu yolla ylizey 1sisinin artmast dogrudan patojeni
olumsuz etkileyebilmektedir.

Yaprak alma islemi ile salkimlarin giinesten faydalanmasi artmaktadir (Uslu 1981). Ozellikle solar
radyasyondan olumsuz etkilenen kiilleme hastaligi etmeni Erysiphenecator’unpatojenik baskisindan kurtulan
daneler daha iyi performans sergileyebilmektedir. Ek olarak dogrudan giines 1s1gindan faydalanan salkimin
fotosentez yetenegi artmaktadir. Koyu golge kosullarinda gelisen salkimlara fotosentetik foton akisi <10% oraninda
gerceklesmektedir. Iyi giineslenen, gblge etkisinde kalmayan salkimlarda ise fotosentetik foton akis1 >51% olarak
belirlenmistir (Austin et al., 2011). Dolayist ile salkim ¢evresinde yaprak alma islemi fotosentez kaybi yerine
salkimlarin fotosentez yetenegine olumlu katki yapmaktadir. Yaprak alma islemlerinin kuru iiziim randimani ve
ekspertizi lizerinde olumlu/olumsuz bir etki saptanmamustir.

84



N. CETINKAYA, F ATES

Kiilleme hastalik siddeti ile verim degerleri arasinda kuvvetli negatif iligki hesaplanmistir. Yani azalan
hastalik siddeti artan verime karsilik gelmektedir. S6z konusu yaprak alma islemi sonucunda verime yonelik
kriterlerde herhangi bir olumsuz etki saptanmamistir. Bilakis verime yansiyan bazi parametrelerde, 6rnegin yas
iziim verimi, salkim agirligi, yaprak alma islemleri ve yesil aksam kombinasyonlar1 ile kuvvetli pozitif etkilesim
belirlenmistir.

Kiikiirt ve yemek sodasi uygulanan parsellerde kiilleme hastalik siddeti yillar bazinda konvansiyonel
kontrole gore istatistiki dneme sahip diizeyde azalma gostermistir. Enfeksiyon basincinin diisiik olarak gozlendigi
ilk 2 yilda kiillemenin hastalik siddeti diigiikk seviyelerde, lgiincii y1l ise daha yiiksek siddette seyretmistir.
Arastirma siiresince kiillemenin hastalik siddeti organik baga oranla, modern fungisit etkili maddelerinin
kullanilmasina ragmen, konvansiyonel bagda daha yiiksek olarak yiiksek belirlenmistir. Bu sonucun konvan-
siyonel yetistiricilik kosullarinda hastalik etmeni i¢in daha uygun kosullar saglayacak yogun vejetatif gelisimin
etkili oldugu diisiiniilmektedir. ilaveten konvansiyonel kosullarda da kiikiirt ve yemek sodasi uygulamasinin
kiilleme hastaligin1 kontrol etmek amaciyla iyi bir alternatif oldugu bildirilmektedir (Homma et al., 1981;
Sawantand Sawant, 2008; Yildirim et al., 2002; Ziv and Zitter, 1992). Soda ve kiikiirt uygulamasi ile organik bag
kiilleme yonetiminde konvansiyonel baga gore fenolojiye bagli olarak % 34 ile 72 arasinda degisen hastalig
kontrol etme basgarisi (etkililik) saptanmigtir. Yemek sodasi uygulamasinin kiikiirt uygulamasina gore hastaligi
kontrol etme agisindan daha basarili oldugu kanaatine vartlmustir.
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