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Depolanan hububata, depolama siiresi iginde bjr takim zararhlarin angz
oldugu ve bunlarin Snemlice zararlar verdigi bilinmektedir. Bu gibi zararhlar-
la miicadele igin, diinyada ve memleketimizde genellikle kimyasal miicadele
metodlan tatbik edilmektedjr.

Son yillarda, hususile Ikinci Diinya Harbinden sonra teknigi ileri memle-
ketlerde Atom Enerjisinin sulhcu gayelerde kullamilmasi iizerinde bir talkim
aragtirmalar yapillmg ve yapilmaktadir. Bu arada Radyocizotoplarin Tarim ve
Tarunsal miicadele alaninda kullnilmasi ve bilhassa depolanan gegitli gida
maddelerjnin, depolama siirelerinin uzatilmasina, bunlara amz c¢lan zararllar-
la miicadele edilmesine ve 1ginlandimlan gaida maddelerinin insan ve sicak kan-
11 hayvanlara karsi olan etkilerine ait galigmalar Kanada, A. B. Devletleri,
Rusya, Hollanda, Israil, Ingiltere ve difer memleketlerde yapilmig ve yapil-
maktadir (Derman 1967). Bu ciimleden olmak iizere JAEA  «International
Atomle Energy Acency» (1964), raporunda depolanan hububata ariz olan za-
rarlilarla, miicadele igin 16.000 radlik (Kobalt 0) doz seviyesinin ambar bicek-
lerjni steril hale getirdigi ve bir miiddet sonra bunlarin 8ldiigi ve bahis ko-
nusu dozla i1simlandirilan hububatin insan ve sicak kanli hayvanlara kargi da
zararli olmadifi belirtilmektedir.

TAEA, aragtirmalan biten, bécekli hububatin iginladirilmas: konusu iize-
rindeki galigmalar1 teeriibe mahiyette tatbikini arzulamigtir. Bu maksadi te-
min icin TAEA tarafindan Pakistan, Hindistan, Arjantin ve Tiirkjye gibi
memleketlerde temas yapilmig ve Tiirkiye AEK., «Atom Enerjisi Komisyonu
Genel Sekreterlifi» nin talebi iizerine hububat ambar béceklerile miicadele ve
bu konuda biitiin diinyanin istifade edebjlecegi bir aragtirma merkezinin ku-
rulmag: gayesile, Iskenderun T.M.O. silosunda bir Kobalt 60 gamma kaynagi-
nmn tesisi arzulanmsgtir,

Konunun memleketimiz icin yeni olmsi1 bakimindan Kobalt ¢ gamma 151n-
laripin muhtelif dozlarimn Sitophilus granarius Live Tri-
bolim confusum Duv. ergin ve larvalarina kargL olan etkjsini arag-
tfirma maksadile galigmalar ele almug bulunmaktayiz. Depolanan hububata
anz olan bdceklere karst Radyoizotoplarin kullamilmasina ait bir takim arag-
firmalar yapilmig clup, elde mevcut literatiirlerde, ezciimle :

{1) Ankara Zirei MUcadele Enstitlsl, Merkez Ambar Zararlilari Léboratuvarr Sefi.
{2) Ankara Ziral MUcadele Enstitlsi, Merkez Ambar Zararhlari L&boratuveri Asistani.
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Huque (1963), Depolanan hubuhata amz olan Onemli ambar bhoceklerinden
Rhizopertha dominica, Tribolium castaneum,
Sitophilus granarius, Trogoderma granarium’a
kargs Kobalt 80 gamma 1ginlarile yaptif1 denemelerde, R. domjnica ve
T. castaneum'un 20000 Rad'lik doz seviyesinde 1smnlandinldiktan 11,
10.000 Rad’lik doz seviyesinde ise 23 glin sonra §ldiiklerini, 8. granarius
L.’in 10.000 Rad'lik doz seviyesinde i1smmlandirtldiktan 7 glin sonra 81dlig{ini
belirtmekte, T. g r an arilum larvalarinin Kohalt ¢ gamma 1ginlarina
kargi mukavim oldugunu, ancak 25.000 Rad'lik doz seviyesinde i1ginlamadan
28 giin sonra % 108 3llimiin vukua geldiginj tebarliz ettirmektedir. Lavioletto
(1963), 8. granarius L Ilizerinde denemeler yaptigim, 5.000 Radlik
dozun erkeklerin, 7.000 Rad'in ise digilerin Omiirlerini kisalttifini, 8.000 Rad'lik
doz seviyesinde hiitiin erginlerin 1minlamadan 12 giin sonra 0ldiigiing, 10.000
Rad'lik doz seviyesinde ise, 1g1nlamadan 4 giin sonra B8liimiin vukua geldigini
ifade etmektedir. Nair ve Subremanyan (1963), degigik dozdaki gamma 1i§in-
larrmn T. castaneum’un yumurta ve erginlerine kars: olan etkisi
lizerinde yaptiklarn arastirmalarda 2.000 - 5.000 Rad'lik doz seviyelerinde ca-
hgtiklarimi, dozun artmasl halinde erginlerin c¢iftlesme ve yumurtalarim canh-
hiflarinin azalch@ing. belirtmektedirler. Viado ve Mamoto (1963), Kobalt ¢0
gamma 1gmmlarinin 8. oryzae ve T. castaneum’'a kars: olan
ethisine ait yaptiklart denemelerden bahsetmekte, 10 - 20 - 40 - 60 ve 80 Kradhk
doz seviyelerinl kullandiklarim, 60 ve 80 Kradlik dozda, wsinlamadan hir hafta
sonra bbceklerin 9% 40, 20 Kradiik dozda 9% 10, 40 Kradlik dozda ise % 20 sinin
O1d{if#in{l tebarfiz ettirmektedirler.

MATERYAL VE METOD

Caligmalar Ankara Zirai Miicadele Engtitiisli Merkez Ambar Zararlhilary
Liboratuvarinda, Ankara Universitesi Fiziko Kimya Kiirsiisii Niiklear Kimya
Laboragtuvarinda ve Nisan 1967 de Ankara’da acilan «Atom At Work» Atom Ig
Baginda adh gerglde yapilmushr.

Ankara, Universitesi Fen Fakiiltesi Fiziko Kimya Kiirsiisii Niiklear Kimya
Léboratuvarindaki Kobalt 0 gamma kaynag1 takriben 800 kiirilik olup, ciha-
Zin iginde mihveri etrafinda dénen kismin tiip koymaga mahsus silindirlerine
uyacak gekilde cam tlipler yaptinlmsgtir (Sekil 1 ve 2).

Bahis konusu clhazin 6 adet tilp koymaga mahsus borulari mevcut olup,
bununla bir def'ada 150 gram kadar bufday iginlandirilabilir. Niiklear Kimya
Laboratuvarindaki teknik elemanlarin jzahatina goére, Kobalt 60 gamma kay-
nag 10.4.19350 tarihinde gelmis olup o zaman kapasitesi 1000 kiirilik idi. Ha-
len aktivitesi yaklasik olarak 500 kiiriye diisiniis bulunmaktadir.

Kaynagn yar: omril 5,3 yudir. Dozun ayarlanmasi hususu Niiklear Kimya
Laboratuvarn teknlk elemanlart tarafindan yapillmig muayyen mesafedekl
doz hizimin hesaplanmas: i¢jn Friko Dozimetresinden istifade edilmis ve kon-
sentrasyon Olgmeleri spektrofotometrilt olarak aym laboratuvarin elemanlari
tarafindan yapilmig ve doz hiz1 agagidaki formiile gre hesaplanmgtir.

10¢ C Ds-Db

R (Rontgen /saat) =
R.Y.T.
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SEKIL : 1 Kobalt 80" gamwna kaynadinin genel gsrinUsy

Ds = Optik dansite
Db = Blank c¢bzeltisinin optlk dansitesi

KE = Molar zayiflama kat saysi
Y = Fe iyonlan i¢in verim "
T = Irradyasyon miiddeti.
A — Kobalt 0 gamma 1ginlarinin 8. granarium L. erginlerine

karg olan etkisi:

Bu deneme i¢in 360 gram yumusak bugday alindi, Bunlar 30 gramlik 12
kisma ayrildl ve 250 ce lik ¢am kavanozlara kondu. Bundan sonra ana kiiltiir-
den 1-3 haftallk 8. granariusg L. erginlerini havi 3 adet kavanoz
2-6 mm lik elekten elenerek, elek altina diigen bécekler emaye bir tepsi igine
dokiildii ve bunlardan elektrikle galigir emgj aleti ile tesadiifi olarak 12 defa
100 zer adet aynldi ve her 100 adet btcek evvelce ayrilan 12 adet cam kava-
nozlara atildi. 1-6 No. lu kavanozlar Fiziko Kimya Kiirsiisii Niiklear Kimya
Laboratuvarina gétiiriildit ve kavanozlardaki bicekler bugdayla birlikte 3 c¢m
capinda 15 ecm boyunda 6 adet cam tiipe aktanldi. Tilp agizlary1 mantarla ka-
patildh ve Kobalt 80 gamma kaynagimn doner diski etrafinda bulunan borular
i¢ine yerlegtirildl (Sekil 3).

Bundan sonra déner disk Kobalt 0 gamma kaynagimin yuvasina kondu ve
cihaz kapatildl (Sekil 4).

IAEA'nin raporuna gére (1964), depolanmig hububata tatbiki tavsiye olu-
nan 16.000 radhk doz ele ahnmistir. Dozun verllmesi i¢cin kaynagin ne kadar
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$EKiL: 2 Kobalt 0 gamma kaynafn iginde mihveri etrafinda dnen

silindir ve tip koymada mahsus borular

miiddet ¢aligtirilacagina alt hesaplar yukarda verilen formiile gére Niiklear
Kimya Lé&boratuvar: elemanlarinca hesaplanmilg ve tliplerdeki bdcekli bugday
9 dakika miiddet Kobalt ¢ gamma kaynagimin kargisinda tutularak 16.000
radlik doz seviyesinde i1gsinlandimlmagtir. Iginlandirilmanin bitiminde, disk di-
gar1 alinms ve tiiplerdeki bdcek ve bugdaylar ait olduklart kavenoza konula-
rak M. Ambar Zararhlari Liboratuvarina getirilmigtir. Burada gahit ve 1gn-
landirilmig kavanoglar iizerine tiilbent wve ladstlk bant geglrilerek 26° - 27°C
ve 9 60-T0 rutubeti havi kiiltiir odasinda muhafaza edilmiglerdir. Sayimlar
5 glinde hir yapilmig ve Abbotta gbre kiymetlendirilmigtir. Isinlandirilan ka-
vanozlardak! boceklerin tamamm &liince gahit ve iginlandirilmig bocekler kava-
nozlardan alindilar ve bugdaylar ait oldugu kavanoza aktarilarak, ayni kiiltiir
odasinda, muhafaza edjldiler. Bundan sonra yapilan kontrollarda yeniden bé-
cek cikigl olup olmadigina bakildi. Yeniden bécek ¢ikigi olduktan sonra dene-
meye son verildi ve bugdaylarin tartmilan yapilarak afirlk bakimndan za-
rar tesbit edildi.
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SEKIL : 4 Mihvari etrafinda donen diskin cam Liplerle birlikte Kobalt %0 gamma &kaynagiia yeriegtiriimssi
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B — Kobalt 0 gamma 1ginlarinin 8. granarius L. larvalarna
kargt olan etkisi :

Bunun igin (A) paragrafinda izah edlldigi gibi 12 adet 250 cc lik kava~
nozlarin her birjne 30 zar gram yumugak bugday ve 100 zer adet 1- 3 haftalik
S. granarius erginleri atildi ve agizlar: tiilbent, l4stik bantla kapati-
larak 26° -27°C ve % 60- 70 rutubeti havi kiiltlir odasinda muhafaza edildl.
10 glin sonra Kavanozlardaki bocekler alindilar ve bugdaylar Kobalt é0 gamma
kaynag1 karsiginda 9 dakika miiddetle tutularak 16.000 radlik doz seviyesinde
mpinlandirildilar ve iginlamadan sonra tekrar aym kiiltiir odasina - konuldu.
Kontrollar 15 giinde bir yapildi ve bdcek ¢ikigt olup olmadigina bakildi, bdcek
¢lkigindan sonra denemeye son verildi ve bugdaylar tartilarak agirliga gore
zarar teshit edildi.

C — Kobalt 60 gamma i1ginlarina 16.000 radhik doz sevjyesinde maruz bi-
rakilan S. g ranarius L. erginlerinin, 1smmlanmarmig S.
granarius L. erginlerine kargl olan etkisi :

. Bunun igin 6 adet 250 cc lik cam kavanoz alindi. 4-6 No.lu kavanozun
her birine 60 gram yumugak bugday ve 200 zer adet 1-3 haftalk S. gr a-
narius L. ergini atildi, 1-3 No. lu kavanozlara ise 30 zar gram yumugak
bugday ve 100 zer adet 8. granarius L. ergini kondu ve bunlar (A}
paragrafinda izah edildigi gekilde Kobalt €0 gamma kaynaZi karsisinda 9 da-
kika miiddet tutularak 16.000 radlik doz seviyesinde isinlandirildilar. Bundan
sonra bunlar liboratuvara getirlldiler ve her kavanoza i1ginlandirilmamms 30
zar gram yumugak bugday ve 1-3 haftallk 8. granarius L. erginin-
den 100 zer adet kondu. Boylece 4 - 6 No.lu gahit ve 1 -3 No. lu 1ginlandirlmig
kavanozlarin her birinde 200 zer adet 8. granarius L. ergini ve 60 sar
gram yumugak bugday konulmug oldu. Ancak 1-3 No. lu kavanozdaki bug-
day ve ergin bdceklerinh yarisi iginlanmig, yarisi 1§1nla.nmam1§t1r Bu suretle
hazirlanan bitiin kavanozlar 26° - 27°C da ve Yo 60 70 mtubeti havi kiiltiir
odasinda muhafaza edjldiler.

D — Kobalt 60 gamma 1gmmlannin muhtelif dozlarimin T, con f usum
Duv. ergin ve larvalarina kargi olan etkisi :

T. confusum Duyv. tizerindeki caligmalarimsz 28, Nisan 1967 de An-
kara'da acilan Atom Ig Baginds adh sergide ve labora.tuva.mmlzda. yapilmugtir.
U.S. Atomic Energy Commission’ un negrettigi (Atom-in-actlon Nuclea.r
Sclence Demostration Center gamma Irramation Famhty) adh brogure gore'

28.4.1967 tarihinde Ankara'da agilan, «Atom Ig Baginda» adli sergide bulunan
Kobalt 60 gamma cihazi b1r su t.a.nklmn tabanina yerle§t1r11m1§t1r (Sekil 5).

Buradaki Kobalt 60. gamma ka,ynagma. muhtelif uza.khkta. bulunan, igleri
bog bir takim borular vardir, I§1nland1r11acak maddeler ozel kaplarina konur
ve bunlar uzun bjr zincirin uc:una takilir ve igi bog borular iginde suya indiri-
lir. Bahis konusu’ reaktorun gamma 1gini, negreden kismi suyun -dibinde bir
kapsil igindedir. Reaktdriin tiiplerindeki doz miktar 500.000 Rada kadar ayar-
lanabilir. - |
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EKIL: 5 Su tanki igine verlestirilmis bulunan Kobalt 8@ gamma kaynad)
§ H

Kaynafin Igindeki su ve diger materyal aktiflenmez ve 1min negretmezler.
Bunun i¢jn numunelerin. elle tutulmasinda. bir mahzur: yoktur. Kobalt 60-gam-. -
ma kaynagimni kullamrken tankin igindeki su ¢gahgan personel i¢in koruyuculuk
vazifesini gbriir. Kobalt 60 gamma kaynaf1 yvaklagik olarak 3.33 m. suyun al-
tindadir. Suyun yiizlinden yapilan kontrolda Radyoaktivitenin olmadign tespit
edilmigtir. Suyun daima temiz kalabilmesi ig¢in filtre ve demineralize aleti
kullamimaktadir, Su dalma oda sicaklifinda tutulmaktadir.

T. confusum Duv. lizerindeki denemeler i¢in 30 adet 250 cc lik
cam Kavanoz alindi. Bundan sonra her bir kavanoz igine 100 zer gram un ve
ana kiiltlirden ahnan 1-4 haftahlk T. ¢ on f u s u m Duv. erginlerinden

25 ger ve larvalarmndan 10 nar aciet kondu ve bu suretle Cetvel 1 de gosteril-
difi gekilde hazarlandi.

85,



CETVEL @1

denemelerde ele alinan Kobalt ¢ gamma

T. confusum Duv. ergin ve larvalarini havi kavanozlar ve

BiTKi KORUMA BULTENI CiLT: 8, NO.

istnlarinin doz  seviyeleri

-

“

Verilen Isinlame Verilen | Isinlama
Kavanoz No. doz : | miiddeti| Kavanoz No. doz miiddeti
«Rad» | dakika «Rad» dakika
1-3 (Ismnk) 10.000 1.3 19-21 (Iswiol) 25.000 2.56
4 -6 (Kontrol) — o — 22 - 24 (Kontrol) —_ —
T-9 (Isinh} 15.000 1.46 25-27 (Isinl) 30.000 3.36
10 -12 (Kontrol) — — 28 - 30 (Kontrol) — —
13-15 (Isinl) 20.000 | 221 '
16 -18 (Kontrol) —_ —

Bu suretle her bir doz icin 3 ‘tekerriirlii olarak hazirlanan ve :ginlamaya
tabi tutulacak olan kavanozlar «Atom Is Bagsinda» adl serglye getirilmigtir.
Burada her dqz igin. ayrilan kavanozlarin her -biri igindeki un’ ve b&cekler 13
cm genigliginde,ve'QO cm boyundaki naylon torbalara Kkonuldular ve bunlar
rule geklinde kivrildilar. Bundan sonra 5 cm ¢apinda ve 31 cm boyundaki pas-
lanmaz madenden yapilmg silindir. geklindeki kaplara yerlestirildiler.

Bildhere kaplarm vidali kapagl kapatildt ve blinlar Kobalt 60 nramma kay-
nafinin suyun éhginda kalan. ‘uzun zincirlerine bagland1 Bu igleri 1miiteakip
kaplar zincirle bagh olarak kaynagm borusundan suyun dibine sarkitildl ve
istenen doz icin Cetvel 1 de gbsterilen milddetlerde Kobalt 8¢ gamma kaynagl
karsisinda tutuldu, 1§1nlama mllddetlerl sona erince, kaplar zmcu‘lerl vasita-
slle yukar1 alindilar (Sekll 6). :

Materyalin. kaynagin Xargisinda kalma muddetl Atom I§ Baginda adh ser-
gideki reaktdr teknik. eleman1 Mr. Williams tarafmda.n hesaplanrmgnr Bu
gekilde Kobalt €0 gamma kaynagl kargisinda 1511and1mlau test materyah ait.
ocldugu kavanozlara konulduktan sonra liboratuvarimiza getirilmig ve burada
gahitlerle birlikte 26° - 27°C ve % 60 = 70 rutubetl hav1 kiiltiir odasmda muha-
faza edllmlglerdlr Kontrollar ‘5 giinde bir ya.p11m1§ ve sayimlar Abbott’s gbre
kiymetlendirilmigtir.

E — Muhtelif doz seviyesindeki Kobalt €0 gamma 1ginlarile 1glnlanan un-

lartn T. confusum Duv. ergin ve larvalarma karsl olan etkisi:

Bunun igin (D) paragrafmda oldugu gibi kavamnozlar ha71rlanm1§, fakat
1g1erme yalniz un konmugtur. Isinlandinlmak {izere ayrilan kavanozlar Atom
Is Ba§mdak1 sergide hulunan Kobalt 0 gamma kaynagindan Cetvel 1 de gds-
terilen dozlara maruz birakilnuslardir. Isinlamadan sonra unlar laboratuvara
getirllmis ve burada gahitlerle birlikte iglerine T. confusum Duv. er-
ginlerinden 100 ve larvalarindan 25%er adet atilmistir. Kontrollar 5 giinde bir’
yapilmigtir. '

SONUCLAR

A — Kobalt 0 gamma 1§1n1&fin1n 16‘.(')00 Radlik doz seviyesinde ..
narius L. erginlerine karsi olan etkisi;

Bu denemeye ait sonuglar Sekll 7 de gbsterilmlstir.

1 — Iginlanmig bécekli bugdaylarda.kl kavanozlarda
narius L. erginlerinde ortalama olarak :

a6

S..gra-

blillujnan S. gra-
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$EKiL: & Kabalt ¢ gamma kayradindaki i¢i bos borularla iginde test hageresi ve un bulunan

materyali havi kaplarin zincicle su icindek! kaynadin karsisine sarkitilmas

5 gilinde ¢ 06

10 giinde 9 7

15 giinde % 88.6

20 giinde % 100 bir &liim tespit edilmigtir.

Sahitlerde ise ;

5 ginde ise; % 1

10 ginde % 1.6

15 giinde ¢ 3.8

20 ginde % 3.8 oliim elde edilmig ve bunun bdcegin tabif &limii oldugu
kahul edilmistir.

2 — 20 glin sonra ganit ve i1ginlanmig kavanozlardaki hdceklerin alinma-
aim1 miieakip 40 ve 45 gilinlerdeki kontrollarda, gahit kavanozlarda yeniden
bocek gikig tespit edilmis, buna mukabil 1§inlananlarda yeniden bdcek cikig
olrmamgtir.

3 — Deneme sonunda sahit kavanozlardaki bugdaylarda ortalams olarak
v 37.1 nispetinde bir zarar tespit edilmigtir.

B — Kobalt 60 gamma iginlarnnin 16.000 Radlhik doz seviyesinde 8. gr a-

narius L. larvalarina karg: olan etkisi ;

Bu denemeye ait sonuglar Cetvel 2 de g@sterilmigtir :

Buna gore ignlandirilan bugdaylan havi kavanozlardz bdcek cikigi ve ga-
rar tespit edllememigtir. - ' : .

Buna mukabil gahit kavanozlarda 30 ve 45 giinlerde yapilan kontrollarda
bicek ciligi gériilmiliy ve % 39.9 nisbetinde bir zarar bulunmugtur.
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CETVEL : 2 Kobalt @ gamma 1simlarimin 16.000 Radlik doz seviyesinde

S. granariwvs L larvalarina kary olan etkisi

Erginlerin  ka

ITgsinlamadan sonra

Tekerriir adeq | Y2R0Zdan alinda- 30. giinde gikan ergin 45. glinde gikan

g1 ve bugdayn hocek adedi bocek adedi % zarar

1 . s | ) )

iswlandigy  gun Canli O1ii % tesir Canh Oz % tesir Bugdaym 9, zaraTt
1 — Isinh 10 — —_ 100 — — 100 30 —_
2 — 3 10 -— — 100 — — 100 30 —
3— » 10 — — 100 — — 100 30 —
4 — 3 10 — — 100 — —_ 100 80 . —
5 — 3 10 — — 100 — — 100 30 - —
6 — » 10 — — 100 — — 100 30 -~
Ortalama 10 — — 100 - — 100 30 ' —
7 — Sahit 10 100 —_ — 583 — — 18 T S
8 — » 10 107 — — 534 — — 175 415
9 — » 10 76 —_— — 475 — —_ 19 : 36
10 — 3 10 120 -—_ — 578 — —_ 18- 40
11 — 10 148 — —_ 547 — — 17 43.83
12 — 3 10 120 —_ — 409 — — 185 28.3
Ortalama 11.8 — — 917.2 —_— — 18 . ) 39.9

Apirhga gire
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C — Kobalt 60 gamma 1§1n1ar11e 16.000 Rad'hk doz seviyesinde 1sinlanmmsg
5. garan arius L. erginlerinin iginlanmamig S. granar-

. iu & L. erpinlerine kargl olan etkisi:

Bu denemeye alt sonuglar Cetvel 3 de gosterilmigtir. Buna gére :

Isinlanan kavanozlards :

5. giinde % 205

10, giinde ¢, 49

15. giinde < 49.2

20. giinde ¢, 50 bir dllim tesbit edilmigtir.

20 giin .sonra bdceklerin kavanozlardan alinmasinl miiteakip 40. giinde 6,
50 giinde de 246 adet yeniden bocek ¢uum gériilmigtiir

Sahitlerde ise ;

5. giinde %

10. giinde %

15. giinde 9% 2.3

20. giinde 9 3.3. bir 6liim goriilmils olup bunun bocegin tabii &liimii ol-
dugu kabul edilmigtir. 20 giin sonra bdceklerin kavanozlardan alinmasimi mii-
teakip 40 gilnde 23, 50 giinde 388.6 adet bocek c¢ikis: tesbit edilmistir,
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!}EKEL: 7 Kobalt € gamma isinlarimn 16,000 Rad‘lik doz seviyesinde 5. granmariuvs L.

erginlerine karsi olan etkisine ait grafik 49
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CETVEL : 3 Kobalt ¢ gamma 1ginlarile irradye edilen S. granarivs L,

erginlerinin irradye edilmemis §. gr a n ar i u s L. erginlerine olan etkisi

Tekerriir

Isinlamadan

s0n0ra

20. giinde ergin | 40 giinde 50. giinde
adedi 5. giinde bbcek | 10. glinde bbcek | 15. giinde hocek | bbcek adedi ve |-, . .. | ginde q-
adedi ergin adedi ergin adedi ergin bdecklerin - ka- gin bicek kan ETEin
vanozdan alin- : e bicek -
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D -— Kobalt 60 gamma 1sinlarinin muhtelif ‘'dozlarimin T. confusun
Duv. ergin ve larvalarina kargl olan etkisi:

Bu denemelere ait sonuglar Sekil 8- 12 de gdsterilmigtir.

1 — 10.000 radhk doz seviyesinde, ortalama olarak, 1ginlanmadan sonra :

5. giinde erginlerde ¢ 0.8, larvalarda % 0

10. giinde erginlerde % 0.3, larvalarda 9 8

15. giinde erginlerde % 26, larvalarda % 40

20. glinde erginlerde % 77.8, larvalarda 9% 94.6

25. glinde erginlerde ¢, 88, larvalarda ¢ 100

40. glinde erginlerde ¢ 93

45, giinde erginlerde 9 100 bir &8l{im tesbit edilmistir.

Buna mukabil sahitlerde :

15. giinde larvalar ergin olmug ve erginler ise 25. giinden sonra dol ver-
miglerdir.
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SEKIL : B Kobalt 8 gamma 1ginlarimin 10,000 redlik doz sevivesinde T. cenfusun
ergin ve larvalarina karg: etkisine ait grafik
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2 — 15.000 radlik doz seviyesinde, (Sekil 9) Isinlamadan sonra :
5. glinde erginlerde % 0.3, larvalarda % 1.3

10. giinde erginlerde ¢ 6, larvalarda % 32.

15. gilinde erginlerde 9% 33.4, larvalarda % 60

20. gillnde erginlerde ¢, 91.2, larvalarda 9, 97.3

25, glinde erginlerde 9% 97.9, larvalarda % 100

40, gilnde erginlerde 9, 99.3,

75. giinde erginlerde ¢, 100 bir olilm tesbit edilmigtir.

Sahitlerde ise :

15. giinde larvalar ergin olmug ve erginler 25. glinden sonra ddl vermis-
lerdir,
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SEKIL : 9 Kobalt 8 gamma isinlarimin 15.000 Radlik doz seviyesinde T. can fu s v n Duv.
ergin ve larvalarina karsi olan etkisime ait grafik
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3 — 20.000 radlik doz seviyesinde (Sekil 10) imnlamadan sonra
5. giinde erginlerde % 0.6, larvalarda 9, 2.6
10. giinde erginlerde % 5.9, larvalarda % 32
15. giinde erginlerde % 27.1, larvalarda % 70.6

20. glinde erginlerde 9% 92.1, larvalarda 9% 97.3

25, glinde erginlerde ¢, 96.2, larvalarda <% 100
40. giinde erginlerde % 27.3
45, giinde erginlerde 9% 100 bir &liim tesbit edilmigtir. v

Sahnitlerde ise, 15. giinde larvalar ergin olmug ve erginler 25. giinden son-
ra d&l vermiglerdir.
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$EKi-L: 10 Kobalt 8¢ gamma 1sinlarimin 20000 Radhk doz seviyesinde T. ¢ o n F u s u m Duv.

ergin ve larvalarina karsi olan etkisine ait grafik

53



BiTKi KORUMA BULTENI CiLT : 8, NO. 1

4 — 25.000 radlik doz seviyesinde (Sekil 11) 1ginlamadan sonra :

5. glinde ergin ve larvalarda < 0,

10. glinde erginierde % 4.3, larvalarda % 13.3

15. glinde erginlerde ¢ 37.6, larvalarda 9, 64

20. gilinde erginlerde % 93.3, larvalarda % 97.3

25. giinde erginlerde ¢ 08.6, larvalarda o 100

40. giinde erginlerde ¢z 100 bir &ldm tesbit edilmistir.

Sahitlerde ise; 15. giinde larvalar ergin olmusg ve 25. glinden sonra er-

ginler dGl vermigierdir.
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$EKiL: 11 Kobalt @ gamma isinlarimin 25.000 radlik doz seviyesinde T, ¢ o n f v s u m Duv.

ergin ve larvalarina karst olan etkisine ait grafik,
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5 — 30.000 radhk doz seviyesinde (Sckil 12) 1gmmlamadan sonra :
5. glinde ergin ve larvalarda % 0.

10. giinde erg.inlerde % 3.3, laﬁalarda 9% 10

15. glinde erginlerde 9% 12.6, larvalarda ¢ 46.6

20. giinde erginlerde ¢, 87.5, larvalarda 9% 97.3

25. giin ergiulerde 9% 96.6 larvalards. ¢ 100

'40. glinde erginlerde ¢ 100 bir 8liim elde edilmistir.

Sahitlerde ise, 15 giinde larvalar ergln olmug, erginler ise 25. giinden son-
ra ergin olmuglardir. A .
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SEKIL : 12 Kobalt ® gamma iginlarinin 30.000 radlik doz sevivesinde (. con fusu

ergin ve larvalarina karsi olan etkisine ait grafik.
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D — Muhtelif doz seviyesinde Kobalt'é0 gamma iginlarina maruz kalimg
unlarin T. confusum Duv ergin ve larvalarina karg: etkisi :
10.000 - 30.000 radhk doz sev1ye1er1nde Kobalt 60 gamma. 1gmlarina maruz
birakilan unlarda bulagtinlan T. ¢ o n f u s u m Duv. érgin ve larvalan-
nin normal olarak yagamalarina devam ettikleri tesbit edilmigtir.

MUNAKASA VE KANAAT

Depolanan hububatimiza ariz olan ve memleketimizde g¢ok yaygin bulu-
nan ve zararh olan 8. granar.d us L.e kKarm TAEA raporuna gore
{1964), 16.000 - 50.000 radlik doz seviyesinde Kobalt 60 gamma 1ginlarnnin kul-
lanilmasi tavsiye olunmaktadir. Denemelerimizde bu hagerenin ergin ve lar-
valarina karsi 16.000 radlik doz ele alinmistir. Bu konu {lzerinde blr takim
gahgmalar yapilmig olup, elde mevcut literatiirlerde, ezciimle :

Huque (1963), S. granarius L.e karsi Kobalt 60 gamma 15mnlarinl
10.000 radiik doz seviyesinde kullandifinda, 1ginlamadan 7 giin sonra erginle-
Tin % 100 ziiniin oldiigiinii belirtmekte ve bu tiiriin 1ginlamaya karsi hassas
oldugunu ifade etmektedir. Lavioletta (1953), Kobalt 60 gamma 1ginlarile S.
gran arius L. erginlerine karg yaptifi denemelerde 5.000 radhk dozun
erkeklerin, 7.000 radlik dozun ise digilerin dmirlerinl kisalttifim bildirmekte,
8.000 radhk doz seviyesinde 1gminlamadan 12, 10.000 radhk dozda ise 4 giin
sonra erginlerin ¢, 100 niin 5ldiglinii tebariiz éttirmektedir. Viado ve Manoto
(1963), S. Ory z ae L.in 60-80 Kradlk dozlarda 1ginlamadan bir haf-
ta sonra 8ldiglinl belirtmektedirler.

Kobalt 60 gamma 1ginlarinin 16.000 radlik doz seviyesinde 8. granar-
ius L.ergin ve larvalarina kargm olan etkisine 'ait yaptigimz denemelerde,
gamma 13inlarinin adi1 gegen bdcefe kargi olan etkisinin mfiisbet cihetten tes-
bit edilmesi balkimindan yukandaki yazarlar yakinbkla teyit etmekteyiz.
Ancak : o

a) Denemelerimizde 16.000 radlik doz kullanilmig ve bunun ergin S. g r a-
narius L.e karg etkisinin (Sekil 7) 1snlamadan sonra, 5. giinde % 0.6,
10, giinde 9 7.7, 15. plinde 9% 88.6, 20. glinde 9% 100 oldugu teshbit edilmisgtir.
Hugue (1963), 10.000 radik dozun 1sinlamadan 7 giin, Lavioletta (1963) ise
ayn: dozun 4. glin sonra S. granarius L. erginlerinde ¢ 100 8liim hu-
sule getirdigini agiklamaktadirlar. Denemelerimizde yukaridaki aragtiricilarin
kullandiklan doz seviyesinden iistliin bir doz kullanmarmza ragmen ancak
1§1n1ama,dan 20 giin sonra ergin S. granarius L % 100 bir §liim tes-
bit edebildik. _

Bu bakimdan adi gegen aragtiricilarin bulundugu sonuglarda, denemeleri-
mizden elde ettigimiz sonuglar arasinda farklihik mevcuttur. Bu farkhilifnn ne-
den ileri geldigi anlagilamamigtir.

: b) Bunlardan bagka Kobalt 8 gamma 1ginlarimin 16.000 radlik doz seviye-
sinde 8. granarius L larvalarina karg olan etkisi de aragtirumug ve
bundan miisbet sonug elde edilmigtir (Cetvel 2).

¢) Elde mevcut literatlirlerde Kobalt 60 gamma 1ginlarile muayyen doz
seviyesinde 1ginlandirilmug S. g ran ar i us L. erginlerile aginlandiril-
mamig S. granarius L. erginlerinin kartigtlimimas: sonucunun ne ¢la-
cagma dair bir kayda rastlayamadik. Denemelerimizde bu hususta aragtiril-
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s ve gene 16. OOO radlik doz sevlyeslnde Koba.lt,60 gamma 1ginlarina maruz
kalan 8. granarius erglnlerile 1§1nla.nma,m1§ erginlerin kangmam ne-
ticesinde (Cetvel 3).

1. Isinlanmig ve steril edilmig erginler ile, 1§m1anma.m1g erginlerin’ déhe-
me miiddeti iginde birbirlerile temas yani ciftlegme ganslan tesadiife bagli ol-
dugu ve dolayigile bu karngme neticesinde 1ginlanmammg . ergmlerm kendi ara-
larinda ciftlegerek goga.lmalarma, ve zararlarna devarm ett1g1,

2. Igsmlanmig bugdaylarda radyasyondan miitevellit zararh bir baklyenm
kalmadigr ve bunlarla temasa gelen. 1ginlanmamis erginlerin normal iiremele-
rine devam ettigi, S

3. Isinlanan hocekli bugdaylarmm temiz depolarda muhafaza edllmesmm
verinde olacagl kanaatine vanlmgtir. )

d) Ergin ve larvalar lizerinde yaptignmz denemelerde 40. ve 45. giinler-
deki miigahedelerde gahit kavanozlardeki bugdaylarda, agirlifa goére % 37.1-
39.9 nisbetlerinde zarar yaptiklari, 1ginlanmig kavanozlarda ise her hangi bir
zarara tesad{if edilmedifi de tesbit edilmigtir. Biitiin bu denemelere gore :

Kobalt 6¢ gamma 1ginlarinin 16.000 radlik doz seviyesinde S. granar-
ius L. ile bulamk dugdaylara tatbik edildifinde erginlerin % 1000 ziiniin
iginlamadan 20 giin sonra 6ldiigil ve aym dozun tane igindeki larvalarda etkili
oldugu, 8. granarius L erginlerile bulagk ve Kobalt 0 gamma 1gin-
larile 16.000 radhk doz seviyesinde 1ginlandirilrmg bugdaylarn 1§1n1and\1n1ma-
dan sonra temiz depolarda muhafaza cdilmesinin yerinde olacag:, aym dozla
1§mmlanan bugdaylarin S. g ranari us L. erginlerine kars1 etkili olma-
dign kanaatine varilrmigtir, "

Kobalt 60 gamma 1ginlarimin 10.000 - 30.000 radlik doz seviyelerinde T,
confusum ergin ve larvalarina karsl olan etkisine ait aragtirmalari-
mizda :

a) 10.000 radhk doz seviyesinde erginlerde 45, larvalarda 25 - 15.000 rad-
da erginlerde 45, larvalarda 25 -20.000 radda erginlerde 45, larvalarda. 256 -
25,000 radda erginlerde 40. larvalarda 25 - 30.000 radda erginlerde 40, larvalar-
da 25 giin sonra 9% 100 bir &liim tesbit edilmigtir. Elde mevcut literatiirlerde,
ezciimle :

Huque (1963), T. castaneum Herb. erginlerinin 10.000 radlik doz
seviyesinde 1ginlanmalarini miiteakip 23 giin sonra, 20.000 radda ise 11 giin
sonra % 100 blr 6liim husule geldigini ifade etmektedir. Caligmalarimizda
10.000 radlik dozdaki sliim orami 1ginlamadan 25 glin sonra erginlerde 9 88
idi. 9% 100 8liim ise 1ginlamadan 45 sonra husule gelmig olup, bu oran 15.000
ve 20.000 radlik doz seviyelerinde aym gekilde belirtmigtir, yani doz yiiksel-
dikgce 9 100 6liim oraminda bir degigiklik olmammg, ancak 25.000 ve 30.000
radlik doz seviyelerinde 9; 100 &lim 1sinlamadan 40 giin sonra vukua gelmig-
tir. Bu bakundan adigegen yazarin buldugu sonuglar ile galigmalarrnizla elde
ettiglmiz sonuglar arasinda farklar gbze garpmaktadir. Her ne kadar yukarda
adi verilen yazar aym tiir ve fakat bagkacing (T. c¢castaneum Herbh. )}
iizerinde denemeye yaprmigsa da galigmalarimizda ele aldifiruz T. con f u-
s u m Duv. erginleri iizerindeki 6liim oramlarinda bu kadar bariz bir farkin
olmamasi diigiincesindeyiz. Nisan 1967 de Ankara’da agilan Atom I Baginda-
ki sergide bulunan Kobalt 60 gamma cihazinm iyi calighifina inanmak la.z1m
gelirse buldugumuz sonuclara itibar ‘etmek icap eder.
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Denemelerimizde ele alinan biitlin dozlarin hemen hemen aynl sonucu ver-
mesi, dolayisiyle T. confusu m Duv. ergin ve larvalarina kar§1 10. 000,_
rad’hk dozun kifi gelecefi kanaatina varilmugtir. Aymi zamanda bu dozda
1ginlandirilan unlarin adigegen bdcegin ergin ve larvalarina etkili olmadig1 an-
lasilmagtir,

Bugiin, belkide metodun pahali olmasl veya radyoisotoplarla :ignlanan ve
zararhlarla bulagik gida maddelerinin insan ve sicak kanl hayvanlar saghiina
karst zararh etkilerinin bulunup bulunmadifi hususundaki caligmalarin Kkesin
bir gekilde aydinlifa kavugmamas1 sebebile, tarinisal miicadele, hususile ambar
zararlilary ile miicadele konusunda radyoisotoplarin diinyada genig §lglide kul-
lanilmas1, kimyasal miicadele metodlarina nazaran mahdut JSlglide kalmak-
tadir.

Yalkin hir gelecekte tarimsal miicadele. alanmda radyoisctoplarin kimyasal
miicadele yerine kAlm olacagina inamyoruz. Bunun icin memleketimiz jartlarl
ve ilerdeki muhtemel geligmeler nazara almmak suretiyle, bu konuda da bll-
tiin' cephelerile galigmalarin yapillmasinin yermde ola.cagmm kanaatindeyiz.

OZET

Kobalt 80 gamma 1inlarmi 8. granarius L. T. confusum
Duv. ergin ve larvalarina karg olan etkisi lizerinde aragtirmalar.

Ambar zararlilarimn depolama siires! icinde ambarlanan mahsiile zarar
verdikleri bilinmektedir. Bu zararlilarla miicadele igin memleketimizde ve diin-
vada bir takim kimyasal metodlar takip edilmektedir. Son yillarda, nususile
Ikinci Diinya Harbinden sonra muhtelif memleketlerde Atom Fnerjisinin sulh-
cu gayelerde kullanilmas: konusunda bir takim cgahigmalar yapilmig ve yaml-
maktadir. Bu ciimleden oclarak, gene son yillarda radyocisotoplarin tarimsal
miicadele alaninda kullamilmasi genig dlgiide alakayr gekmigtir. Hususile rad-
yoisotoplarin ambar zararhlarina kargt kullanilmasina ait caligmalar yapil-
migtir. Bu arada Huque (1963), Pakistan’da, Levioletta (1963), Fransa'da,
Nair (1963), Hindistan’da, Viado (1963} Filipinlerde, bir takim araghirmalar
vapmuglardir. TAKA «International Atomic Energy Acency» taarfindan mem-
leketimizde Iskenderun silosunda hububat ambar zararhlarile miicadele icin
Kobalt 60 pilot tesisinin kurulmas: istenmesi ilizerine bizde Kobalt 60 gamma
winlarmn biyolojik aktivitesi {izerine kiig¢iik ¢apta aragtirmalar yaptik.

Cahsmalarimz Ankara Universitesi Fen Faltiiltesinde ve Atom is Bagn-
da adli sergide bulunan Kobalt 60 gamma reaktoriinde yapilmig ve muhtelif
dozlarin T. confusum Duv.ve S granarius L. ergin ve lar-
valanna karsi olan etkisi arastinlmgtir.

S. granarius L. ergin ve larvalari 16.000 radihk doz seviyelerin-
de 1minlandinlmuglardir, S. granarius L. erginlerinin ¢ 100 zi i5n-
lanmadan 20 glin sonra dlmiiglerdir ve 16.000 radlik dozun larvalara da etki-
li oldugu goriilmiis ve bu dozla 1ginlandinlan bugdaylarin 8. granarius
L. erginlerine etkili clmadigl tesbit edilmigtir.
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10.000 - 30.000 radhk doz seviyesinde iginlandirilan T. con fusum
Duv. erginlerinde 1gimlamadan 40 - 45, lervalarda ise 20-25 giin sonra % 100
bir &liim tesbit edilmistir. Bundan bagka aym dozlarla ignlandirilan unlarin
T. confusum Duv. ergin ve larvalarina karsl etkisi olmadif1 goril-
miigtiir.
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¥

SUMMARY

RESEARCH ON THE EFFECTIVENESS OF COBALT 60
IRRADIATION FOR THE CONROL S. GRANARIUS
AND T. CONFUSUM DUV,

As it is well known, some of the stored product insects cause great losses
te the stored products during their storage period. All ower the World and so-
me extent in Turkey, cliemical control methods are used intensively, in order
to prevent considerable harm of these pests.

After second World War, possibilities for useful applications of atomic
energy weare common inierest among researchers, working on various scienti-
fic branches. One of the interesting and promising field of radiation technique
was to control stored product pests. Many researchs have been carried out in
this field by Huque (1963) in Pakistan, Lavioletta (1963) in France, Nair
(1963) in India and Viado (1963) in Philippines.

Using radio isotopes for the control of insect pests in Agriculture, es-
pecially for stored products pests is not being found as practi‘cal as chemical
control methods in the world. On the other hand, the acceptability of irradia-
ted food stuff is an important question for consumers throughout the world.
Many ressarchs have been done and is being done on the radition preser-
vation of food by many countries, such as: U.S.A., Canada, France, Belgium,
Poland, Germany, United Kingdom, USSR etc. for clarifying problems encoun-
tered in the application of this technique.

This research was planned exclusively to determine the effectiveness of
Cobalt 60 gamna irradiationon 5. Granar ius L. and T. Confu-
sum Duv. The effect of the irradiation technique on human health was not
the subject of the study. Cobalt 60 reactor at the faculty of science of Ankara
TUniversity and reactor at the fair of «Atom At Work» were used to measure
effect of various doses of gamma radiations on above mentioned pests. Other
works were carried out in the central Stored Products Pests Laboratory.
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Adult and larvae of S. granarius L. were irradiated by Cobalt 60
irradiator at the dose of 16.000 rad while adult and larvae of T. confusum
Duv. 10.000 - 30.000 rads. Adult of - S. granarius L died 100 % per-
cent 20 days after exposure to 16.000 rad and larvae of this pest has been
found effected by the same dose. Adult of T. con fusum Duv. were
killed 100 9 by 10.000 - 30.000 rad doses 40 - 45 days after exposure while lar-
vae of this pest 25 days after by the same doses.
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