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Abstract

Aim: The aim of this study is to determine the pathological findings of coccidiosis infections in small
ruminants from the Burdur region and to investigate their association with dopamine receptors. Materials
and Methods: The materials for this study consisted of paraffin blocks from tissue samples of 11 small
ruminants under one year of age, which were brought to the Department of Pathology, Faculty of Veterinary
Medicine, Burdur Mehmet Akif Ersoy University in 2023, and in which Eimeria spp. was detected upon fecal
examination. Fecal samples from the animals were cultured and species were identified at the Department
of Parasitology, Faculty of Veterinary Medicine, Burdur Mehmet Akif Ersoy University. Paraffin blocks
were sectioned at 5 um thickness and tissue sections stained with routine Hematoxylin&Eosin (H&E) and
histopathological findings were recorded. Additionally, standard Avidin-Biotin Peroxidase method was used
to investigate the presence of anti-dopamine 1 receptor antibody. Results: Examination of tissue sections
revealed parasitic enteritis of varying degrees in the jejunum, ileum, and cecum of the small intestines. In
severe cases, hemorrhagic areas were observed in the lamina propria, accompanied by coagulated blood
in the intestinal lumen. Regional desquamation was noted in the Lieberkiihn crypt epithelium and villus
epithelium. Developmental forms of Eimeria spp. were observed in some of the remaining intact epithelial
cells. Immunohistochemical findings showed anti-DP1R positive areas in the vessels of the serosal tunica
and the adjacent circular muscle layer, in the cytoplasms of inflammatory cells predominantly of histiocytic
character in the lamina propria, in the degenerated crypt epithelium, and in lacteals. Conclusion: Coccidiosis
in small ruminants is a significant disease in animal husbandry due to its association with animal deaths
and economic losses. Since dopamine is an effective hormone in the body's defense or attack functions, this
study explored its role and importance in the disease. Dopamine is known to increase peristalsis and cause
diarrhea, particularly affecting vessels and muscle bundles in the intestines. However, the positive reaction
of the developmental forms of the pathogen with the anti-dopamine 1 receptor reactivity suggests that the
pathogens may utilize dopamine in the body to enhance their activity, leading to more severe infections.

Oz

Amag: Bu caliyjmamin amact Burdur bolgesindeki kii¢lik ruminantlarda goriilen koksidiyozis
enfeksiyonlarinda patolojik bulgularinin tespiti ve Dopamin Reseptorleri ile iligkisinin belirlenmesidir.
Bu calismada dopamin 1 reseptoriinin incelenmesi amaglanmustir. Gereg ve Yontem: Bu calismanin
materyalini Burdur Mehmet Akif Ersoy Universitesi Veteriner Fakiiltesi Patoloji Anabilim Dalna 2023
yili icerisinde getirilen diski muayenesinde Eimeria spp. tespit edilmis 1 yasin altindaki toplamda 11 adet
kigiik ruminant dokularina ait parafin bloklar olusturdu. Hayvanlardan alinan diski 6rnekleri Burdur
Mehmet Akif Ersoy Universitesi Veteriner Fakiiltesi Parazitoloji Anabilim Dalinda incelenerek tiir tayinleri
yapildi. Parafin bloklar 5pum kalinliginda kesilerek rutin Hematoksilen & Eozin ile boyandi. Dokulardaki
histopatolojik bulgular tespit edilerek kaydedildi. Ayrica standart Avidin-Biyotin Peroksidaz metodu
uygulanarak dokulardaki dopamin 1 reseptér protein salinimlari incelendi. Bulgular: Doku kesitlerinde
ince bagirsaklarin jeunum ileum ve sekum bolgelerinde degisen derecelerde paraziter enteritis bulgularina
rastlandi. Siddetli olgularda bagirsak limeninde pihtilagmig kan ile birlikte lamina propriyada kanama
alanlarina rastlandi. Ozellikle liberkiihn kript epitelleri ve villus epitellerinde bélgesel deskuamasyon
mevcuttu. Saglam kalan epitellerin bazilarinda Eimeria spp. tiirlerine ait gelisim formlarina rastlandi.
Immunohistokimyasal bulgularda ise tunika serozadaki damarlar, tunika miiskiilaris, lamina propriyadaki
¢ogunlugu histiyositik karakterdeki yangisal hiicrelerin sitoplazmalari, dejenere kript epitelleri, etkene
ait gelisim formlar: ve lakteallerde anti-dopaminl reseptor antikor immun pozitif alanlar tespit edildi.
Sonug: Dopamin viicudun savunma ya da saldirma fonksiyonlarinda etkin bir hormon oldugundan bu
¢alismada koksidiyozisteki rolii ve 6nemi aragtirildi. Ayrica bu ¢aligmada etkene ait gelisim formlarinin da
anti-dopamin]1 reseptor antikoruyla immun pozitif reaksiyon gostermesi, etkenlerin viicuttaki dopamini
kullanarak aktivitesini artirdig1 ve enfeksiyonun daha siddetli olmasina neden oldugunu diistindiirdi.
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GIRIS

Koksidiyoz, Eimeria tiirlerinin neden oldugu
ince ve kalin bagirsakta gelisim gosteren ozellikle
geng hayvanlar1 etkileyen ve konak¢i 6zgin bir
protozoal enfeksiyondur. Koyunlarda Eimeria
ovinoidalis ve kegilerde Eimeria ninakohlyakimovae
en patojenik tiirlerdir. Koksidiyozun klinik seyiri
kanli-sulu diyare, istahsizlik, ates, kilo artisinda
azalma, bazen ani 6liim ile karakterizedir. Koyun-
keci vyetistiriciliginde onemli bir hastalik olmakla
birlikte miicadele edilmediginde biiyitk ekonomik
kayiplara yol agmaktadir. Ookist atilimui siitten kesim
donemlerinde maksimum seviyededir. Sonrasinda
giclit  bagisiklik sekillenmesiyle ookist atilimi
ciddi bir miktarda dismektedir. Ookist atiliminin
yiiksek olmasinin sebeplerinde; kéti hijyen sartlari,
altliklarin 1slak ve pis olmasi, barinaktaki geng yastaki
kuzu ve oglaklarin sikisik barinmasi, hatali ya da
eksik besleme kaynakli faktorler yer almaktadir (1).

Eimeridae ailesinde yer alan tiirlerin biyolojileri
birbirlerine benzer. Eseyli ¢ogalma (gametogoni)
ile eseysiz ¢ogalma (sizogoni) konakta, yine eseysiz
bir ¢ogalma olan sporogoni donemi ise cevrede
gecer. Yasam dongusii tek konakeilidir. Bu nedenle
bir konakg¢1 sporlanmis enfektif ookistin enfeksiyon
olusturarak gelisimini tamamlamast i¢in yeterlidir.
Sporlanmig ookistler kontamine ortamdan oral yol
ile alinir ve bagirsaga gecer. Pepsin, tripsin, safra,
sicaklik ve pH'in etkisiyle ookistler parcalanir ve
enfeksiyon olusturma yetegine sahip sporozitlere
doniiserek serbest kalirlar (2,3).

Eimeria tiirleri gelisimlerinin htcre i¢i olmasi
nedeniyle, bagirsak mukozasinda 6nemli hasar
meydana getirirler. Mevcut Eimeria tirlerinin
patojenitesi, alinan ookist miktari, inflamasyon
etkisi, bagisiklik tepkisi, sekonder patojenlerin varlig
ve stres faktorlerine gore degisim gosterir. Eimeria
enfeksiyonlarinin prognozu, Eimeria tiiriine, konakgi
hayvana ve ciftlik kosullarina gore biyiik ol¢tide
degisir. Sporozoitlein ilk yerlesim yeri; koyunlarda
abomazuma vyerlesen Eimeria gilruthi disinda
genellikle ince bagirsaklardir. Eimeria gelisimi
sirasinda  konak¢r mukoza hiicrelerinin yikimiyla
beraber dogrudan hasar ortaya g¢ikar. Devaminda
lenfatik damarlar ve mezenteriyal lenf diigiimlerinin
invazyonu dahil derin submukozal tabakalarin
yikimi gelir. Eimeria gelisiminin tamamlanmasindan
sonra, normal bagirsak fonksiyonlar: yenilenmeden
once dokularda rejenerasyon goriliir. Patolojik
degisiklikler patent sitireden baslayarak ookist
atilimina kadar uzun bir siire devam eder (4-6).

Eimeria'nin olusturdugu enfeksiyon ve gelisimlerinin
olusturdugu dogrudan hasar, 6zellikle ge¢ sizogoni

ve gametogoni sirasinda daha fazladir. Eimeria
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gelisimi sirasinda bagirsak epitel hiicreleri yikima
ugrar, ookist atilindan 6nce biiytik hasar olusur (6).
Hastalikta hedef organ jejenumdur. Bu organda
olusan lezyonlar post mortem tanida onemli yer
tutar. Nekropside jejenum mukozasi yiizeyinde
makroskopik lezyonlar siddetli olup, mukoza
yiizeyindeki diffuz beyaz nodiillerin varlig1 tanida
onemli yer tutar. Mikroskobik olarak hiperplastik
enterositler icinde Eimeria gelisim asamalar1 varlig
ile nekrotik-proliferatif enterit tablosu hakimdir (7).

Beyinde dopamin yolaklaribellek, 6dil ve motivasyon
gibi ¢ok sayida iste gorev alir. Merkezi sinir sistemi
disinda ise, lokal bir haberci molekil goérevi gortr
ve cesitli fizyolojik etkilere sahiptir. Dopaminin
noradrenalin salinimi, inhibisyonu, vazodilatasyon,
boébreklerde sodyum atilimi ve idrar c¢ikisininin
arttirlmas:  ile  bagisiklik  sisteminde lenfosit
fonksiyonlarinin inhibisyonu gibi etkileri mevcuttur
(8). D1 ve D2-benzeri reseptorlerin genetik yapilar:
birbirinden farklidir. D1 ve D5 reseptér genlerinin
kod bélgelerinde intronlar1 yoktur. D2, D3 ve D4’tin
ise alti, bes ve {i¢ intronu vardir. Bu reseptorlerin
dopamine ilgileri de farklidir. D1-benzeri reseptorler
yiiksek doz dopaminle aktive olurken, D2-benzeri
reseptorler diisiik miktar dopaminle bile uyarilir.
D2-benzeri reseptorlerin genetik organizasyonunda
ozellikle D2lerin varyantlar1 vardir. D2'nin
izoformlar1 D2S ve D2Ldir. D2'deki 29 aminoasitlik
intraseliiler eklenti disinda bu izoformlarin
yapilar1 6zdestir. Bu eklentinin de gelen mesajlarin
spesifitesinde rolii oldugu distiniilmektedir (9,10).

Dopamin  reseptorleri, dopaminin  fizyolojik
fonksiyonlarina aracilik ederler. Bu fonksiyonlar;
motor  hareketler,  oddillendirme,  uykunun

diizenlemesi, beslenme, duygu, odaklanma, biligsel
fonksiyonlar, gorme, koklama, sempatik regtilasyon
ve ereksiyon olmak tizere bir¢ok fonksiyonu igerir.
Dopamin reseptorleri ayrica kardiyovaskiiler, renal
ve gastrointestinal sistemleri etkiledigi kadar immun
sistemi de etkiler (10).

GEREC VE YONTEM

Bu c¢alismanin materyalini Burdur Mehmet Akif
Ersoy Universitesi Veteriner Fakiiltesi Patoloji
Anabilim Dal'na 2023 yili igerisinde getirilen
diski muayenesinde Eimeria spp. tespit edilmis 1
yasin altindaki toplamda 11 adet kii¢ik ruminant
dokularina ait parafin bloklar olusturdu. Calismanin
materyalini olusturan kiigiik ruminantlarin tir,
irk, yas, cinsiyet ve tespit edilen Eimeria tiirlerine
ait bilgiler Tablo 1'de belirtilmistir. Hayvanlardan
alinan digki 6rneklerinin Burdur Mehmet Akif
Ersoy Universitesi Veteriner Fakiiltesi Parazitoloji
Anabilim Dalr'nda incelenerek tiir tayinleri yapildi.
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Parafin bloklar 5um kalinliginda kesilerek doku kesitleri
normal ve Poly-L-Lysinli lamlara alindi. Normal
lamlar rutin Hematoksilen & Eozin ile boyand:. Isik
mikroskobunda incelenerek dokulardaki histopatolojik
bulgular kaydedildi. Histopatolojik lezyonlar vaskiler
konjesyon, villus ve kript epitellerinde desquamasyon,
lakteallerde  genisleme,  lamina  propriyadaki
yangisal hiicre infiltrasyonlar: ile kanama yontinden
degerlendirildi. Poly-L-Lysinli lamlara alinan doku

kesitlerine standart ticari Avidin-Biyotin Peroksidaz
(UltraVision Polyvalent Rabbit-Mouse HRP, TP-125-
HL) kiti ile prosediiriine uygun olarak anti-dopamin 1
reseptor antikoru (D1R antibody, St. John's Laboratory,
UK, STJ92642, 1:100 sulandirma) uygulandi. Kromojen
olarak 3,3'-Diaminobenzidine (DAB) kullanuldi ve
entellan damlatilarak lamel yardimiyla kapatildi. Kesitler
151k mikroskobunda incelenerek bulgular kaydedildi. ~

Table 1. 2023 yilinda Burdur bolgesindeki kiigtik ruminantlarda goriilen koksidiyoz tiirleri

Olgu  Tir Irk Yas Cinsiyet Eimeria spp
1 KuzU MERINOS 2-3AY DiSi E. ahsata, E. ovinoidalis, E. ovina, E. faurei, E. parva
2 KUzZU MERINOS 2-3AY ERKEK E.ahsata, E. ovina, E. parva
3 KUzZU SAKIZ MELEZI 15AY ERKEK E. ovinoidalis, E. ovina, E. parva
4 KUzZU SAKIZ MELEZI 15AY ERKEK E.ovinoidalis, E. Ovina
5 OGLAK HONAMLI MELEZI 2AY ERKEK E.christenseni, E. ninakohlyakimovae, E. arloingi, E. bakuensis, E. aspherinoca, E. alijevi
6 OGLAK KIL KECISi 2AY ERKEK E. christenseni, E. alijevi
7 OGLAK KIL KECISi 2AY ERKEK E.christenseni, E. ninakohlyakimovae, E. arloingi, E. hirci
8 OGLAK HONAMLI 2AY ERKEK E.christenseni,, E. arloingi, E. alijevi
9 OGLAK KIL KECISIi 25AY ERKEK E.christenseni, E. arloingi, E. hirci
10 OGLAK HALEP 3AY Disi E. ninakohlyakimovae, E. arloingi, E. hirci
il OGLAK KIL KEGISI 6 AY DiSi E. ninakohlyakimovae, E. hirci
BULGULAR

Hematoksilen & Eozin boyamalarinda jejunum,
ileum ve sekum bolgeleri detayli olarak incelendi.
Bu bolgelerde villus epitellerinde dokiilme,
lakteallerde genisleme,liberkithnkriptepitellerinde
dejenerasyon ve rejenerasyon, goblet hiicreleri ve
mukus salgisinda artis, lamina propriyada yangisal
hiicre infiltrasyonu, lenf follikiilleri ve serozadaki
degisiklikler izlendi. Saglam villus ve liberkithn
epitellerinden bazilarinda Eimeria spp. tirlerine
ait parazitik gelisim formlarina rastlandi (Sekil
1A, B). Epitel hiicreleri i¢i ve kript limenlerinde
yuvarlak sekilli, kirmizi eozinofilik graniiller iceren
makrogametositler en ¢ok goriilen yapilardandi.
Bunlarin arasinda bazofilik gértinimde ipliksi
yapilar ve graniller iceren mikrogametositler
vardr (Sekil 1C). Villuslarin bulundugu liimende
ise olgun (dollenmis) oositler mevcuttu (Sekil 1B).
Enfeksiyonun siddetli oldugu bazi vakalarda ise
liimene yakin konumda genisce bir katman halinde
eritrosit yiginaklarina rastlandi. Ayni eritrositler
lamina propriyadaki bazi alanlarda serbest halde
daginik olarak bulunuyordu. Rejenerasyonun ileri
seviyede oldugu bagirsak bolimlerinde (6zellikle
jejunum) kript epitelleri tarafindan olusturulmus
genis alanlar halinde epitelyal hiperplaziler
mevcuttu. Bazi alanlarda ise kistik yapilar halinde
dev sizontlarin varligi tespit edildi (Sekil 1D).
Lamina propriyada histiyositlerin baskin oldugu
aralarinda notrofil l6kositlerin de oldugu yangisal
hiicre infiltrasyonlar1 vardi. Bu hiicelerin arasinda
az sayida lenfosit ve nadiren plazma hicresi
gozlendi.

Curr Perspect Health Sci. 2024;5(3):126-130

Sekil 1. Jejenum, HEE. A. Kriptlerde etkene ait yapilarin gérintm (Yildizlar), vaskaler
konjesyon (D), tunika muskularis (TM), 100pm. B. Kript epitelleri iginde Eimeria spp.’lerin
gelsim formlari, makrogametosit (Kalin oklar), mikrogametosit (ince oklar), 20um. C.
Villus epitellerinde makrogametositler (Kalin ok), bagirsak luemine dékilmis olgun-
lagmis ookist (ince ok), 100um. D. Kript epitellerinde makro ve mikrogametositler (ince
ok), villuslarin ug kisminda kistik bir yapr igindeki dev sizont (Kalin ok), 100pm.

Immunohistokimyasal incelemelerde ise seroza-
daki mezotel hiicreleri, myenterik sinir fleksuslari,
tunika miskiilaris, seroza, lamina propriyadaki
damarlarinin duvarlari, lakteallerin duvari, lamina
propriyadaki yang: hiicrelerinin hiicre duvarlari,
enfekte villus ve kript epitelleri ile makrogameto-
sitlerin duvar1 ve graniillerinde anti-D1R immun-
pozitif alanlara rastlandi (Sekil 2A, B, C, D).

Bu immun pozitif boyanmalar damar duvari, kas
tabakalari, enfekte kript epitelleri ve etkene ait
yapilarda immun reaksiyon kuvvetli iken diger al-
anlarda hafif ya da orta siddetteydi.
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L& le N ¢
Sekil 2. Jejunum (ABC), Strept Avidin—Biyotin Complex Peroksidaz (ABC-P), D
mogen, A. Damar duvari (D), tunika muskularis (TM) ve kript epitellerinde (K) immun
pozitif alanlar, 100pm. B. Villuslarin ug kisminda kistik bir yapi igindeki immun pozitif
reaksiyon veren dev sizontlar (Oklar), 100pm. C. Villuslarin epitelyal yizeyine yerlesmis
immun pozitif reaksiyon veren etkene ait gelisim formlari (Oklar), 100pm. D. ileumn, Pey-
er plaklarinda immun pozitif mononuklear yangisal hticreler (Oklar), 20pm.

ab chro-

TARTISMA

Koksidiyozis kiigiik ruminantlarda genellikle 6
ayliktan kigik, immun sitemleri dusik, sikisik
ya da kotdi bakim kosullari altinda ortaya ¢ikan
paraziter bir hastaliktir. Etkenlerin kiigtik miktarlar1
her zaman ciddi enfeksiyonlar olusturmaz. Ancak
sikisgtk  barinma, althklarin  temizliklerindeki
ihmaller ve zamaninda tedavi yapilmadigindan
stk sik veteriner hekimlerin bolgesel hastalik
portfoyiine girmektedir (4,7,11). Bu ¢alismada da
literatiir bilgilerine paralel olarak Burdur Mehmet
Akif Ersoy Universitesi Veteriner Fakiiltesi Patoloji
Anabilim Dalr'na getirilen hayvanlarin yaslar1
1 yiin altindaydi. Bununla birlikte tespit edilen
tirler bolgedeki Eimeria tiirlerini agiga ¢ikarmakla
beraber tek bir tirden ziyade birkag tirtin miks
enfestasyonu seklinde oldugu bu ¢alismayla ortaya
konumustur.

Calismada kullanilan parazitolojik yontem her ne
kadar kolay ve giivenli olsa da morfolojik 6zellikler
baz olarak yapildigindan (12) Eimeria ttrlerindeki
bireysel farkliliklar nedeniyle zaman zaman
yanilmalara neden olabilmektedir. Bu nedenle
ilerki calismalarda molekiiler teknikler yardimiyla
belirlenmesine ihtiya¢ vardir. Calismada incelenen
hayvan tiirlerinin ¢ogunlukla oglak olmasi diger
bir dikkat c¢ekici konudur. Ancak c¢alismanin
yapildig1 bolgenin “Teke yoresi” olarak bilinmesi bu
durumun oglaklarin daha duyarli oldugunu degil
bolgede daha ¢ok bulunmasiyla alakali oldugunu
distindtirmektedir.

Dopamin 1 reseptorlerine ait literattir bilgilerinde

viicudun hem fizyolojik hem de imminolojik
yanitinda rolit oldugundan bahsedilmistir (13).

Curr Perspect Health Sci. 2024;5(3):126-130

Calismada incelenen bagirsak doku kesitlerinde
seroza ve propriya mukozadaki arter, ven ve lenf
damarlari ile tunika miskiilarisin belirgin reaksiyon
vermesi dopaminin damarlar araciligiyla dolagimin
hizlanmasinda, kas tabakasinin kontraksiyonunu
artirarak  peristaltigin ~ hizlanmasinda  6nemli
rol oynadigini 6n plana g¢ikarmaktadir. Bununla
birlikte hem enfekte hem de hiperplastik odaklarda
dopamin reseptorlerinin belirgin sekilde uyarilmasi
enfeksiyonun verdigi mukozal hasarin viicut
tarafindan acilen dizeltilmesinde dopaminin
onemli derecede etkili oldugunu gostermektedir.

Kafa karisikliga sebep olan diger bir durum ise
Eimeria  etkenlerinin =~ makrogametositlerinin
duvart ve graniillerinin de immunpozitif
reaksiyon vermesidir. Bu durum belkide bir ¢ok
patolojist tarafindan nonspesfik boyanma olarak
dustintilecektir. Ancak viicudun mukozal bariyerini
koruma, etkenleri limenden atma ve rejenerasyon
icin dopamini kullanirken ayni dopamini Eimeria
spp. tiirlerinin de kullanip hizla iireyebileceklerini
ve enfeksiyonun viicudun yaniti oraninda
siddetlenebilecegini distindiirmektedir. Eimeria
spp. tirlerinin kendi organizmalarinda konakgi
dopaminine yanit verip vermedigi konusunda
herhangi bir literatiir bilgisine ulasilamadigindan
bu konu belirsizligini korumaktadir.

Calismadaki  histopatolojik  kesitlerde etkene
ait yapilar incelenirken bunlarin ¢ogunlugunun
jejenuma vyerlestigi ileum ve sekuma dogru
gidildikge epitellerde Eimeria spp. tiirlerinin gelisim
formlarina daha az rastlanildig: fark edildi. Ancak
ileum ve sekumdaki yanginin siddeti jejenumla
esdeger seviyedeydi. Bu durum literatiir bilgileriyle
uyumluydu (3,7). Etkenlerin neden jejenuma
tutundugu ve ilerleyen bagirsak bolimlerinde
neden daha az gorildigit hentiz tam olarak
acikliga kavusturulamamistir. Ancak konakgiyl
enfekte eden formlarin dis ortamda daha 6nceden
bélinerek olusan sporozoitler oldugu bilindiginden
(2,3,7) jejenumda luimene dokillen ve enfektif
ozelligi olmayan olgun ookistlerin bagirsagin
ilerleyen boliimlerinde enfeksiyona neden olmadan
disar1 atildigr distniilmektedir. Bununla birlikte
bagirsagin ilerleyen bolimlerindeki hasarin yangisal
yanit sirasinda salinan sitokinler nedeniyle olustugu
muhtemeldir. Bu nedenle etkenlerin dis ortamdan
sporokist olarak tekrar alinmasinin enfeksiyonun
nitks etmesi ya da daha da siddetlenmesine
neden oldugu 6n plana ¢ikmaktadir. Bu durum
koksisidyozisin patogenezi ve prognozundaki en
6nemli noktalarin immun yanit ve tekrarlanan
etken alimi ile dogru orantili oldugunu ve hijyen
eksikliginin 6nemini vurgulamaktadir.
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SONUGC VE ONERILER

Bu ¢alisma ile Burdur ili ve gevresindeki koksidiyozis
enfeksiyonlari, etiyolojik, parazitolojik ve patolojik
olarak incelenmis, bolgedeki koksidiyozis enfeksiyonu
ve hakim tiirler ile ilgili bilgiler giincellenmistir. Her
ne kadar galisgmada incelenen hayvan sayisi az olsa
da, bu ¢alisma bu bolgedeki koksidiyozis insidensi ve
hakim tiirler hakkinda 6n bilgi niteligindedir. Ttirlerin
etiyolojik tespitinde klasik yontemler kullanilmuistir.
Ancak bu konu ile ilgili molekiiler diizeyde ve genis
capli calismalara yapimalidir. Bununla birlikte
konake1 dopaminin Eimeria tiirleri tizerinde etkisinin
olup olmadig1 ve tedavide dopamin baskilanmasinin
enfeksiyonun seyrine etkisini arastirmak i¢in deneysel
caligmalara ihtiyag vardur.
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