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DDT VE BHONIN KIMIL. (A elia rostrata Boh )a
ETKiSI UZERINDE ARASTIRMALAR

Talip ODEN ! Adnan TEMIZER:® . Gilrbiiz ERSOY ? -
¢ I R I g

Oria Anadolu hububatinin en Oneml =zararhlarindan biri olan Kl
(Aelia rostrata Boh.)'a karsi yilardan beri gamma BHC ve DDT ka-
rigum1 preparatlar kullamimaktadir. Genellikle bitki zararhlarnna kars ilig ka-
rigmlarn; bitki #izerinde bir iligla miicadelesi miimkiin olmayan hirden fazla
zararh olmas, ilaclarn ayn ayr kullanilmasina nazaran kangumdan deha faz-
1a biyolojik etki saFlanmasi veya kKargmin tesir slitesinin iliglandan biri tara-
findan uzatilmast gibi thtiyagiar nedeni ile kullamImaktadir. Kxmilin zararlh bu-
lundugy devrede tarlada kargumin tatbikini gerektirecek bagka zararhlarn bu-
lunmames ve ayrca gamma BHC ve DDIT nin Szellikleri nedeni ile ilk nazamda
bu karmsumin kullamilmasipi icap ettirecek bir sebep goriilmemelctedir, Ancak
karsmin bu jliclarin aym ayr kullamimalarma nazaran daha fazla bir hiyolo-
jik etkl sagladifn dliglindilebilir.

Bu ¢ahama ile, gamma BHC ve DDT arasinda Kimala kargl smerglstik bir
etki olup olmadiff1 aragtirmlmig, ayrica temas yolu ile etkide Kimilin en hassas
yeri ve cinsivetin biyolojik etkideki rolii tethik edilmigtir.

MATERYAL VE METOD

Kimyevi materyal: Denemelerde saf gamma BYC, p,p’ «DDT
ve buniamn degigik oranlardaki kangumlarm kullanilmigtir, .
~ Biyolojik materyal: Konya Bilgesi kiglaklarindan toplapan
kuntliar kuru yaprak ve bitki thtiva eden kafeslere konmaug ya aym giin veya
1-2 giin 23 °C de muhafaza edildidten sonra denemelerde kullanilmiglardsr. Ge-
rek bu muhafaza siiresince ve gerekse denemelerden sonraki miigahadeler sil-
resince kmillar kafeslere asilan ipe yapigtirilmug bufday daneleri ile kury yem-
leme metodu ile beslenmiglerdir.

1 Zirai Micadele Dag ve Aletleri Enstitiisti Bdcek Toksikolojisi Liaboratuvar:
Sefi — ANKARA.,

2 Zirai Miicadele 1li¢ ve Aletleri Enstitiisti Bocek Tokmkolo;xsi Laboratuvar
M.ﬂte:l'la»smsm;ANKARA

3 Ziral Miicadele 1lag ve Aletleri Enstitiisii Bicek Tokmk0103151 Laboratuvar:
Miitehassist — ANKARA .
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Deneme metodu: Kumlda.topmalolara.k llagtatbzldmnenuur-
ve etkili yerini teshit igin kumhn vertex, scutellum, 3. ¢ift -bacaklar aras: ve
ventral segmentine, icerisinde erimis vaziyette 0.8 mikrogram gamma BHC
bulunan 1.6 mikrolitre aseton topikal olarak mikroenjektdr ile tatbik edilmigtir,

Kimilda cinsiyetin p,p’ - DDT ve gamma BHC nin - aktivitesine etkisini tes-
bit igin, erkek ve disi kurmllarn vertex'ine p,p' - DDT ve gamma BEC nin ase-
tondaki degisik konsentrasyonlarindan 1.6 mikrolitre mikroenjekttr ile topikal
olarak tatbik edilmig ve ayni deneme @41 ve 842 oranlarndaki p,p’ - DDT4
gamma BHC karisumlan ile tekrar edilmistir,

p.p’ - DDT ve gamma BHC arasmda kimila kars: sinergistik etki olup ol-
madifim tesbit icin ad1 gegen her iki ildcin ayr ayr ve kangimlarnin aseton-
daki degigik konsentrasyonlarindan 1.6 mikrolitre cinsiyetleri ayrimalksizin ki-
millarmn vertex'ine topikal olarak tatbik edilmigtir.

Denemelerde her ilag genellikle 4 veya 6 konsentragyonda denenmisg, her
konsentrasyon 2 veya 3 tekerriirli yapilmig ve her tekerriirde 20 veya 25 k-
mil kuHanimigtir. Sahitlere yalniz aseton tatbik edilmigtir. Nac¢ tatbiki killelik
dozdan  blliylife dogru olmusg, ilic defigtikce enjekitr aseton ie yikanmigtir,
Naglanan kumillar, 9 cm cap ve 20 cm ylikseklifindeki tel kafeslere konmus;
g1da, olarak tel kafese, ipe yapistinlmig bugday daneleri asumughr. Kafesletin
agm tiilbent .ile kapatidmg ve tlilbentin {izerine 1slak pamuk konmugtur. Pa-
mugun devaml 1slak kalmasi stk sik kontrol edilmigtir, flficlanmg kumian ih-
tiva ‘eden kafesler 25 °C de Mhafaza'edihnig. muayyen giinler sonra sayunlar
yapuimestir. Yilirimeye muktedir olamayan kmmillamn canlanmadiklar tesbit
edlldiginden, sayimlarda bunlar da &§lii olarak kabul edilmigtir. Sahitlerde Sllim
tesbit edilen durumlarda, ild¢larin yiizde etkisi Abbott formiilii ile bulunmusg ve
cetvellere, bulunan bu degerler iglenmigtir. Adlari gecen ilAclar arasinda siner-
gistik etki olup olmadigini tesbit igin yapilan denemelerin sonuglar: Finney
(1964) in izah ettifi probit analiz metodu ile iglénerek, doz - 8liim kiirvii, bu
kilrviin effimi, LDy, ve bunun emniyet smirlan ile p,p’ - DDT ile gamma BHC
nin 842 ve 743 oranindaki karigimlarmnds sinergistik etki olup ‘almadi1 tesblt
edilmigtir.

SONUCLAR

Kimila en etkili ve en uyg:n ilig tatbik yerinin tesbiti icin yapian dene-
melerin 3 giin sonra sayimlart yapilmigtir. Bu denemede erkek ve digi 50 ger
kil kullamlmg, vertex ve scutelluma ait gahitlerde % 4, difer iki tatbik ye-
rinin gahitlerinde &liim olmamigtir. Muhbtelif tatbik yerlerinden vertex de % 56,
scutellumda % 16, 3. cift bacaklar arasinda % B84 ve vential seg'mentte % 18
dllim tesbit edilmistir. Bu milessir yerin 3. ¢ift bacaklar arasi olmasina rag-
men bacaklar hareketsiz tutma giicliigil, eter ile anestezi etmenin muhtemelén
toksisiteye tesir edebilmesi ve sofukta anesteziden sonra da ilaclama amnda
boceklerin iizerinde bir su tabakasit meydana gelmesi ve bunun da muhtemelen
tokslsiteye tesir etmest sebebi ile ilaclama yeri olarak kolayhk balimindan
vertex secilimis ve bundan sonraki demnemelerde iliglar vertex'e tatbilc edilmisatir.

Cinsiyetin gamma BHC ve p,p’ - DDT nin aktivitesine etkisini teshit icin
de bahis konusu iliglarin degigik dozlan digi ve erkek kumillann vertex'ine tat-
bik edilmis ve 9 glin sonra sayunlar yapilmugtir, Yapﬂa.n denemenm sonu-glan
Cetvel 1 de goriiimektedir,
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CETVEL 1

Erkek ve Digi Kimillarn vertex'ine tathik edilen gamma BHC ve p,p’ - DDT nin

9 giin sonraki sonuglar

Doz
o - mikrogram/ Kl adedi - %. Oliim
Iiag kimila, Hrkek Digi . Erkek Digi Erkek Digi
04 25 24 é 5 110 121
0.6 22 8 12 13 46.7 4090
Gamma BHC 1.0 25 24 21 20 312 85
1.4 25 25 23 21 906 823
1.6 26 24 24 21 90.9 86.1
p,p’ -DDT 2.5 23 26 14 14 54.1 48.8
5.0 18 32 17 28 93.4 86.1
Sahit — 48 51 7 5

Ceatvel 1, kumida cinsiyetin gamma- BHC ve p,p’ - DDT nin aktivitesinde
dnemll bir rolli olmadigim giéstermektedir. Buna ragmen, bu iki ilacin birlikte
kullaniimasi halinde durumun ne oladagimn tesbiti gayesi ile sonuglar Cetvel 2
de belirtilen deneme tertiplenmigtir. Bu denemede saywmlar ilig¢lamadan 4 glin
Sonra yapimugtir,

CETVEL 2

Gamma BHC ve p,p' - DDT kangunlarinin erkek ve digi lommllarin vertex’ine

tatbhikinden 4 giin sonra alinan sonuglar

Ilag ve Doz
karisim mikrogram,;/; Kimil adedi % Oliim
orant kil Erkek Digi Erkek Digi Erkek Digi
p.p’ - DDT + 16 50 50 9 6 10.9 12.0
gamma BHC 3.2 50 50 29 22 54.3 44.0
{9+ 1) 6.4 50 50 49 435 978 900
9.6 50 49 49 48 97.8 979
12.8 &0 49 50 49 100.0 100.0
p.p' - DDT 4+ 0.8 50 49 10 8 13.0 16.3
gamma BHC 1.6 50 50 - 30 30 56.5 59.2
8+ 2) 24 50 50 42 43 82.6 85.7
3.2 50 50 46 48 913 9.9
48 49 50 49 49 100.0 9.9
Sahit — 50 52 3 1 6.0 18
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Cetvel 2 nin tetkikinde p,p’ - DDT ve gamma BHC kargmmpa karg da er-
kek ve digi kumlarin hemen hemen ayni hassasiyette olduklan gérillmektedir.
Bu balumdan, bu iki ilag arasimda sinergistik etki olup olmadipim tesbit i¢in
yapilan denemelerde kumillar erkek ve digl olarak ayrilmamig, kargk kullanil-
mshir.

BP - DDT ve gamma BHC ile ayr ayrl ve bunlarin kansimlan ile yapuan
denemelerin sonuclam Cetvel 3 ve 4 de verilmektedir, Bu denemelende sayimlar
ildglamadan 1, 2, 3, 5, T ve 9 glin sonra yapilmasina ragmen, liglinclt giiniin so-
nuglan prebit analiz ile iglendiginden cetwellerde bu giine ait sonuglar gériil-

mekiedir. Sahitlerde 3 neli glinde 9% 7 8llim goriilmiigtiir ve ﬂagmardak.x Sltim-
ler buna gor& hesaplammgtm

CETVEL 3

Gamma BHC ve p,p’ - DDT nin kumillarda vertex'e tatbiltinden
3 giln sonra alinan scnuglar

Doz
t1acg mikrogram,/kmil o, Olim
Gamms BHC =~ = 0.4 - 6.5
' 08 18.7
0.8 51.1
1.0 638
12 . 738
14 ' 70.0
16 72.3
2.5 197
5.0 19.1
10.0 | 79.1
15.0 80.8
. p.p’ -DDT 20.0 95.7
25.0 97.9
30.0 89 4
wo 91.5
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C

ETVEL 4

p.p’ - DDT ve Gamma GHC kangimlanmn kimllarda ve_fftéx’e_' tatbikinden
3 glin sonra ahnan somuglar ‘

Kargun orant Doz {Mikrogram Tamila)
p.p-DDT4+gamma BHC Total pp - DDT Gamma BHC % Oimn
1.8 1.44 0.16 46.8
g 4+ .1 3.2 2.88 0.32 88.9
4.8 4.32 0.48 93.6
6.4 5.76 0.64 87.2
_ , 08 0.64 016 0.0
8 4+ 2 12 0.96 0.24 10.6
' 16 1.28 0.32 4.7
2.4 1.92 048 59.6
12 0.84 0.36 20.0
7 + 8 2.4 1.68 0.72 72.3
3.2 2.24 0.96 76.6
48 3.36 1.44 93.6
0.8 048 ’ 0.32 428
6 | 4 1.2 0.72 0.48 85.1
24 1.44 0.96 93.6
3.2 1.92 1.28 100.0
08 0.40 0.40 42.6
5 4+ b 1.6 0.80 0.80 8.7
2.4 1.20 1.20 03.6
3.2 1.60 1.60 100.0
0.64 0.256 0.384 37.7
4 4+ 8 1.2 048 0.72 851
' 1.6 0.64 0.96 93.6
, 24 0.96 144 97.9
048 0.144 0.336 319
3 4+ 7 1.2 - 0.36 0.84 78.7
: 1.6 0.48 1.12 93.6
24 0.72 1.68 93.7
048 0.096. 0384 57.4
2 + 8 096 0.192 " 0.768 298
1.28 0.256 1.024 915
2.0 0.40 1.60 100.0
04 0.04 0.36 51.1
1 + 9 038 0.08 0.72 804
: 12 0.12 1,08 98.0
1.6 0.16 144 95.9
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Cetvel 3 ve 4 de belintilen 3. giine ait deneme sonuglar1 probit analiz ile ig-
lenerek doz - 8liim kiirviinlin efimi, LD 50 ve bunun 9% 5 ihtimale gbre emniyet
aurlar: Cetvel 5 de ve tatbikatta bugin kullamlan gamma BHC | DDT ka-
rigmmma (3 + 10 ve 2 4 10) en yakin karigim olan 2 4+ 8 ve 3 + 7 kangumla-
rnun etki gekline analiz sonuglari da Cetvel 6 da gisteridmigtir.

CETVEL 5 -
Gamma BHC, p,p’' - DDT ve bunlann karisunlar ile yapilan
denemelerin istatistiki analiz sonwglar

1D, 9% & ihtimal igin
T145¢ ' Bgim  (b) Mikrogram/ LD, nin emniyet
Kimila smirlar
pp’ - DDT 2.78 4 033 5.20 412 — 6.28
Gamma BHC 494 4+ 042 0.86 0.7 — 093
Karigim
BHC + DDT
1+ 9 3.69 &+ 0.67 1.66 1.35 — 2.4
2 4+ 8 443 + 091 1.96 174 — 224
3+ 7 3.15 &+~ 05 1.69 151 — 192
4 + 6 3.53 + 0.73 1.70 0.63 — 0.96
5 + b 3.62 4 064 0.92 0.77T — 110
§ + 4 346 + 045 0.60 049 — 0.78
T4+ 3 362 4+ 052 0.67 054 — 0.84
& + 2 3.17T 4~ 068 0.41 033 — 0651
9 +1 422 4+ 074 041 031 — 0561

CETVEL &
Gamma BHC, p,p’' - DDT ve bunlarm 2 + 8 ve 3 + 7 oranindaki
karigmin etkisine ait istatistiki analiz sonuglan

LDy, DDT cin- Migahade
(Mikrogram/, BHC+DDT sinden Beklenen edilen/
f1ag¢ kumal) (Mikrogram) (Mikrogram) 9% Olim  beklenen
Gamma BHC 0.85 0850 5.29 50 1
p.p’ - DDT 5.29 04+5.29 5.29 50 1
21+ 8 2.08 041.+1.19 4.25 38 13
3+ 1 1.70 0.514+1.19 4.36 39 1.2

MUNAKASA VE KANAAT

Kimilda insektisidlere karg en hassas yerin 3. ¢ift bacaklamn aras: oldu-
Zu. bu denemenin sonuglamm belirten bilginin tekikinden de anlagilimaktadir.
" Topikal olarak tatbik edilen insektisidlerde ilicin aktivitesi ile kiitik{il kalinh-
£1 ve tatbik yerinin sinir sistemi veya beyine uzakhg arasinda bir ilgi bulun-
dufuna Ahmet ve Gardiner (1968 a ve b), Srivastava (1957)'da igaret etmelt-
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tedir, Vertex’de kiitikiilanin kalin olmasina kargihk bu yerin ildg¢larnn tesir
noktasina yakinliga sebebi ile yliksek bir 6liim elde edilmigtir. -

Bir ¢ok bicekte goriilen insektisidlere karg digilerin daha muka.'\nm olma
durumw kymilla yapilan denemeler de (Cetvel 1 ve 2} miigahade edilmemigtir,

Memleketimizde kimila kars: genel olarak 2-10-90 veya 3-10-0 (2% 2 ve-
¥a gamma BHC 4+ ¢ 10 DDT) kangmi kullamimaktadir. Teknik DT nin
genellikle % T0 civannda pp’ - isomeri ihtiva ettifl diigiiniilerek 347 ve bir de
bung yakimn olarak Z 4 8 kombinasyonlar: ve ayri ayn. p,p’' -DDT ve gamma
BHC ile yapilan denemeler (Cetvel 3 ve 4) gamma BHC nin daha silratle tesir
ettifini ve dozda kiiglik bir artigin, dliimde yliksek bir artwga sehep oldugunm
gostermektedir. Ayrica gamma BHC nin p,p’ - DDT ye nazaran daha toksik ol-
dufu da gene deneme sonucglarini gdsteren cetwvellerin tetkikindem anlagiimak-
tadir. Tatbikatta kullanilan karigimda DDT ve gamma BHC .nin sinergistik
tesiri olup olmadigni teshit gayesi ile yapilan (Cetvel 4) ve istatistiki analizi
Cetvel 6 da belirtilen bilgilere gére L, olarak pp’ - DDT ve gamma BHC igin
her kimila mikrogram olarak 5.29 ve 0.85 bulunmustur, Bu da gamms BHC nin
pp’ - DDT ye nazaran kimila 6.22 defa (5.28/0.85) daha toksik oldufunu gds-
termektedir. 2 + 8. ve 3 + 7 oranlarindaki kangimlarn LD, ler] ise 2.08 ve 1.70
dir. Bu kangimlardaki, p,p’ - DDT ve gamma BHC miktarlarim1 hesap edersek
LDy, si 2.08 mikrogram olan 2 + 8 karigumi 1.664 mikrogram p,p' - DDT ve
0.416 mikrogram gamma BHC' LD,, si 1.70 mikrogram olan 3 } T kargumi
da 1.19 mikrogram p,p’ - DDT ve 0.51 mikrogram gamma BHC ihtiva etmekte-
- dir, Gamma BHC'nin toksisitesi p,p’ - DDT ninkinden 6.22 misli fazla oldugu-
na gire kangundaki gamma BHC miktar: kolayca p,p’ - DDT 'ye gavrilebilir ki,
bw takdirde 2 4+ 8 kangimu icin 4.251 (1.664 + 0.416x6.22) ve 3 + 7 karngmm
igin de 4.362 bulunur. Bu degerlerin logaritmalar: alinip da: p,p-DDT ye ait
doz - 8llim hattinda yerine konulursa beklenen yiizde dliimler olarak 38 ve 38.4
bulunur. Halbuki bu deferlerin miigahade edilen yiizde &limleri 50 idi, bu su-
rétle miigahade edilen 6limiin beklenen 6llme orani birden ¢ok farkh olmamasi
sebebi ile p,p’ -DDT ile gamma BHC arasinda bu oranlarda kimila kang siner-
gistik bir etki olmadiftr anlagihir.

Bu durumda, tatbikatta kimia kangz kullamlan ganuna, BHC ve DIDT kam-
simiarndan DDT nin etkide pek rolit olmadig anlagiliyor. Pozun bir miktar
artirilarak tek basina gamma BHC nin kullanilmas: ile de ayni biyolojik ethki-
nin saglanabilecefi gbriistindeyiz. Bununla beraber, DDT nin kalict vasfi ol-
mas1 sebehl ile karngimm etki sliresini wzatmada bir rolil olabilir. Bu hususun
da tarla denemeleri ile aydinlatilmasina ihtiya¢ vardar.

6 zET

Konya kiglaklarmmdan toplanan Kumnil (A elia rostrata Boh)'-
lara p,p' - DI ve gamma BHC nin aseton mahliillerinden 1.6 mikrolitre her
kmmlin vertex'ine topikal olarak tatbik edilmigtir. Erkek ve digi kamillar ara-
sinda hassasiyet bakimindan bilylik bir fark bulunmamgtir, Ild¢ tatbikinden
8 giin sonra LDy, olarak p,p’'- DDT icin 5.20 ve gamma BHC igin 0.86 mikro-
gram tesbit edilmigtir. Gamma BHC ve p,p’ -DDT nin 248 ve 347 oranlann-
daki kangimlan ile yapilan denemeler bu iki aktiv madde arasinda bu oranlar-
da bir sinergism ohnadifmni gdstermelktedir. Gamma BHC miktan kangmda
araridign zaman zararlmn hassasiyetinin arttigy miigahade -édlimigtr.
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SUMMARY

THE: EF’FEC’I‘S OF pyp- DDT AND GAMMA BHC ON T‘HE‘ SUNN - PEST
’ (Aeha. rostrata Boh.)

1.6 microliters of aceton solutions of p,p' - DDT and gamma BHC were
applied topically to the vertex of each overwintered adults of Sunn - Pest
{Aelia rostrata Boh.) which were collected from hibernation site
of- Central Anatolia. Although, females a-little more resistant than males to
pp' -DDT and gamma BHC it was assumed that there was no toxicity diffe-
rence between male and fetnale adults. LD's of pp’ - DDT and gamma BHC,
three days after treatments as microgram per insect are 5.20 and 0.86, respec-
tively. Mixtures of gamma BHC and p,p’ - DDT at the ratios of 2 + 8 and
3 } 7 showed that there is no synergistic effect between these two chemicals
‘on Sunn - Pest al ratios mentioned above. Greater toxicity was noted when
the ratio of gamma BHC increased. : ‘
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