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G î K t Ş 

Kök uru etmeni ( A g r ö ıb a c t e r i u m t u m e f a c i e n a Smith, 
and Townsend) Conn. ) memleketimizde yaygın durumdadır. Bağlarda, mey
veliklerde ve fidanlıklarda zararlar yapmaktadır. Yurdumuzun hemen her (böl
gesinde tesbit edilmigtir. îyri'böz (1938) hastalığın Eg-e Bölgesinde, İstanbul ve 
Ankara'da zararlar yaptığını bildirmektedir. Kuntay (1942) patojenin bağlar
da kökboğazı ve ası yerlerinde, meyve ağaçlarının köklerinde urlar meydana 
getirdiğine işaret etmektedir; Bremer (1948) hastalığın bağlarda zararlar yap
tığını, EUiot (1951) patojenin konukçu topluluğunun geniş olduğunu, Göksel 
(U953) hastalığın yurdumuzda yaygın bulunduğunu, Bremer (1954) meyve ağaç
larının büyük bir kısmında zararlar yaptığını, Karaca (1956) hastalığın 
Anadolu'da bir çok il ve ilçede tesbit edildiğini bildirmektedir. 

Yurdumuzda hastalık etmeni patojenin bulaşık toprak ve urlardan izolas
yonu ile teşhis metodları konusunda herhangi bir yayma rastlanmamıştır. Bu 
çalışmanın amacı patojenin izolasyonu ve İndikatör bitkiler yardımıyla teşhis 
metadllıaranı ortaya koymaktır. 

Adı geçen patojen toprakta uzun seneler yaşamaktadır. Raker (1922) 
A . t u m e f a c i e n s ' i n steril toprakta bir seneden fazla yaşadığını tes
bit etmiştir. 

Bakterinin urlardan ve topraktan izolasyonu oldukça güç olduğundan özel 
selektif ortamlar kullanılmaktadır. 

İPatel (1926) Glikoz - Kristal Viyole - Tauracholate agar ile patojenin izole-
edildiğini bildirmektedir. Schroth et al. (19615ı) toprak izolasyonlarında, ibir çok 
antibiyotik ihtiva eden selektif ortamlar kullanarak etmeni topraktan izole et
mişlerdir. Patojenite testleri için ayçiçeği ( H e l i a n t h u s a n n u u s İ t . ) 
domates ( f l ı y c o p e r s i c u m e s c u l e n t u m Mili. ) 
fideleri kullanarak ur teşkilini incelemişlerdir. 

Lehoczky (19Ö8) de patojenite testleri için ayçiçeği fidelerinin kullanıldı-
ğını bildirmektedir. 

Clark (19Ö9), Moustofa et al. (1970), New ve Kerr (1971) toprak ve urlar
dan, değişik maddeler ihtiva eden selektif ortamlar kullanarak etmeni izole et
tiklerini bildirmektedirler. Riker (1928) ve Bown (1927) test bitkisi olarak. 

1 Bölge Ziraî Mücadele Araştırma Enstitüsü, Meyve ve Bağ Hastalıkları Lâ-
boratuvarı Başasistanı — A N K A R A 
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; süs- bezelyesi ( L a t h y r u s o d o r a t u s ) ' n i kullanmışlardır. Hilde-
"brand (194-2) ise Bonny Best domates varyetesinin indikatör bitki olarak kul
lanılması sonucunda urların gövde üzerinde kolaylıkla geliştiğine, Mckeen 
(1954) de bakla ( V i c i a f a b a e ) ile şeker pancarı ( B e t a v u l a -
g a r l a var. rapa) ' nın ur teşkili için uygun 'bitkiler olduğuna işaret etmek
tedirler. 

Ark. ve ıSchroth (1958) ise havuç ( i D a c u s c a r o t a L . ) İle turp 
( ' R a p h a n u s s a t i v u s Pers. ) dülüımlerine adı göçen bakteri süspansi
yonunun inokule edilmesiyle urların meydana geldiğini bildirmektedirler. 

Kök uru etmeninin topraktan izolasyonu ve indikatör bitkiler yardımıyla 
teşhisi ile ilgili çalışmalar Ankara Bölge Ziraî Mücadele Araştırma Enstitüsü 

!Meyva ve Bağ Hastalıkları Lâboratuvarında yapılmıştır. 

M A T E R Y A L V E M E T O D 

A — MATERYAL 

(Bu çalışmada kullanılan (1661) (NCFPB) 1 ve 396 (NC3PPB) numaralı 
-A. t u m e f a c i e n s kültürleri National Collection Plant Pathogenic Bac-
teria, Harpenden - England'dan temin edilmiştir. Diğer 542 numaralı kültür 
ise GöttiDigen - Almanya orijinlidir. Indiıkatör bitki olaralk kullanılmış olan ay
çiçeği tohumu (VNUMK. 1646), Ankara Üniversitesi Ziraat Fakültesi Endîüstri 
ve Yem Bitkileri Kürsüsünden, domates tohumu Ankara iBöIge Zira! Mücadele 

-Arattırma Enstitüsünden, havuç ve turplar ise pazardan temin edilmiştir. 
Bakterinin yetiştirilmesi iğin kullanılan besin ortamı : 
Nsa (Nutrient Sucrose Agar) 
% w/v : Nutrient broth (Difco) 0.8, sukroz 5.0, agar (Difco) 2.0 dır. Or

tamın pH. sı 6.8 - 7.00 arasındadır. 
Bakterinin topraktan izolasyonu için kullanılan besin ortamları: 
Moustofa (1966) selektif ortamı, 
% w/v : Laktoz % 0.5, K 2 HPO, % 0.008, KH 2 PO< % 0.002, Mg S0 4 % 0.02, 

NH 4 H 2 P0 4 % 0.5, agar (Difco) % 1.5 dır. Ortama ayrıca MnS04 ilâve edilmiştir 
(30 m. g.e/L Mn+ + ) . Ortamın pH. sı 8.00 dır. 

Kado ve Heskett (1970) selektif ortamı : 
Mannitol 15 gr., NaN0 3 5 gr., LiCİ 6 gr., Ca (NO,), 4H 30 20 mg., K2HP0 4 

"2 gr., Mg1S04. 7H20 0.2 gr., Bromthymol blue 0.1 gr., agar 15 gr. dır. Ortamın 
pH.,sı 7.2 dir. 

Bakterinin urlardan izolasyonu için kullanılan beştin ortamı: 
Clark (1969) Selektif ortamı: 
Laktoz 0.5 gr., KNO, 0.1 gr., MgS0 4. 7H20 0.01 gr., Na HP0 4 (anhyd.) 

'0.018 gr., agar (Difco) 1.2 gr. Destile su 100 ml., Pe EDTA (Fe Etilen Diamln 
Tetra Asetik Asit) (0.25 % w / v ) 1.0 ml., MnfiD4. H,0 ( % w/v 33.5) 1.0 ml. dir. 
pH. sı 6.8'e ayarlanmıştır. 

3 — Keto Laktoz teşkili : Benaerts ve De Ley (1963)'e göre, Laktoz -
M!aya - Agar besin ortamı: 

"1 National Collection Plant Pathogenic Bacteria, Harpenden England'ın kısal
tılmış şeklidir. 
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Laktoz 10 gr., Yeast ext. 1 gr., agar (Difco) JJ5 gr., Destile su 1000 ml. dır. 

Benecücts* qualitative ayracı : Cowan ve Steel (1970)'e göre : Sodyum sit-
rat 17.3 gr., NajCOj (anhyd.) 10 gr., CuS04. 5 H 2 0 1.73 gr., Destile su 100 ml. 
şeklinde hazırlanmıştır. 

E — M E T O D 

1 — İzolasyon Met odları 

NSA ortamında 27 °C de 72 saat müddetle yetişttrilımiş olan kültürler 3te-
ril suyla süspansiyon haline getirilerek 9x11 cm ebadındaki saksılar içerisinde 
bulunan toprağa inokule edilmiş ve toprak karıştırılmıştır. Kontrol olarak bı
rakılmış olan saksılardaki toprağa da steril su inokule edilmiş ve diğer saksı
larla birlikte 10 gün müddetle oda sıcaklığında muhafaza edilmiştir. 

Moustafa (lı966)7ya göre bulaşık ve kontrol olarak hazırlanmış topraklar
dan 1 gr tartılarak 9 ml steril su İçerisine konmuş ve 1 saat müddetle çalkala
yıcıda tutulmuştur. Elde edilen süspansiyondan 1/100, 1/UO00, 1/10.000 ve 
100.000 lik seriler hazırlanmıştır. 1/10.000 lik ve 1/100.000 lik serilerden 0.5 ml 
kadar alınarak Petri kaplanndaki yüzeyleri kurutulmuş olan Moustofa (1966) 
ile Kado ve Heskett (1970) selektif ortamlarına ilâve edilmiştir. L şeklindeki 
steril cam bagetle ortam yüzeyine yayılarak 27 °C de 7 gün müddetle inkuba-
törde tutulmuştur. 

2 — Enfeksiyon Çalışmaları : 

a) Ayçiçeği ve Domates fideleri üzerinde 
Moustofa (1966) selektif ortamında gelişen kirli beyaz, yuvarlak konveks 

koloniler ile Kado ve Heskett (1970) selektif ortamında gelişen zeytin yeşili 
renginde, küçük, yuvarlak ve konveks bakteri kolonileri seçilip NSA ortamına 
ekilerek saf kültürleri elde edilmiştir. 

Serada 9 x 9 ebadındaki saksılarda yetiştirilmiş olan ayçiçeği indikatör bit
ki olarak kullanılmıştır. Eğik NSA ortamında 2i7 °C de 72 saat müddetle ye
tiştirilmiş olan /kültürler üzerine 2-3 ml kadar steril -su ilâve edilip makulüm 
hazırlanmıştır. Lehoczky (1968)'e göre ayçiçeği fidelerinin hipokotil kısmında 
yara açılıp, inokulum Pastör - pipetiyle açılmış olan yara içerisine İnokule edil
miştir. Hipokotilde açılmış olan yaralı kısımların üzeri steril pamukla sarılıp 
steril suyla nemlendirihniştir. İnokule edilmiş olan ayçiçeği fideleri 20 °C 
de % 80 - 90 rutubette inkubatörde 7 gün müddetle bekletilmiştir. Kontrol ola
rak steril su inokule edilmiş olan ayçiçeği fideleri de aynı şartlarda inkuibe ediV-
maiştir. 7 nci gün sonunda ur teşekkülleri incelenmiş ve değerlendirme 2 nci 
hafta sonunda yapılmıştır. 

Hildebrand (1942)'ye göre 10- 15 cm kadar boylanmış olan domates fidele
rinin kök boğazının 4-5 cm kadar üzerindeki kısımlar bakteri süspansiyonuna 
'batırılmış steril toplu iğnelerle yara açılmıştır. Kontrol domates fidelerine İse 
steril su inokule edilmiştir. Domates fideleri, ayçiçeği fideleriyle birlikte aynı 
şartlarda inkuibe edilmiştir. Domates fidelerindeki gelişmelerin 10. gün sonun
da değerlendirmesi yapılmıştır. 

Kontrol olarak bırakılmış ve steril su İnokule edilmiş olan topraklardan 
da aynı metodlarla izolasyonlar yapılmış ve elde edilen bakterilerle inokulum 
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hazırlanmış ve aynı metodlarla ayçiçeği ve domates fidelerine inokulasyonlar 
yopıjımış, diğerleriyle birlikte inkube edilmiştir. 

b) Havuç ve Turp dilimleri üzerinde : 

Domates ve ayçiçeği fidelerinin gövdelerinde ur meydana getirmiş olan 
bakteriler NSA ortamında geliştirilmiştir. Havuç ve turplar yüzeysel olarak 
% 70 lik ethanolle yıkanıp 1 - 1.5 cm kalınlığında, dilimler halinde kesilerek 
tekrar ethanole batırılmıştır. Ark ve ıSchroth (1958)'e göre havuç ve turp di
limleri yüzeylerine bakteri süspansiyonu sürülerek toplu iğneyle yaralanmıştır. 
Bu dilimler, içerisinde steril kurutma kâğıtları konarak steril su ilâve; edilmiş 
olan büyük Petri kapları içerisine yerleştirilmiştir. Kontrollere ise sadece ste
ril su inoküle edilmiş olup diğer petri kaplanyla birlikte oda sıcaklığında muha
faza edilmiştir. Kıymetlendirme .3. hafta sonunda-yapılmıştır. 

3 — 3 Keto Laktoz Teşkili : . 

Bernaert's ve De Ley (1963)'e göre hazırlanmış olan laktoz - maya - agar 
ortamına, ayçiçeği ve domates fidelerinde, havuıç ve turp dilimlerinde ur mey
dana getirmiş olan kültürlerin ekimi yapılmış olup, 28 °C de 48 saat müddetle 
inkubatörde bekletilmiştir. Bu süre sonunda, Cowan ve (Steel (1970ye goıe ha
zırlanmış olan Benedict's qualitative ayracından 10 ml kadar alınıp ortamda 
yetişmiş olan. bakteri kolonileri üzerine ilâve edilmiştir. Ayraç, ortamın yüze
yine iyice yayılmış, 1 saat içerisinde, bakteri kolonileri etrafındaki sarı rengin 
teşekkülü pozitif olarak kıymetlendirilmiştir, 

S O N U Ç L A R 

Moustofa (1966) metoduyla yapılmış olan izolasyonlarda kirli beyaz, yu
varlak, konveks ve küçük koloniler Moustofa (1966) selektif ortamında bariz 
bir gelişme göstermiştir. Bu koloniler diğer bakteri gruplarından kolaylıkla 
ayırtedilmistir. 

Kado ve Heskett (1970) selektif ortamında 7. gün sonunda yapılan kontrol
lerde zeytin yeşili renginde, yuvarlak, konveks ve küçük kolonilerin teşekkül 
ettiği görülmüştür. Bu Özellikleri taşıyan A. t u m e f a c i e n s kolonileri 
diğer kolonilerden farklı olduğundan seçilmeleri kolay olmuştur. 

Ayçiçeği fideleri üzerinde yapılan enfeksiyon çalışmalarında bir hafta içe
risinde ur teşekkülü tesibit edilmiştir. Kontrol olarak steril su ilâve edilmiş 
topraklardan yapılan izolasyonlarda elde edilmiş olan bakteriler domates ve 
ayçiçeği fidelerinde ur meydana getirmemişlerdir. Enfeksiyon çalışmalarında 
steril su inokule edilmiş olan ayçiçeği ve domates fidelerinde herhangi bir de
ğişme görülmemiştir. Ayçiçeği fidelerinin hipokotil kısmındaki ur teşekkülü
nün 35-40 günlük gelişme sonumda küçük ceviz büyüklüğüne yakın olduğu tes-
bit edilmiştir (Şekil 1, 2). 

Domates fideleri Üzerinde yapılan enfeksiyon çalışmaları sonucunda urlar 
10. günde çok küçük olarak teşekkül etmiştir. Şekil 3 de 30 günlük gelişme so
nucunda meydana gelmiş olan urlar görülmektedir. 
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Şekil 1. A. t u m e f a c i e n s ' i n ayçiçeği fidelerinde meydana 
getirdiği urlar 

(1) Kontrol (bitki (2-3) Enfekteli bitki 

Domates fidelerinde teşekkül efcnvş olan' 10 günlük urlardan Clark (1069) 
Selektif ortamı yardımıyla re - izolasyonlar yapılarak adı geçen patojen bakte-
r t elde edilmiştir: Bu ortamda bakteri gelıışmesi çok yavaş olmuştur. 

Atik ve Sçhroth (1958) metoduna göre havuç ve turp dilimlerinde .3 neü haf
ta sonunda ur teşekkülü tesbit edilmiştir. Kontrol olarak bırakılmış plan havuç 
Ve turp dilimlerinde hiç bir gelişle kaydedilmemiştir. Bu durum Şekil 4, 5 ve 6 
•da görülmektedir. $ < 1 

Ayçiçeği ve domates fideleri ile havuç ve turp dilimlerinde ur meydana 
getirmiş olan bakterilerin hepsinde 3 keto laktoz - teşkili pozitif olarak bulun
muştur. Kontrol olarak bırakılmış topraklardan yapılan İzolasyonlar sonucu 
elde edilen bakteriler ise 3 keto laktoz teşkil etmemişlerdir. 
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Şekiı 2. A. t u m e f a c i e n s' in ayçiçeği fidelerinde meydana 
getirdiği urlar 

(1) Kontrol .bitki . (2 -3 ) Enfekteli bitki 

Şekil 3. A. t u m e f a c i e n s' in domates fidelerinde meydana 
getirdiği urlar 

(1) Enfekte edilmiş bitki (2) Kontrol bitki 
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Şekil 4. Havuç dilimlerinde meydana gelmiş olan 
A. t u m e f a c i e n s urları 

(1) Kontrol dilimler (2) Enifekte edilmiş dilimler 

Şekil 5. A. t u m e f a c i e n s in havuç dilimlerinde meydana getirdiği 
urların yakmdanr.gÖrünüşü 

(1) Kontrol dilim (2) Enfekte edilmiş dilim 
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Şekil 6. A. t u r n e .fa - c i .eji s ' in tuıp.;diliml erinde" m eydaha 
getirmiş olduğu küçük urlar 

M Ü N A K A Ş A V E K A N A A T 

Toprak izolasyonlarında kullanılmış olan Moustofa (1S69) Selektif orta
mıyla yapılan izolasyonlarda A. t u m e f a c ı e n s kolonileri tipik bir ge^ 
liçrie;: göstermişlerdir. Ortama ilâve edilen 30 m.g.e /LMıı++ ortamın seçicilir 
ğini âdı geçen patojen'ın lehine olarak artırmaktadır. Ancak 40 m.g.e/L Mn++ 
lık miktar ise patojenin gelişmesini engellemektedir. 

Kado ve Heskett (1970) selektif ortamıyla yapılan toprak izolasyonlarında 
patojenin bu ortamda zeytin yeşili renginde geliştiğini, fakat gelişmenin yavaş;, 
kolonilerin küçük kaldığı tesbit edilmiştir. Ancak adıgeçen patojenin tipik bir 
renkte gelişmesi bu ortamın toprak .izolâsyonlarında kullanılma,şansını artır
mış olmaktadır. ; .• : • : 

Moustofa, Kado ve Heskett. selektif • ortamlarıyla izole edilen patojenin ay
çiçeği ve domates fidelerinde urlar meydana getirmiş olması Hildebrand 01942). 
Schroth et al. (İ965) ve Lıehoczky (1908) yi, havuç ve turp dilimlerinde urların 
teşkili ise Ark ye Şchroth (1958)'ı teyit etmektedir. 

Kullanılmış olan indikatör bltalerde ur meydana getiren kültürlerin hep
sinin 3-keto laktoz teşkilleri pozitif. olarak bulunmuştur. Bu sonuçlarda Ber-
naertfs ve De Ley (İ963)'yi doğrulamaktadır. 

Toprak ve urlardan verilmiş olan besin ortamlarıyla A. t u r n e -
f a c i e n s ' in izole edilebileceği ve adı geçen indikatör bitkilerin de patoje
ninin teşhisinde kullanılabileceği kanaatına varılmıştır. 
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Ö Z E T 

Kök uru etmeni ( A g r o b a c t e r i u m t u m e f a c i e n s (Smith 
andi Tovvnsend) Conn)'nin (topraktan izolasyonu ve îndikatör ıbitkler yardımıyla 
teşhisi üzerinde yapılan çalışmalardan müsbet sonuçlar alınmıştır. Kullanılmış 
olan 1651 (NOFFlB) ve 3(96 (NCPFB) numaralı kültürler ingiltere'den teinin 
edilmiştir. 542 numaralı kültür ise Göttingen - Almanya orijinlidir. îndikatör 
bitki olarak ayçiçeği ( H e l i a n t h u s a n n u u s L . ) domates ( L y -
c o p e r s i c u m e s c u l e n t u m Mili. ) havuç ( D a c u s c a r o t a 
£J. ) ve turp ( R a p h a n u s s a t i v u s Pers. ) kullanılmııştır. Toprak 
izolasyonlarında Moustofa (1966), Kado ve Heskett (1970) selektif ortamları 
ile ur izolasyonlarında Clark (1969) besin ortamı kullanılmıştır. îndikatör bit
kiler üzerinde ur meydana getiren izolatlarm 3 - Keto laktoz teşkili pozitif (+> 
olarak bulunmuştur. 

T E Ş E K K Ü R 

Bu çalışmamn yapılmasında yardımlarını esirgemeyen Sayın Dr. Kazım 
Türkoğlu'na ve National Colleçtion of Plant Pathogenic Bacteria'dan Dr. Sel-
lar'a teşekkürlerimi arzederim. Ayrıca fotoğrafları çeken Kâni Ünal ile labo
rant Salih Şenel'e teşelkkür ederim. 

S U M M A R Y 

THE: SOI0Ü ISOLATION OF THE CROWN GAIX. CAUSE ( A g r o b a c -
t e r i u m t u m e f a c i e n s (ıSmifch andl Tovvnsend) Conn.) AİND 

iSTUDIES ON ITS IDENTI'FICATTON BY MEANS OF TEST PLANTS 

Studies that were carried for soil işolation of A g r o b a c t e r i u m 
t u m e f a c i e n s and Identification appliances ıby means of test plants pro-
ved to be thorougnly successful. The cultures whose numbens are 1651 (NGPPB) 
and 396 (NOPPE) are obtained from England. The culture whose number ia 
542 is of German origin. These cultures were artificially inoculated in the soil. 
Sunflower ( H e l i a n t h u s a n n u u s L. ) , tomato ( ! • y c o p e r s i -
c u m e s c u l e n t u m Mil i ) carrot ( D a c u s c a r o t a L . ) and 
radish ( R a p h a n u s s a t i v u s Pers.) have been used as test Plants. 
For soil isolationıs Moustofa (1966) and, Kado and Heskett (1970) selecüve 
media were used and for the gali isolatioms it was dhanged to Clark (1969) 
medium. The 3i - Ketolactose production isolates which form galls on test plants 
were found to be positlve. 
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