
ZİRAİ M Ü C A D E L E İLÂÇ ve A L E T L E R İ E N S T İ T Ü S Ü ÇALIŞMALARINDAN. 

İNSEKTİSİTLERİN FARMAKODİNAMİK 
PROBLEMLERİ VE METODLARI 

Cevdet S E V İ N T U N A 

M e v z u a g i r m e d e n ö n c e ( F a r m a k o d i n a m i k ) k e l i m e s i n i n t a r i f e d i l m e s i i c a p 
e d e r . F a r m a k o d i n a m i k (*) " i l â ç l a r ı n f i zyo lo j ik ve t e d a v i e d i c i t e s i r l e r i n d e n 
b a h i s e d e n i l i m d i r " . 

İ n s e k t i s i t l e r i n n a s ı l ö l d ü r d ü k l e r i v e y a b i r b i l e ş i ğ i n n a s ı l b i r ç a l ı ş m a m e ­
k a n i z m a s ı s o n u n d a m e y d a n a g e t i r d i ğ i t e s i r l e r i n ö l ü m ü i n t a ç e t t i ğ i , s u a l l e r i 
ç o k s ı k o l a r a k s o r u l m u ş t u r . F a k a t b u s u a l l e r i n k a t i o l a r a k c e v a p l a r ı h e n ü z 
v e r i l e m e m i ş t i r . İ n s e k t i s i t l e r i n f a r m a k o d i n a m i ğ i n d e d a h a b a ş k a ö n e m l i m e v ­
z u l a r d a v a r d ı r . M e s e l â : B ö c e k l e r i n i n s e k t i s i t l e r e m u k a v i m h a l e g e l m e l e r i . Bu­
n u n h a k k ı n d a d a faz la m a l u m a t s a h i b i değ i l i z . 

İ n s e k t i s i t l e r i n f a r m a k o d i n a m i k p r o b l e m l e r i n i n m ü n a k a ş a s ı n a g i r m e d e n 
ö n c e b i r i n s e k t i s i d i n f i zyo lo j ik b a k ı m d a n 2 e s a s p r e n s i b i n i n n e l e r o l ab i l ece ­
ğ i n i n t a r i f e d i l m e s i z a r u r i d i r . 

B i r o r g a n i z m a y ı z e h i r l e y e r e k Ö l d ü r m e k i ç i n : 

1 — K i m y e v i b i r m a d d e n i n be l l i b i r m i k t a r ı n ı n t e s i r l i o l a b i l e c e ğ i s a h a y a 
e r i ş m e s i ve , 

2 — B u s a h a d a ç a l ı ş ı p t e s i r l i o l m a s ı ş a r t t ı r . 

1 — İ N S E K T Î S Î T L E R T E S İ R L İ O L A B İ L E C E K L E R İ SAHAYA N A S I L 
E R İ Ş İ R L E R . 

İ n s e k t i s i t l e r i n u m u m i o l a r a k b i l i n e n t a t b i k m e t o t l a r ı i le b i r o r g a n i z m a n ı n 
v ü c u d u n a g i r i ş l e r i m ü t e a k i p y o l l a r d a n o l u r : 

a — V ü c u d u n d ı ş ö r t ü s ü i le ağ ız p a r ç a l a r ı n ı n d ı ş k ı s ı m l a r ı , göz le r , k a n a t ­
l a r , a y a k l a r , v .s . 

( * ) STEDMAN's Medical Dîctionary, 16 Revised edition, Williams ve VVilkins. 
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b — H a z ı m b o r u s u n u n d e ğ i ş i k p a r ç a l a r ı y l a , 
c — T e n e f f ü s s i s t e m i i le . 

B u b a k ı m d a n i n s e k t i s i t l e r d e , k l a s i k h a l e g e l m i ş t a s n i f e g ö r e k o n t a k , mi ­
de , v e f ü m i g a n t l a r o l a r a k t a s n i f e d i l i r l e r . ( S H E P A R D , 1951) 

İnsekt i s i t l er in D e r i d e n N ü f u z u : 

B ö c e k k ü t i k ü l i n i n ü s t t a b a k a s ı t i p i k o l a r a k l i p o i d l i m a d d e l e r d e n , yağ l ı v e 
v a k s l ı m a d d e l e r i n k a r ı ş ı m ı i le m e y d a n a g e l m i ş t i r . B i r ç o k b ö c e k t ü r l e r i n d e 
b i l h a s s a a p h i d l e r ve k o ş n i l l e r d e e p i k ü t i k ü l e r t a b a k a b ü t ü n v ü c u d u k a p l a r . 
S e r t p a r ç a l a r d a n y a p ı l m ı ş b i r d o l g u t o z u e p i k ü t i k ü l t a b a k a s ı n d a n n ü f u z ede­
b i l i r v e y a y ü z e y i a ş ı n d ı r a r a k s u y u n d ı ş a r ı ç ı k m a s ı i le z e h i r i n i ç e r i n ü f u z et­
m e s i n i s a ğ l ı y a b i l i r . 

C H İ U (1939) g ö r e f a s u l y e b i t i n e A c a n t h o s c e l i d e s o b t e c t u s 
( S a y ) k a r ş ı b i r d o l g u . t o z u k r i s t a l s i l i k a i le k u l l a n ı l d ı ğ ı n d a k r i s t a l s i l i k a ' n m 
n i s b i t o k s i s i t e s i p a r ç a b ü y ü k l ü k l e r i n i n k ü ç ü l m e s i n i s b e t i n d e a r t m ı ş t ı r . B ö c e ­
ğ in d e r i s i v a s ı t a s i y l e n ü f u z e d e n m a d d e l e r s u d a v e y a y a ğ l a r v e y a ğ e r i t i c i l e r i n ­
d e e r i t i l e b i l i r l e r . A r s e n i k t r i o k s i d v e s o d y u m f l u o r i d 
s u d a , p i r e t r i n '1er y a ğ d a e r i y e b i l e n l e r d e n m i s a l o l a r a k v e r i l e b i l i r l e r . 

A m e r i k a n h a m a m b ö c e ğ i n i n s ı r t t a r a f ı n d a k i m e t a t h o r a x ' m a a r ı m u m u n ­
d a n y a p ı l m ı ş h ü c r e l e r i ç i n e k o n a n k u r u a r s e n i k t r i o k s i d t a t b i k 
e d i l d i ğ i n d e , a r s e n i k b ö c e ğ i n v ü c u d u n u n h e r t a r a f ı n a d a ğ ı l m ı ş h a l d e 
b u l u n m u ş t u r ( O ' K A N E v e G L O V E R , 1935). H ü c r e l e r i ç i n e s ık ı v e i t i n a l ı b i r 
ş e k i l d e m ü h ü r l e n m i ş o l a n zeh i r , h a m a m b ö c e ğ i n d e n a l d ı ğ ı r u t u b e t i le ı s l a k 
h a l e g e l m i ş t i r . D e r i d e n n ü f u z i ç in s u y u n a b s o r b e e d i l m e s i ş ü p h e s i z k i ş a r t t ı r , 
ç ü n k ü k a t ı b i r m a d d e n i n b ö y l e b i r t a b a k a d a n d i f f i z y o n u i ç in b i l i n e n b a ş k a 
h i ç b i r yo l v e y a izah y o k t u r . 

D D T ' n i n v e b u n a b e n z e r i n s e k t i s i t l e r i n b a k i y e t e s i r l i l i ğ i ö ğ r e n i l d i k t e n 
s o n r a b u n l a r l a i l a ç l a n m ı ş y ü z e y l e r e b ö c e k l e r i n t e m a s l a r ı n d a , z e h i r i n b ö c e k ­
l e r i n t a r s u s l a r ı v a s ı t a s ı y l a a b s o r b e e d i l m e s i d u r u m u , d i k k a t l e r i b u n o k t a y a 
ç e v i r m i ş t i r . 

D D T ' n i n k r i s t a l i z e b a k i y e s i n e b i r s i n e k k o n d u ğ u n d a , z e h i r i n a b s o r b e edil­
m e s i v e b i r k a ç d a k i k a t e m a s t a n s o n r a t o k s i t t e s i r i n i g ö s t e r m e s i h e n ü z tat­
m i n k â r b i r ş e k i l d e izal ı e d i l m e m i ş t i r . Y a l n ı z D D T ' n i n t a r s u s i ç i n e a b s o r b e 
o l m a s ı n d a n ö n c e p u l v i l l i k ı s m ı n d a b i r m a y i i f r az e d i l m e s i m ü m k ü n d ü r (HA-
Y E S v e LİU, 1947). 

B ö c e k l e r i n Öze l iğ i : 

H e r b ö c e ğ i n k e n d i n e m a h s u s özel iğ i v a r d ı r v e b u d a i n s e k t i s i t l e r v a s ı t a ­
s ıy la o n l a r ı n z e h i r l e n m e l e r i n e y a r d ı m e d e r . M e s e l â : S i v r i s i n e k l e r a y a k l a r ı y l a 
k a f a v e k a n a t l a r ı n ı t e m i z l e r l e r v e b u y o l l a d a p ü l v e r i z e i l a ç l a m a d a i l âc ı k a n a t ­
l a r d a n ü z e r i n d e d u r d u k l a r ı s a t h a n a k l e d e r l e r . 

İ n s e k t i s i t l e r i n E m i l m e s i : 

N e b a t l a r ı n öz s u l a r ı i ç i n e a b s o r b e o l m u ş v e y a b i r h a y v a n k a n ı n d a o l a n 
z e h i r l e r b u n l a r a a r ı z o l a n ve g ı d a l a n a n e m i c i b ö c e k l e r t a r a f ı n d a n a l ı n ı r l a r . 
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T e n e f f ü s Del ik ler i V a s ı t a s ı y l a İ n s k e t i s i t l e r i n N ü f u z u : 

B i r b ö c e ğ i n t e n e f f ü s s i s t e m i b i r s e r i t e n e f f ü s d e l i k l e r i n i i h t i v a e d e r . İ l k 
ö n c e l e r i k o n t a k i n s e k t i s i t l e r i n v e h a t t a t o z l a r ı n t e n e f f ü s d e l i k l e r i n i t ı k a m a k 
v e y a b u d e l i k l e r d e n n ü f u z e d e r e k t r a k h e l e r i n h a s s a s d u v a r l a r ı n a t e s i r e t m e k 
s u r e t i y l e ö l d ü r d ü k l e r i z a n n e d i l d i . H a k i k a t t e b u u m u m i o l a r a k b u ş e k i l d e 
v u k u b u l m a z , f a k a t i n s e k t i s i t l e r ç o k d e f a b ö c e ğ i n d e r i s i v a s ı t a s ı y l a n ü f u z 
e d e r l e r . °/o 0,5 l ik s o d y u m o 1 e a t e ' n i n s u s o l u s y o n ' u P r o t o p a r c e 
q - u i n q u e m a c u l a t a l a r v a s ı n ı n t r a k h e l e r i n i n ü ç t e b i r d e n ü ç t e ik i u z u n ­
l u k l a r ı n a k a d a r n ü f u z e t t i ğ i f a k a t l a r v a n ı n H N C i le ö l d ü r ü l m e s i n d e n s o n r a 
n ü f u z e t m e s i n i n m ü m k ü n o l m a d ı ğ ı n ı W İ L C O X O N v e H A R T Z E L L (1931) bu l ­
d u l a r v e n e t i c e d e b u s o l ü s y o n u n t r a k h e l e r e n ü f u z e d e b i l m e s i i ç in t e n e f f ü s 
s i s t e m i n i n f a a l i y e t h a l i n d e o l m a s ı n ı n ş a r t o l d u ğ u a n l a ş ı l d ı . 

2 — İ N S E K T İ S İ T L E R ORGANİZMADA N A S I L F A A L İ Y E T T E B U L U N U P 
T E S İ R L İ OLURLAR. 

B ö c e k l e r z e h i r l e r e k a r ş ı m e m e l i l e r d e n d a h a z o r b i r p r o b l e m a r z e d e r l e r , 
ç ü n k ü o n l a r ı n o r g a n v e d o k u l a r ı m e m e l i l e r e n a z a r a n d a h a az m ü r e k k e p t i r . 
O n l a r d a h a m u k a v i m d i r l e r ; ç ü n k ü d o k u v e o r g a n l a r ı n d a a k s ı y a n t a r a f l a r da­
h a a z d ı r . B u r a d a b a ş l ı c a 3 i n s e k t i s i d i n o r g a n i z m a d a k i f a a l i y e t v e t e s i r l e r i 
m ü n a k a ş a e d i l e c e k t i r : 

a ) D D T . Y ü k s e k t e s i r k a a b i l i y e t i o l a n b i r i n s e k t i s i t t i r . Ö l d ü r m e m e k a n i z ­
m a s ı o l d u k ç a y a v a ş o l a n v e s i n i r s i s t e m i n i fe lce u ğ r a t a n b i r z e h i r d i r . D D T . 
b a k i y e l e r i n i n a r z e d i l e n b i r b a l a r ı s ı , a y a k l a r ı v a s ı t a s ı i le n ü f u z e d e n i l â ç m 
t e s i r i i le 27*C d e 12 s a a t s o n r a ö l m ü ş t ü r . Arz e d i l i ş i n d e n 30 d a k i k a s o n r a pa-
ra l i z ; m e t a t h o r a s i k a y a k l a r d a n ö n e d o ğ r u s i r a y e t e t m e ğ e b a ş l a m ı ş v e b ö c e k 
ö l e n e k a d a r y u v a r l a n m ı ş v e d ü ş m ü ş t ü r B R O W N (1951) . 

D D T ' n i n o r g a n i z m a l a r d a t e s i r m e k a n i z m a s ı n ı t e s b i t e d e b i l m e k i ç in b i r 
ç o k d e n e m e l e r y a p ı l m ı ş t ı r . N e t i c e d e D D T ile z e h i r l e n m i ş b ö c e k l e r i n , p a r a l i z i n 
s o n s a f h a l a r ı n d a m e y d a n a g e l e n a d e l e i h t i l a ç l a r ı i le a d e l e l e r d e a k ü m ü l e o l m u ş 
m e t a b o l i t e l e r i n u y u ş u k h a l e g e l m e l e r i n i n s e b e p o l d u ğ u a ş ı r ı y o r g u n l u k t a n 
d o l a y ı ö l d ü k l e r i i l e r i s ü r ü l m ü ş t ü r . 

b ) L i n d a n e . B H C ' n i n g a m m a i z o m e r i d i r v e b u l u n a n i l â ç l a r ı n i ç i n d e 
e n ç o k t o k s i k o l a n l a r d a n b i r i d i r . L i n d a n e ' n i n f a r m a k o l o j i k t e s i r l e r i n i n , 
h a m a m b ö c e k l e r i i le y a p ı l a n d e n e m e l e r d e , D D T ' n i n k i n e b e n z e d i ğ i v e s i n i r sis­
t e m i n d e s e r b e s t , a s e t i l k o l i n m i k t a r ı n a a r t ı r d ı ğ ı t e s b i t e d i l m i ş t i r . 

c ) O r g a n i k f o s f o r l u l a r . O r g a n i k f o s f o r l u l a r ı n b ö c e k zeh i r ­
l e r i o l a r a k k u l l a n ı l m a l a r ı s o n z a m a n l a r d a i n k i ş a f e t t i r i l m i ş t i r y e t e s a d ü f i b i r 
b u l u ş l a d a a n t i k o l i n e s t e r a z f a a l i y e t i g ö s t e r d i k l e r i b u l u n m u ş t u r . 
H E T P v e T E P g ib i i n s e k t i s i t l e r i n a n t i k o l i n e s t e r a z ' m t o k s i k tes i r ­
l e r i g a n g l i o n i ç i n d e b u l u n a n b i r l e ş t i r i c i s i n i r l e r i n " s y n a p s e s " d e n i l e n y e r l e r i n ­
d e v u k u b u l u r . 

3 — B Ö C E K L E R İ N S E K T İ S İ T L E R E N A S I L M U K A V İ M H A L E G E L İ R L E R ? : 

S o n s e n e l e r d e , m u k a v e m e t k e l i m e s i b i r b ö c e k t ü r ü n ü n n o r m a l n e s l i n d e 
ö l d ü r ü c ü o l a n z e h i r d o z u n a , a y n ı t ü r ü n a y n ı d o z a m u k a v e m e t e t m e kab i l i ye t i -
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n i i n k i ş a f e t t i r m e s i n e t a r i f e t m e k i ç i n k u l l a n ı l d ı . I n s e k t i s i t l e r e m u k a v i m o l a n 
ı r k l a r ı h a s s a s o l a n ı r k l a r d a n a y ı r a n v a s ı f l a r ş u n l a r d ı r : 

a ) B i o n o m i k l e r : 

N o r m a l O r l a n d o l a b r a t u v a r t ü r ü ( M u s c a d o m e s t i c a ) 10 ne­
s i l d e D D T ile s e l e k s i y o n y a p ı l a r a k D D T ' y e k a r ş ı m u k a v i m h a l e g e t i r i l d i ğ i n d e , 
n o r m a l t ü r e n a z a r a n b u t ü r ü n p u p a ğ ı r l ı ğ ı n ı n % 12 n i s b e t i n d e a r t t ı ğ ı v e infi-
c a r e t m e n i s b e t i n i n d ü ş t ü ğ ü g ö r ü l d ü ( B A R B E R S , S T A R N E S v e S T A R N E S 
1948). 

b ) D a v r a n ı ş : 

D D T ' y e k a r ş ı m u k a v i m h a l e g e l m i ş s i n e k l e r i n , İ l l i o n i s t e i l â ç i le p ü l v e r i z e 
e d i l m i ş b i r a h ı r d a , i l a ç l a n m a m ı ş a l ç a k k ı s ı m l a r d a i s t i r a h a t e t m e y i t a v a n v e 
d u v a r l a r ı n y ü k s e k k ı s ı m l a r ı n a t e r c i h e t t i k l e r i B R U C E ve D E C K E R (1950) ta­
r a f ı n d a n t e s b i t e d i l m i ş t i r . 

c ) M o r f o l o j i k K a r e k t e r l e r : 

P o l l a r d v e B e l s t v i l l e m u k a v i m ı r k l a r ı n ı n ( M u s c a d o m e s t i c a ) 
i k i n c i k a r ı n s t e r n i t e ' l e r i n i n D D T ' y e k a r ş ı h a s s a s o l d u k l a r ı t a h m i n e d i l e n d i ğ e r 
4 ı r k ı n a n a z a r a n d a h a g e n i ş v e u z u n o l d u k l a r ı g ö r ü l d ü ( B İ G E L O W ve R O U X , 
1954). 

d ) K ü t i k ü l i n K a l ı n l ı ğ ı : 

î l a ç a k a r ş ı haf i f m u k a v i m A r n a s s i n e k l e r i n i n ( M u s c a d o m e s t i -
c a ) p ü l v i l l a r k ü t i k ü l i v e t a r s a l b o ğ u m a r a z a r l a r ı n o r m a l B a s l e s i n e k l e r i n e 
n a z a r a n ü ç t e b i r n i s b e t i n d e d a h a k a l ı n d ı . B u m ü ş a h e d e l e r d e n s o n r a k ü t i k ü l i n 
k a l ı n l a ş m a s ı i l e i l â ç l a r ı n n ü f u z e t m e l e r i n i n a z a l t ı l m a s ı D D T ' y e k a r ş ı m u k a v i m 
h a l e g e l m e s e b e b i o l a r a k g ö s t e r i l d i ( W İ E S M A N N , 1947). 

e ) A n z î m M u h t e v a s ı : 

M u k a v i m O r l a n d o ı r k ı n ı n e r g i n l e r i n o r m a l ı r k a n a z a r a n ü ç t e b i r n i s b e t i n ­
d e d ü ş ü k k o l i n e s t e r a z f a a l i y e t i g ö s t e r d i ( B A B E R S ve P R A T T , 1950). 

f ) K i m y e v i M u m t e v a : 

% 11,6 n i s b e t i n d e t o p l a m y a ğ i h t i v a e d e n n o r m a l s i n e k l e r d e n m u k a v i m 
h a l e g e t i r i l e n i k i ı r k ı n % 13 ve % 14,9 n i s b e t i n d e y a ğ i h t i v a e t t i k l e r i b u l u n d u 
(VVİESMANN 1955). 

İnsekt i s i t l e r in F a r m a k o d i n a m i k M e t o d l a r ı : 

G e ç m i ş s e n e l e r d e D D T ve d i ğ e r s e n t e t i k i n s e k t i s i t l e r i n keş f i z a r a r l ı böcek ­
l e r i le m ü c a d e l e i m k â n l a r ı n ı a r t ı r m ı ş t ı r . B u d u r u m , b u y e n i i n s e k t i s i t l e r i n 
k u l l a n ı l m a şek l i , d o z v e t o k s i s i t e l e r i n i t e s b i t e t m e k i ç in g e n i ş ç a p t a l a b r a t u ­
v a r d e n e m e l e r i n e i h t i y a ç g ö s t e r m i ş t i r . İ n s e k t i s i t l e r i n u m u m i d e n e m e p r e n s i p ­
l e r i ş ö y l e s ı r a l a n a b i l i r : İ l k o l a r a k b i r i n s e k t i s i t , be l l i b i r z a r a r l ı y a k a r ş ı kul­
l a n ı l m a k i s t e n d i ğ i n d e b i r s ü r ü t a s n i f e d i l m i ş i l â ç l a r ı n i ç i n d e n s e ç i l m e l i d i r . 
B u d u r u m d a , t o k s i s i t e y i ö l ç m e k iç in , ç o k h a s s a s b i r d e n e m e m e t o d u s e ç m e y e 
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v e i l â c ı n i n s e k t i s i t t e s i r l e r i n i m e s e l â ; m i d e , k o n t a k v e y a f ü m i g a n t z e h i r i o la­
r a k t e t k i k ve t e s b i t e t m e k l â z ı m d ı r . B u b a k ı m d a n b i r ç o k v e b i r i b i r i n d e n f a r k ­
lı d e n e m e b ö c e k l e r i n e s a h i p o l m a k ç o k a r z u l a n a n b i r d u r u m d u r . M ü t e a k i p 
o l a r a k , i l â ç m f iz iko k i m y e v i m u h t e v a s ı y l a , t o k s i k t e s i r l e r i a r a s ı n d a k i m ü n a s e ­
b e t l e r i n d e n e m e l e r l e a r a ş t ı r ı l ı p t e s b i t e d i l m e s i ge l i r . A y r ı c a d o z i le e t k i v e ze­
h i r l e r i n b i l e ş i k l e r h a l i n d e s i n e r j i s t i k v e y a a n t a g o n i s t i k e s i r l e r i n i t e t k i k e t m e k 
i c a b e d e r . 

B ö c e k l e r i n D e n e m e İ ç i n S t a n d a r d i z e E d i l m e l e r i : 

Doz i le ö l ü m a r a s ı n d a i t i m a t e d i l i r n e t i c e l e r a l a b i l m e k i ç in b ö c e k i le ze­
h i r d e s t a n d a r d i z e y a p ı l m a s ı ş a r t t ı r . 

Ş i m d i y e k a d a r b ö c e k l e r l e y a p ı l a n d e n e m e l e r , a ş a ğ ı d a k i s e b e p l e r d e n d o l a y ı 
n e t i c e l e r d e d e ğ i ş i k l i k l e r m e y d a n a g e l d i ğ i n i g ö s t e r m i ş t i r : 

1 — T ü r l e r a r a s ı n d a k i f a r k l a r 

2 — B ö c e k l e r i n d u r u m l a r ı a r a s ı n d a k i f a r k l a r 

3 — C i n s i y e t l e r a r a s ı n d a k i f a r k l a r 

4 — Y a ş l a r a r a s ı n d a k i f a r k l a r 

5 — D e n e m e l e r d e n ö n c e , d e n e m e l e r s ı r a s ı n d a v e d e n e m e l e r d e n s o n r a k i 
f a r k l a r 

6 — H e r b ö c e k t a r a f ı n d a n a l m a n d o z l a r a r a s ı n d a k i f a r k l a r . 

B ö c e k l e r i n h a s s a l ı ğ m d a v e r i l e n g ı d a n ı n m i k t a r v e c i n s i n i n e k s e r i y a ç o k 
b ü y ü k t e s i r l e r i y o k t u r . P o p u l a s y o n k e s a f e t i e k s e r i y a az ö n e m l i d i r . 

S u m m a r y : 

( İnsect ic ide P h a r m a c o d y n a m ! c s Problems and Methods) 

İn this ar t ic le insect ic ide p h a r m a c o d y n a m i c ' s problems a n d methods h a v e 
been brief ly dîscussed. Fol lowing i tems w e r e taken as an example in the ar t ic le : 

1 — W h a t are the t w o basîc physiologîcal requirements of an insec t ic ide? 

2 — H o w a re the İnsect İc îdes act îng upon the o rgan ism? 

3 — H c v / do insects b e c o m e resjsta:ıt to İnsect İc îdes? 

4 — G e n e r a l principles of insect ic ide tes t ing . 

5 — Standard iza t ion of insects for test ing. 
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