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G İ R İ Ş 

Alüminyum fosfit'in tablet halindeki phostoxin prepara t ı , yurdumuzda ilk 
defa 1953 yılında Alkan (1954) taraf ından (baza ambar böceklerine kargı de­
nenmiştir . Bu çal ışmalardan müsbet sonuç elde edilmesi üzerine, adı geçen 
ilâç, Toprak Mahsûlleri Ofisi depolarında, daha sonra d a Ziraî Mücadele Teş­
ki lâ t ında kul lanı lmaya başlanmıştır . Phostoxini 3 er g r tabletler halinde imâl 
eden firma, tabletlerin gaz haline, geçebilmesi için oldukça uzun bir zamana 
ihtiyaç göstermesini gözöııüne alarak, çabuk buharlaşabilmesiui ve meydana 
gelen fosforlu hidrojen gazının huibuıbat içine d a h a kolay dağılmasını temin 
gayesiyle, ayni ilâcı bu defa daha küçük ç a p t a olan PhostoKin pellet ' ler şek­
linde imâl etmiştir . 

Pnostoxin pellet'ler, 0.6 g r ağırlığında olup, P h o s t a d n tabletlerin 1/5 i 
kadardı r . Prospektüsüne göre; pellet 'ler muhit in sıcaklık ve. rutubetine bağlı 
olarak, ambalajlarından çıkt ıktan 1 - 2 saat , tablet ler ise 3 - 4 s aa t sonra fosfin 
gaz ı ç ıkarmaya başlar lar ve pelletTer'den d a h a az bakiye kal ır . 

Çalışmalarımızda Phostcorin pellet'in, Kı rma bi t i ( T r i b o l i u m c o n -
f u s u m Duv.) , Buğday biti ( S i t o p lı i 1 u s g r a n a r i u s L.) ve Fasul­
ye tohum (böceği ( A c a n t h o s c e 1 i d e s o b t e c t u s • Say.) nin çeşitli 
biyolojik devrelerine ka r ş ı etkisi araşt ır ı lmışt ır . 

Yukar ıda adı geçen her üç böcek de amıbar zararl ısı olup, bilhassa Buğ­
d a y biti, O r t a Anadolu Bölgesinde çok yaygın ve depolanmış hububatın en 
önemli zararlısıdır. K ı rma biti, hububat ve unda, Fasulye tohum böceği İse 
genellikle fasulyelerde tahr ibat yapmaktadı r . 

Ta tb ika t t a gerek un, gerekse fasulye daha ziyade çuvallar içinde muha­
faza edilmektedir. Phoştoxin pellet ' lerin küçük par t i ler halindeki hububa ta el 
ile kolaylıkla tatbiki mümkün olduğundan, denemelerimiz lâboratuvarda, çu­
vall ı ü rün ve gaz lama sandıkları içinde yürütülmüştür . 

M A T E R Y A L V E M E T O D 
Araş t ı rmala rda kullanılan Phostoxin pellet, yuvar lak tablet halinde ve 

ak t i f maddes i Alüminyum fosfit (-% 60) olan bir ilâçtır. Açıkta bırakıldıkları 
z a m a n çevrenin nemini alarak, 0.2 g r fosforlu hidrojen (fosfin) gazı neşreder. 
He r bir tab le t i 0.6 g r ağırl ığındaki preparat , 7 pellet (4.2 g r ) / t o n ve 5 pellet 
(3 g r ) / m 3 nisbetinde denemeye alınmıştır. 

Denemeler, ayr ı zamanlarda çuvallı urunda ve gaz lama sandıklarında, eş 
yapma deneme desenine göre iki k a r a k t e r (şahit + ilâç) ve dört tekerrürlü 

1 ıBÖlge Ziraî Mücadele Araş t ı rma Enst. , Ambar Zararl ı lar ı Lâb. Mütehassısı, 
- ANKARA. 

2 Bölge Ziraî Mücadele Araş t ı rma Enst. , Ambar Zararl ı ları Lâb. Başasistanı, 
- ANKARA. 
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olarak yapılmış, v e kıymetlendirmelerde Abbott formülü kullanılmıştır. Ça­
l ışmaların yapıldığı odanın orantıl i nem . ve sıcaklığı daimi olarak t e r -
mohigrograf ile* tesbit ed i lmiş sıcaklık 23 (20-25) *C, orantılı n e m ise % 51 
(44r-55) o la rak tespi t edilmiş ve fümigasyon süresi bütün denemelerde-üç gün 
olarak devam ettiri lmiştir . 

A — Çuvallı Üründe Yapılan Denemeler 
i lâcın un içerisine nüfuz kabiliyetini ve Kı rma bitine etkisini tespit için; 

17.9.1971 günü 70 er kıg ekmeklik un ihtiva eden sekiz çuval ayr ı ayr ı 0.2 m.3 
hacmindeki polietilen torbalar içerisine yerleştiri lmiş (Şekil 1) ve adı geçen 
böceğin olgun la rva ve 1 - 7 günlük erginleri, 25 e r adet olmak üzere tülbent 
torbalar içinde, u n çuvalının or tas ına gelecek şekilde konulmuşlardır. 

Phostoxin pelletMer, 5 tablet/m.3 nisbetinde polietilen torba ile un çuvalı 
a ras ına dağıtılmış, ilâcın atı lması t amamlanınca polietilen torbaların ağızları 
g a z ç ıkmayacak şekilde yapıştırılımıştır. Fümigasyon bitiminde, çuvalların 
ağzı açılıp ka rp i t kokusu kayboluncaya kada r havalandırı ldıktan sonra böcekli 
torbalar çıkarı lmış ve sayımları yapı larak kıymetlendirilmişlerdir. 

Buğday bitine Pho3tcxin Pellet ' in etkisi, Kı rma bitinde ta tb ik edilen yu-
kardaki metod ile tesbit edilmiştir. Fümigasyon 2.10.1971 günü başlamış, an­
cak burada çuvalların içine, un yerine buğday konulmuş ve 1 -10 -günlük Buğ­
day biti erginleri kullanılmıştır . . Bahis konusu böceğin, yumur tadan ergine 
kada r olan devresi dane içinde geçtiğinden, larva elde etmek için, 100 er g r 
ekmeklik buğday kavanozlara konulup 'bunun üzerine 100 adet Buğday biti 
ergini bırakılmış ve bu erginler ıbir haf ta sonra geri alınmıştır. 26°C sıcaklık 
ve % 70 orantılı nemi iht iva eden kü l tü r dolabında muhafaza edilen bu mater­
yalde zaman zaman röntgen çektiri lerek böceğin larva dönemine girdiği tes­
bit edilmiş (Şekil 2) ve 28.9.1971 de ilaçlama yapılmıştır. 

Şekil 1. Fümige edilmeye hazır un çuvalları 
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Ayrıca peUetler buğdaylara, m i k t a r üzerinden (7 peüet/ton) ve doğruda» 
doğruya ürünün içine konuıtauıştur. Deneme »onunda açı lan çuval lardan çıka­
rı lan erginlerin ayni gün ölıü ve öanh yüzdeleri buıhmmug, larvan ' b u ğ d a y l a r 
ise çıkış kontrolü için kavanozlar la t e k r a r kü l tü r döiablha ^alınmıştır. Bu ka­
vanozlarda 10 g ü n ' s o n r a kontrol lara başlanmış ve bu işe bir a y müddetle, gün. 
aşırı devam edilip ergin çıkışları tespit edilmiştir. 

Şekil 2. Buğday daneleri içindeki Buğday biti larvalarının 
röntgen filminde görünüşü 

B — Gazlama Sandıklarında Yapılan Denemeler 
Denemelerde 5 0 x 5 0 x 7 0 om boyut lar ında kalın saçtan yapılmış gaz lama 

sandıkları kullanılmıştır. İlâç, Kı rma biti, Buğday bit i ve Fasu lye tohum 
böceğinin çeşitli dönemlerine ka r ş ı dört tekerrürlü olarak 5 pellet/m.3 hesabı 
ile kullanılmıştır . 

Denemeden önce, sandıklara, içinde 25 er adet, 1 - 7 günlük Kı rma biti 
ergini, olgun larvaları ve yumurtalar ı , (Buğday bitinin larvalarını ihtiva eden 
100 er gramlık buğdaylar, 1 -10 günlük erginleri, Fasulye tohum böceğinin 
1 -7 günlük erginleri ile yumurta lar ı ve içlerinde larva bulunduğu, röntgen 
ile tesbit edilmiş (ıŞekil 3) olan 100 e r g r fasulye konulmuştur . Sandıklara 
1.9.1071 de pellet ' ler atılmış ve kapaklar ı kapa t ı l a r ak üç gün bekletilmiştir. 
Fümigasyon sonunda sandıklar açılarak havalandırılmış, her üç böceğin ergin­
leri ve K ı r m a bitinin larvaları ayni gün] say ıma tabi tu tulmuştur . Kırma 
biti ve Fasulye tohum böceğinin yumur ta la r ı Z, 7, 15 nci günlerde kontrol 
edilerek inficar nisbeti bulunmuş ve yumurta lar , şahitlerde ergin çıkışına 
kada r muhafaza edilmişlerdir. 
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Buğday bit i ve Fasulye tohum ıböceği larvalarını iht iva eden kavanozlar, 
ergin çıkışını tesbit gayesi ile, denemeden ıbir haf ta sonra te tk ik edilmeye baş­
lanmış, bir ay sonra da ergin sayımlar ı ve değerlendirmeleri yapılmıştır. 

Şekil 3. Fasulye tohum böceği larvalarının röntgen filminde 
daneı içindeki görünüşleri 

S O N U Ç L A R 
Denemeler esnasında sıcaklık 23 (20-25) °C, orantılı nem % 51 (44-55) ol­

duğundan fümigasyon, üç gün devam etmişt i r . 
A — Çuvallı Üründe Yapılan Denemeler 
U n çuvalları içerisine yerleştirilmiş olan Kı rma biti ergin ve larvalar ına 

5 pellet (3 g r ) / m 3 hesabı ile verilen ilâç adı ıgeçen böceğe %100 etkili 
olmuştur. 

Buğday çuvallarındaki Buğday biti ergin ve larvalar ına 7 pellet (4.2 
g r ) / t o n nisbetindeki Phostoxin pellet 'den yine % 100 net ice alınmıştır. 

B — Gazlama Sandıklarında Yapılan Denemeler 
Gazlama sandıkları içerisine konulan 5 adet (3 g r ) / m 3 Phostoxin pelleti, 

K ı rma bit inin ergini, larvalar ı ve yumur ta la r ına , Buğday bitinin ergini ve 
larvalarına, Fasulye tohum böceğinin ergin, larva ve yumur ta la r ına % 100 
etkili olmuştur . 

M Ü N A K A Ş A V E K A N A A T 

Phostoxin pellet'ler, 7 pellet (4.2 g r ) / t o n nisbetinde kullanıldığında, Buğ­
day bitinin ergin ve larvalar ına % 100 etkili olmuştur. Ayni ilâcın, 5 pellet 
(3 g r ) / m 3 dozu, gaz lama sandıklar ında K ı rma biti ve Fasulye tohum böceği­
nin ergin, larva ve yumurta lar ına , Buğday bitinin ergin ve larvalar ına, un 
çuvalları içindeki K ı rma bitlerinin ergin ve larvalar ına % 100 tesir etmişt ir . 
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Güvene r i (1970) e göre; Phostoxra Tabletin 6, 9, 12 g r / m 3 doz ile 24 ve 96 
s a a t sürede fümige edilmiş un la rda sağlığa zarar l ı fostfin bakiyesi bulunma­
mıştır . 

Alüminyum fosfid esaslı fumigant iardan biri olan Phostoxin ile yurdu­
muzda dana önce de baza çalışmalar yapılmıştır, ö rneğ in ; ö z e r (1961), Phos-
taKin'in 21.1° O s ıcakl ık ta ve 28 l i t re hacimde 0J1&, 0,38, 0.75 g r nisbetindeki 
dozlarının, üç günlük fümigasyon süresinde, Buğday bit inin yumur ta , la rva 
ve erginlerine % 100 etkili olduğunu belir tmektedir . Ayrıca, Alkan ve Özer 
(1962), Phostoxin ve ayni aktif maddeli Delicia tabletlerinin, mukayeseli 
olarak, bazı ambar böceklerine ka r ş ı toksik etkisi üzerinde, Toprak Mahsûl­
leri Ofisi Ankara ve İskenderun Bölge Müdürlüğü depolarında denemeler yap­
mışlardır . Yazarlar, A n k a r a Bölge Müdürlüğü deposunda, Buğday biti ve Dişli 
böcek ( O r y z a e p h i l ı u s s u r f n a m e n s i a L.) türleri ile bulaşık 50 
er k g lık buğday çuvallarında, tona 3, 6, 9 tablet hesabı ile, 29-35°C sıcaklık, 
72 ve 94 s a a t müddetle ta tb ik edilen phostoxin'den % 100 sonuç aldıklarını, 
İskenderun 'da 3 0 ° C - 3 2 ° C sıcaklık ve % 50-60 nisbi nemi ihtiva eden çelik 
hanga r l a rdak i 5 er tonluk hububat yığınlarında, 4, 8, 12, 18 t ab le t / ton niöbetin-
de phostoxtn ta tb ik edildiğinde, 72 s a a t müddetle Buğday biti, Pir inç 
biti, ( S . o r y z e a L. ) Ekin k a m b u r biti ( R h i z o p e r t h a 
d o om i n i c a F . ) Kınma biti, U n biti ' ( T r i l b o l î ı u m c a s -
t a n e u m Hbst . ) , Kırmızı hububat biti ( L a e mı o p h 1 o e u s f e r r u -
g i n e u s Steph) , Tatlı K u r t ( L* a s i o d e r m a © et r r i c o r n e F.) ve 
Arpa güvesi ( S i t o t r o g a c e r e a l e 11 a Ol.) n in biyolojik dönemlerine 
% 100 etki e t t iğini kaydetmektedir ler . 

Bütün bu bingilerin ışığı alt ında, Phostoxin pellet 'Ierin Buğday biti, Kır­
m a biti ve Fasulye tohum -böceği iht iva eden küçük part i lerin, çuvallı un, 
bak l iya t ve hububat ın ilaçlanmasında, polietilen to rba la r içinde 7 pe l te t / ton 
veya 5 peEtet/m.3 nisbetinde emniyetle t a tb ik edilebileceği kanısındayız. Ancak 
pellet*ler unun içine doğrudan doğruya ta tb ik edilmeyip çuvalın. dışına konul­
malıdır. 

Ö Z E T 

Phostoxin pellet'in lâbora tuvarda çuvallı üründe ve gaz lama sandıkların­
d a Kı rma biti , Buğday bit i ve Fasulye tohum 'böceğinin çeşitl i biyolojik dö-
nemleı-ine ka r ş ı etkisi araşt ır ı lmışt ır . L a r v a ve pup devresini dane içinde ge­
çiren (Buğday biti ve Fasulye tohum böceğinin l a rva dönemleri, röntgen alet i 
üe tespit edilmiştir. 

Denemeler ayr ı ayrı, eş yapma deneme desenine göre iki k a r a k t e r (İlâç + 
Şahi t ) ve dör t tekerrür lü o la rak tanzim edilmiştir. Denemeden önce hububa t 
ve un çuvalları polietilen torbalar içine konulmuş, i laçlama işi1 b i t t ik ten sonra 
torbalar ın ağızları, gaz ç ıkmasına engel o lmak gayesi ile yap ışünlmış la rd ı r . 
Fümigasyon 72 s a a t devam etmiş, ve değerlendirmeler Abbot t formülüne göre 
yapılmıştır. Bahis konusu ilâcın 7 pellet (4.2 g r ) / t o n ve 5 pellet (3 g r ) /m* 
hesabı ile uygu lanan dozları yukrada adı geçen böceklerin ergin, l a rva ve yu­
mur ta l a r ına % 100 etkili olmuştur. Ayrıca 5 pellet (3 g r ) / m 3 nisbetindeki doz, 

1 A. Güvener ve Y. İz., 1970. Muhtelif phostoxin dozları ile muhtelif süreler­
de fümige edilmiş un la rda fosfin bakiyesinin araş t ı r ı lması (109 322 nolu 
Pro je E Çalışma raporu) . 
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un içindeki ıkırma bitinin ergin ve larvalar ına d a % 100 tesir e tmişt i r . D a h a 
onca t l âç ve Alet Enst i tüsünce yapılan , bakiye analizinde, daha yüksek doz­
dak i Pnostcocin'in dah i unlarda sağl ığa zarar l ı herhangi bir kal ınt ı b ı rakma­
dığı tespit e r i m i ş t i r . 

Bu duruma göre Phostoxın pelletleri, yuka rda adı gecen zarar l ı lar ile 
bulaşık çuvallı hububat, 'bakliyat ve unlarda (polietilen torbalar 'içinde), ay­
r ıca g a z kaç ı rmayacak du rumda olan boş amıbar fümigasyomında kulla­
nılabilir. 

Aancak fümigasyon bitiminde o yerin iyice havalandırı lması ve un fümi-
gasyonlar ında pellet 'in un çuvalı ile polietilen torba aras ına konulması gerek­
mektedir . 

S U M M A R Y 

&TUDIES ON T H E E F F E C T I V E N E S S OF PHOSTOXIN PETJ.ıETS 
AGAINST THE VARIOÜS STAGES O F BEAN "VVBEVIL ( A c a n t h o s -
c e l i d e s o b t e c t u s Say. ) , GRANARY WEEVIL» ( S i t o p h i l u s 
g T a n a r i u s L.) AND CONFUSED FLOUR B E E T L E ( T r i b o l'i'u m 
d o m f u s u m Duv.) 

The ef feetiveness of P h o s t o x i n P e 11 e t « ha s been tested against 
the various staıges of bean weevil, g r a n a r y weevil and confused flour beetle 
in t h e bagıged gra in and flour and in the fumigation chest under the lâboratory 
cöndition. 

The larvae ıstages of bean weevil and g rana ry g rana ry weevil) which 
develop in ıseeds were determined by x-rays. 

Exper iments have been carried oüt according to the pair ing desing in 
four replication and evaluated by Abbott formula. Before t r ial the gra in 
and the flour s a c k s were pu t in the polietylen foags and tne t ime of exposure 
waıs 72 hours. P h o s t o x i n P e l l e t s were p u t in t h e g ra in and between 
the flour s a c k s and polietylen bags. 

The dosages used, 7 Pellets (4.2 gr) per ton and 5 pellets (3 g r ) pe r 
oubic m e t e r and we got 100 % result from eggs, larvae' and adults insects 
t h a t we mentioned as above. In addition, the chemical 5 pellets (3 g r ) per 
cuibic m e t e r applied on larvae a n d adults of confused flour oeetle in the flour 
and also Phostoxin Pellets gave 1*00 % effectiveness. Residües of Phosphin 
i n flour were determined by P l an t Protect ion Chemicals and Equipmenta 
Inst l tude, it i s found t h a t to be safe also for higher dosages of Pıhostoxin. 

However after the exposure t ime, fumigation room m u s t ıbe aerated and 
Phostcocin Pel le ts not being p u t in flour, i t m u s t be dropped between flour 
sacks a n d polietylen bags. 
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