PESTISII’LERIN' KUSLARA ETKIiSi
Talip ODENZ
G I RIS

insanlik, beslenmek ve korumak igin dfinyamn bilinen biitiln dogal kay-
naklarim biliylik bir teknolojik g¢aba ile igletmekle, bir yénden dogal kaynak-
larm azaltmakta, diger yénden genig bir artiklar ve cevre bulagmasi ile bunun
ekolajik etkileri konusunu ortaya glkarmaktédlr. Artiklar ve c¢evre bulag-
masl Konusunu c¢éziimlemek igin alinan veya alinacak tedbirler ekseriya yeter-
siz veya her zaman ‘ge¢ kalmaktadir. Yetersiz veya gec kalmamn nedend, bir
ihtiyaci karsilamak igin bulunan ¢arenin, gevreye veya insana uzun vadedeki
etkisinin ne olacagimn onceden agikbkla bilinememesidir.

Bu giin, sun'i vitaminlerin, antibiyotiklerin, siilfamidlerin uwzun . vade-
deki etkilerinin ne olacagl - sorunu vardir. Bu giln, plistik ve metal mal-
zeme artiklarinin 'gevi*edeki etkileri konusu vardir. Bu giin, 1isitnma. ve ulagtir-
ma ¢arelerinin ortaya gtkardifl havamn kirlenmesi ve hatta buna bagh olaraic
iklimin degigmesi tehlikesi vardir. Bu giin, temizlenmeye deterjanlarla bulu-
nan ¢bziimiin ortaya koydufu sularn Kirlenmesi ve bunun sulardaki alglerin
artisini tegvik ederek su oksijeninin anormal tiiketimine sebeb olmas:1 ve bu-
nun da sularda yagayan canhlara olumsuz etkisi konusu vardar,

Insan safligini  tehdit eden ve vektdrlerle taginan hastaliklara ve bitki
zararhlarna karg ethili bir ¢bzlim tarzm getiren pestisidlerin meydana getir-
digi cevre bulagmasit ve bunun arzu edilmeyen ekolojik etkileri drnekleri
verilen seruniarn en yenilerindendir ve &nemle dizerinde durulacak hir konu-
dur. Zlrai ve ziral olmayan gayeler icin milyonlarca. ton sentetik pestisid,
milyonlarea dénlim araziye tatbik edilmektedir. Bu pestisidlerin bliyiik bir
kismi  tatbik sahasindan bagka yeriere gitmekte veya tasinmaktadir. Bu
pestisidler acaba nereye gitmektedir ve hedef clarak alinmayan organizmalar
itzerindeki etkileri nedir? Bunlar bu giin pestisid tatbik edilmesinin ortaya
cikardift ve hemen her tatbikatta nazar dikkate alinmasi icap eden prob-
lemlerdir. :

Pestigidlerin kugiara etkisi bu problemlerin birisidir ve bu konuda gele-
cekte yapilacak g¢ahgmalar i¢in faydall bir kaynak olaca@ diiglinfilerek bu lite-
ratiir taramasi ya% 1im1g, yurdumuzda bu konuda yapilan tetkik ve gézlemler
de belirtilmigtir.

Yazida bahsi gecen kuglarin Tiirkce isimleri Karol (1963)un Zeoloji te-
rimleri s&zlifiinden ve Ergene (1945)'nin Tirkiye kusglari adh eserinden
alinmigtir. '

1 Bitki Hastalik ve Zararlilarna kars kimyasal savagta kullamian ilaglar,

2 Zirai Miicadele flag ve Aletlerl Enstitiisii, Bocek Toksikolojisi LAboratuvari
Sefl — ANKARA,

247



BiTKi KORUMA BULTENi CiLT 11, No. 2

I PESTISIDLERIN KUSLARA ULASMA
_YOLLARI '

Belli bir gevreye tatbik edilen bir pestisid, biyolojik veya fiziksel yollarla
gevreye dagilmaktadir. Biyplojik yollar, pestisidin bitkisel veya hayvansal or-
ganizmalarla, fiziksel yollar ise pestisidin rizgar, su v.s. ile gevreye dagil-
‘masim _ihtiva etmektedir. Biyolojik . ve fiziksel yollafba pestisidlerin gevreye
dagiimas: kug barmnaklarnm da az veya gok miktarda toksik maddelerle bulag-
tirmakta ve yabani kuglar toksikantlarm direkt temas veya gidalar ile almak-
tadirlar. Yeni ilaglanmg veya pestisid bakiyesi ihtiva eden sahada kuglarin
yiirimesi sureti ile direkt temas oldugu gibi, ildc bakiyesi ihtiva eden bitkisel
veya hayvansal gidalarin yenmesi sonucunda da ilag, kug biinyesine gecmek-
tedir. Toehum veya bitkl yiyen kusglar muhtemelen iliclanmig tohum veya bit-
kileri yemek sureti ile ilggla bulasirlar.

Toprakta beslenen Nar Biilbiili (Erithacus rubeculay,
Tarla Kusu (Alauda arvensis), KizKusu (Vanellus
vanellus), Kamasifirak (Sturnus vulgaris), Ardg
kuglam (T u r d u's spp.), Kangalar (C or v u s spp.) gibi kuglar
ilagla bulagrmig toprak kurtlar, yumusakgalar veya diger bocekleri yemek
.suretile {lac¢ bakiyelerini- biinyelerine almaktadirlar,

Diger taraftan, pestisidler balik yiyen kuglara bahklar vasitasi ile gecmek-
“tedir. Pestisidler sulara, su iginde veya kenarlarinda meydana agelén' bitkilerin
‘veya botceklerin miicadelesi igin ilaclarin dofrudan dogruya tatbik edilmesi,
llaclanmig bitki veya toprak satihlarindan toprak iisti veya toprak alti sular-
daki hareketi veya yagmur sulart ile yikanmasy, ili¢ endilstrisi artiklarnn
akar veya durgun sulara bogaltilmas: veya topraga bogaltllmasi halinde bun-
larin topraktaki hareketleri, tatbik aletlerinin ve bog ambalaj kaplarimin su
kaynaklarinda yikanmasi suretile erigirler.” Ayrea, ilig¢la bulagan atmosferdeki
‘swv1 ve kati ilfi¢ zerrelerinin su kaynaklarina taginmasi sonucunda da sularn
ilagla bulasmas1 miimkiindiir. Ilacla bulagan suda, planktonlarda ve baliklar-
da, ilac birikmekte ve buradan da kuglara gegmektedir.

Ilag bakiyelerinin muhtelif yollarla &ldiriicii olmayan dozlarda kuglarda
birikmesi ve bu kuglann yirtie: kuglar tarafindan devamli yenmesi sonucunda
yirticl kuglardaki bakiye seviyesi bir giin kronik veya akut 2zehirlenmeye
sebeb olabilecek -miktara varmaktadir.

Kuslarn davranmglarl onlarnn bir ¢ok yerlerde iliglarla temasa gelebile-
cefini -igaret etmektedir. Zira, kuslann davreamsg ve yasayiglannda biiyik bir
degigkenlik vardir. Kuglar tarim arazisi, orman, cit, deniz, wrmak, gol gibi
degigik gevrelerde yagamakta ve her gevre kendi dzel kif¥larim barindirmak-
tadir, Ayreca, yerde veyva afacta yagayan, oyuk igcinde yagayan veya yilksek-
lerde ugan, kr veya sehirlerde yagayan tlrler mevcuttur. Bu bakimdan
arazide ild¢ kullanilan her yerde kuglarin da ilaclarla temasa gelmesi her za-
man miimiiindiir. Fakat, temas etme her zaman zararh olma mapasina alin-
mamalidir. Zira, bir maddenin toksik olma hususu XVI. asirda Paracelsus
tarafindan da ifade edildigl gibi doza bagh bir husustur, Bir zehirin ufak
hir miktarnmn kug tarafindan, belirli hi¢ bir tesir olmaksizin, metabolize edil-
mesi mimkiindiir. Bir ikinel, {iciincli ve daha sonraki diger alumglar toksik
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maddenin vlicuttaki birikimini, bir giin bir zehirlenmeye sebep verebilecek
seviyeye varmasina kadar gétiirebilir. Faklat, bunun da gene belirli bir seviyeye
varmasi icap etmektedir. Difer taraftan, kugiamn hareket halinde olmalan da
onlarin en bﬁy-ﬁ:k Koruyucu mekanizmalaridir.

II. PESTISIDLERIN KUSLARA TOKSISITESINI
ETKILEYEN FAKTORLER

Pestisidlerin kuglara muhtelif yollar ile -ulﬁgtlg’ma, bu ulagmamn degigik
kug tiirleri arasinda farklh olabilecegine yukarda temas edilmigtir. Pestisid-
lerin kuslara tolsisitesine ve kus barmaklammn pestisidler ile bulagmasina
asagidaki hususlar tesir edebilir :

A. Idcin veya formiilasyonunun kuslara akut veya kronik toksisitesi ile,
dlMime sebeb olan veya biiyiime, gcogalma gibi hayati fonksiyonlar bozan mik-
tarlars, Bu miktarlar genellikle laboratuvar denemelerinden elde edillr ve
kugun viicut agirhgimn her kg 191n mg veya su veya gidada ppm olarak ifa-
de edilir. .

B. . Zirai veya zirai olmayan gayeler igin her iinite saha veya hacime
tatbilk edilen toksikant miktar, iliclanan sahamn geniglifi, cevrede ayni fiz-
yolojik noktaya tesir edebilen toksik ekivalantlarin konsentrasyonu ve cevre- .
deki total toksikant miktar:.

C.. Cevredeki toksikantlarin.veya tokslk bozulma iiriinlerinin, toprak, su,
bitkisel ve hayvansal dokulardaki dayamkhlif ve bakiyelerin hayvansal doku-
larda veya gida halkasinda birikine veya konsentre olma kabiliyeti.

D. ‘Toksikantin biokimyasal ve farmakolojik Gzellikleri, absorpsiyon yol-
lar1 ve nisbetleri, etkiye ugrayan fizyolojik mekanizmalar, ildcin bozunma
Griinlerl veya metabolitlerin yapis1 ve toksisitesi ve gevrede bulunabilecek '
difer pestisidler tarafindan toksikantin potansiyasyon derecesi.

- Biitlin bunlarin tarla denemeleri ile aydinlatilmasina imkén yoktur., Fakat,
pestisidlerin  ruhsatlandiriimas: esnasinda bu hususlara ait miimkiin olabilen
bilgilerin de istenmesi, toksikantin kuglara olan etkisini degerlendirmede -bii-
wiik Blciide faydali olabilir,

II. PESTISIDLERIN KUSLARA TOKSISITESI

Kus dokularinda hiriken pestisid bakiyeleri, letal etki yamnda karacifer,
bobrek, cingsiyet ve difer organlarin da fonksiyonunu tamamen veya Kismen-
. bozabilir. Kiiglik dozlara zaman zaman maruz kalmann bu organlara klmiila-
tiv etkilerinin sonucunda kusg kisa veya uzun bir zaman sonra OSlebilir veya
kiimiilativ etkiler yagama kabiliyeti ve cofalma potansiyelinin ‘azalmasi gek-
linde. tezahiir edebilir. Asafida pestisidlerin kuglara akut ve kronik toksisite-
lerl konusunda yapilmig baz cgaligmalar Szetlenmistir. '

A KRONIK TOKS1ISITE
1. Biliylime ve degisgik or-ga.nla.rd etki

Sherman ve Rosenberg (1954)’e gore 7 giinllik civeivlere gidalarindaki 1.5
ve 3 ppm dozundaki endrin tesir etmemektedir. Fakat, doz 6 veya 12 ppm'e
yikseltildigi zaman civeivler gabuk tahrik olmakta, agirhklan artmamakta
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"~ ve 12 hafta sonra 6 ppm de % 15 ve 12 ppm de 7% 95 5liim olrriaktadlr' Car-
penter et al., (L961) vlicut agirhginin her kg i¢in 2 gr Carbaryl verilen clvely-
lerde ayaklarda zafiyet goriildiigiind, fakat 1-2 giin icinde diizelme oldugunu
belirtmektedir. Sherman et al., (1963) tavuklara 59 hafta siireyle giinde 30
ppm Dimethoate’t igme sularnda verdikleri zaman plasma kolinesterasinda
inhibasyon ve istahta azalma miisahade etmiglerdir. Noakes ve Benfield {1965)
gudalarmda 10, 50 ve 230 ppm DDT ile 15 hafta beslenenen -“kiimes {ayvan-
lannda toksik bir tesir gormemiglerdir. Bedlenmenin sonunda, heslenen doza
arantill olarak. dokularda DDT, DDE ve DDD (TDE) bulunmustur. DDT ve
metabolitleri en fazla yagda ve daha az miktarlarda da yumurtalk, karaciger,
bayin ve yumurtada tesbit edilmigtir. Nir et al, (1266) legorn tavuklarina 60
giin siireyle giinde 180 mg ve viicut agirhifimin her kg icin 540 mg carbaryl
verdikleri zaman, az da oclsa toksik hir tesir bulmamiglar ve ette carbaryl
ve metabolitinin ‘bakiyesini tesbit edememislerdir. Fakat, yiiksek doz verilen-
lerde ette bakiyeler -ve muhtelif organlarda histopatolojik degigmeler gorul
miigtiir. Her iki dozda da yaf dokusunda baldiyelsr bulmuglardir,

Shellenberger et al., (1966) Japon hildircimuni’ (Coturnix cotu rnix
japonica) 3 hofta 05 5 vé 30 ppm Azodrin ile beslediklerl zaman .5
ppm in niylims; gida tiikerimi, yumurta verimi ve gofalmaya lesir etmedigini
tesbit eimigles?’r. 5 ppm J¢ ilk haftada agirikia gok az bir azalma olmusgtur,
50 ppm Ce hilt@n digler 1ki hafia ve erkekle® 3 hafta iginde olmus]ar:hr

Bailey et al., (1969a 100 Ppm DDT ve DDD ﬂe 24 giin beslenen guver-
cinlerde, besleme esnasinda Kuglarin hig birinin 6lmedigini, bununla beraber,
DDT i'e hes'enmenin 10 cu giintinden scnra kuglarin bhiiylik bir kism:nda titre-
meler miigaha’e ctmiglerdir. Bn tltremc er DDD ile hbeslenenlerde mluga.ha,le
'edllmemlgtlr Kontrollardla vasam karac1ger agirhig1l 8 gr iken, DDT 1le besle-

an kuglarda, Lesienme Gurduktan bir ay sonra 29 gr ve 274 gin sonra 12 gr
olmugtur. DDD ile beslenen kuglarda karaciger agirhfindaki art'g ¢ok az
olmustur. DDT nin matebolizmi konusundaki galgmalarinda aragtiricilar
DDT tin siiratle DDIE ve DDD.ye déndiigimil tesbit etmig olduklarindan, gii-
vercinlerde karaciger a’ml'gmm artmasima LDE nin scheb gldugu kar~atine
varmglardir.

Bailey et al., (1968 b) 1000 ppm 1,1 - di - (p-ohlorophenyl)-2,2-dic1110ro—
ethylene (DDE) ve 1,1-di- (p-chlorcphenyl)-2- chloroethylene (DDMU) ile
ilaglanmig hugdaylar ile beslenen gilivercinlerde bu ildg¢larin kronik etkilerini
aragtirmiglardir.  DIDE ile 21 giin beslenmis, fakat, beslenme esnasinda 35
kugtan 91 olmugtur Aynca besleme durduktan sonra 34 giin .iginde zaman
Zaman 7 kug daha olmugtur DDMU ile 24 kug 14 giin beslenmig ve besleme es-
nasinda 3 kug Slmiigtlir. Fakat, Slen kuglar Gzerinde yapilan analizler bu {ig
kusgun sliimiine DDMU nun sébeb olmadiginy, 8liimiin achk sebebi ile oldugunu
gostermistir. Zira, DDMU ile dlaglamm:g bugdayr yemeyi kuglar pek tercih
ctmemiglerdir. DDE den 8len kuglarda, Slikmden sonra yapilan muayenelerde
dnemli simptomlar gériilméemekle beraber, bu kuglarda depo edilmig ildg, yagda
buluné.mamlgtar ,Sonuglar. DDE nin karaciger agirhgini artirier bir madde
aoldugunu, gerek DDE ve gerskse DDT (Balley et al, 1969 a) beslenmelerin-
de goéstermigtiv. Fakat, DDMU yalmz bagina karacifer agirliginl art‘r1c1 bir
madde degildir. Bu hakimdan, DDT nin metaboliti olan DDE nin] DDT nin
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toksisitesinde baglica faklér oldug'u ve DDT den meydana gelen DDE -mik-
tarimin farkli kug tiirlerinde DDT nin toksisite uervlyesim tayin ett1g1 an.lasll-
maktadir. . . '

Stickel ve Stickel (1269) .6liim, viicut ‘kondisyoru wve .zaman bakimindah
‘Molothrus ater’lerin dokularinda DXDT '-ba.k'iyelerin'lin dagiligim1 srasgtir-
mak igin, bu kuglarr 500 ppm p,p’-DDT ile beslemiglerdir. Biitiin. kuglarn 11
gin icinde €lmesine rafmen, ilicla besleme zamanunm kigardaki boklye mik-
tarina tesir ettig® gorillmugtiir. Ayrica, §iim icin gegen zZamanin, kugun hag-
langigtaki agirhg lle de ilgili oldugu, yani, daha uzun yagayan kusglarin bag-
langicta daha afir oldugu anlag:lmigtir. Diaha agir kuslar &lmeden evwvel agir-
hklarinin biiydk bir kismim kaybefmiglerdir. Bunlarda &lim esnasinda daha
fazla yagZ muhtevasi hulunmustur.

Jefferies (1869) DOT e beslenen Lonchura striatalards
DDT dozu arttik¢ga ka'p agirh@min artt1gm1 tesbit etmigtir. Feokat wviicut
agirlign da azalmigtir. Kontrol kuglarda agirhk % 5.72 artrmg iken, DDT ile
beslenen kuglarda ¢ 5.18 artmistir. Ikisi arasyndoki fark her ne kadar &nemll
degilse .de, DDT ile bcalenen geng erkeklerde aZirlizin ve yedek yagin ‘azal-
digina bir ¢ok araghiricllar da isaret etmektedir.

Peakall (1967) Poephila castanotis ’ierde Cats alimgmna ve
Streptopellia turtur larda hepatik' mikrosomal fraksiyonlar tara-
findan vitamin D ‘nin imetabolizmine, DDTnin tesirini aragtirmgtir.” P
castanotis'ier DOT ile 3-6 hafta beslenmig ve sonra Cass- mahliilli ve-
rilinig ve 4 veya & saat sonra da ldiirlilimiiglerdir. & tur tu r’lar Sldiiriil-
meden dnce $ hafta DDT ile beslenmigtiy. Agwz yolu ile alinan kalsiyuma, DDT
tesir etmemisg vc ce3ifadiol metabolismi iki misli artmasina ra;g‘rg'en, wvitamin
D nin metabolizminde bir artis olmamigtir. Yumurta kahnligindaki - azalma,
kalsiyumun baglangicta almisindaki® baz olaylardan degil, - alimigtan -sonra
depolama ve mobilizasyondaki deZFigmelerden ileri gelmektedir. E

Bunyan et al, (1383) Giivercin ve Sfiliin ( Phasianus®col-
¢hicus} leri metil demeton, diazinon, dimethoate ve phorate ile bésleyerek
bunlarin kronik tes!rlcrini aragiirmiglardar. Giivercin ve Siliinler, 100 ppm ile
ilaglapmig bugdaylar ile .14 giin beslemmig ve sonra oldiiriilmiglerdir. Baz
kuglar &ldiiriilmedien evvel 28 veya 42 glin beslenmigtir. Karacifer ve heyin
ekstraklarinda ve kan plasmasinda - esterase seviyeleri ve goglis adelesi i'e
vagda bakiyeler aragtinlmigtir. Bu 4 ilig¢la heslenme sohucunda her hangi- bir
8lfim olmamigtir: Kusglarin organlarinda demeton baleiyesi yitksek gérilmekte-
dir, fakat bu kullanilan analiz metodundan. da ileri gelebilir, siillinlerde hes-
lemme periyodu “boyunca biiyiik bir..azalma da - gorilmektedir. Siillinlerde
diazinon bakiye:l- azdir. Gilvercinlerini karacifer. ve yafinda genellikle, siillin-
lerin ayni--dokularndakine nazaran daha yliksek olmakla beraber, zaman -ile
hizhi bir diigiis olmaktadir. Giivereinin gb’g’ﬂs adaleleminde - bakiye hultihma-
mugtir. Dimethoate-bakiyesi 42 giin beslenen bir ¢ift siiliin ile 14 giin beslenen
iki giivereinde tcshit cdilehilmistir. Tetklk edilen dokularin hig hirinde Phorate
goriilmemigtir. - o S - ‘

Sherman ve Ross (1983) Japon blld.lrc.mla.nmn gldamna 11ave edﬂen 400
ppm-den fazla SD 8530 {3,4,5- tr1mehhy1'pheny1 methyl . cafbamate) in agrlik -
kaybina - sebeb oldufunu ve - yumurta verimini _a.za.lttlgml, gidada 100 ppm
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carbofuran (2 3-dihydro-2,2-dimethyl- 7-benzofurany1 methylcarbamate) in tok-
sik oldufunu teshit etrhiglerdir,

Walker et al, (1969) dért erkek ve alt:1 digiden ibaret Japon bhildircim
gruplarim 0, 10, 20, 30 ve 40 ppm dieldrin ihtiva eden gida ile 18 aya kadar
beslemiglerdir. . Kuglarin saghk, biiylime ve davramglarima 10 ppm in tesirf
goriilmemis ve ayni dozda - yumurta veriminde de hir azalma olmamasgtir,
Fakat, yliksek dozlarda bir azalma gériilmdigtiir. Kontrol ve 10 ppm doz alan-
larda, yumurtadan civeiv gilugi normalken, 20 ve 30 ppm lik gruplarda azalmig
ve 10 ppm de yumurtadan civeiv gakim 7Tci haftaya kadar normal kalmg,

20 ve 30 ppm de yeteri kadar yumurta elde edllemed.zgl icin bir kanaate vari-
lamamsgtir. }

2. Yumurta ve gofalmaya etki

Leedy ve Cole (1850), Johnson et al, (1955), Swanson et al., (195-6)_,
Wa.ib_el et al, (1855 ve 1837) thiram ile ild¢lanmig misinin tavuk, hindi ve
slilinlerde yumurtlamayi azalttifina igaret etmektedirler.

De Witt (1955) klorlanrug hidrokarbon 1nsektisldlerm Budire;n (Cotur-
nix coturnix) ve sillinlere kronik ve akut toksmtesn ve bhu 1la.g.1ar ile
uzun zaman beslemenin gogalma lizerine etkisini aragtirmigir, Gidada 9% 0.025
DDT ile beslenen ergin bildiran. ve siilinler DDT zehirleamesinin etkisinden
kurtulamamiglandir. Bu grupta ¢ogalma da olmamugtir. 200 ppm DD?I‘:fﬁé*lﬁd»
glin beslenen bhildirainlarda zararh fesir miigahade edilmemigtir. Viicut agr-
hf normal kalmig ve her kug normaller kadar yumurta hirakmgtir. Déllen-.
mils yumurtalarn ylizdesi kontrollarinki kadar olmasina ragmen ¢ukan civaly
adedi kontroldan az olmustur. Civcivler arasindalki Sllimm de yiiksek olmug ve
civetvlerin '% 50 den fazlasi ¢ikigtan sonra 5 glin i¢lnde ©lmiigtir. .Aldrin,
dieldrin ve endrin ergin hildircin ve slililnlere g¢ok toksik olmug ve % 0.025
‘nisbetinde bu insektisidleri ihtiva eder gidayr silliinler yememigtir. ¢5 0.001
aldrin ihtive eden giday1r yiyen biitiin kusglar 8 gilin icinde dlmiig ve 3 giinden
sonrg, yumurta vermemiglerdir, Bunlarmn yumurtalanmn fertilitesi ve bunlar-
dan civceiv ¢ikmas: kontrollarin ayni dse d= deneme silresi kisa oldugundan
¢ofalma ilzerine aldrinin etkisi haklunda bir fikir elde edllememigtir. ¢ 0.001
dozda dieldrin ilk 4 hafta iginde Snemli bir tesir gostermemigtir. Fakat, & ci
haftamn sonunda toksik simptomlar gorillmilgtiir. Ik 4 hedfta esnasinda yu-
murta. verimi ve déllenmis yumurta yiizdesi denemeden evvelki seviyede kal-
masina ragmen, inflcar ¢ 87 den 9% 42 ye dligmiistlir. ¢, 0.001 endrin ile bes-
lenen bildircinlarda 23 giine kadar zehirlenme belirtilepi gérilimemiyg, fakat,
biitiin kuglar 26 giin icinde Olmiiglerdir. Yumurta verimi, yumurtanin déllen-
mesi, inflcar ve civeivlierin yagama '_ka.biliyet-i denemeden evvelki seviyelerde
kalmigtir. 100 ppm DDT veya 50 ppm Strobane ile beslemenin hildircin civeiv-
lerinin hﬂymne Ve yagamasma etkisi gok az olmugtur. 5 ppm aldrin, dJeldrln }
veya endrin ile devamh besleme genc hildircin ve siilitnleri oldtlrmﬂgtﬁr

Genelly ve Rudd (19536 a} siillinleri- 0, 25 ve 50 ppm dieldrin ile 10 hafta
beslediklem Zaman, dieldrm dle beslenen gmplarda (25 ve 50 ppm) yumurta

gida tiiketimi arasinda direkt ilgl bulumn‘ugtur. 50 ppm ila beslenen grupta
yumurta fertilitesi kontroldan gok diigitk olmusgtur, Denemenin son haftasinda
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elde edilen yumurtalar analiz edildigi zaman, 25 ppm lik grupta 3 ppm ve 50
ppm lik grupta 193 ppm dieldrin tesbit 4dilmigtir. Toxaphene de yumurta ve-
rimini azaltmgtir. Civcivlierin yagama kahbiliyetine en fazls dieldrin ve DDT
tesir etmigtir,

DeWitt (1956) bazz: klorlu hidrokarbon inselttisidlerin hildircin ve siiliin--
lere kronik toksisitesint aragtirmigtir. Gidada 1 ppm aldrin, dieldrin veya
endrin ile beslenen bildircnlarda yilksek &lilm gdriilmiig, fakat, 100 ppm DDT
veya 50 ppm strobane ile beslenen kusglar canli kalmiglardir. Genc siiHidler 50
ppm DDT veya strobane’ll yiyeceklerle beslendiklerinde canlt kalmalarmma rag-
men, 5 ppm aldrin, dieldrin veya endrin bunlan 3ldiirmiigtilr. DDT ve Strobana
alan bildircin civeivlerinin yagama kabiliyeti a.za.lmlgtir.'-spﬁ'lﬁn yumurtalarimin
inflcar1 ve civeivlerln yagama kabiliyeti aldrin, dieldrin ve endrin tarafindan
etkilenmigtir., ' ) ,

Wright (1860) genis sahalarin DDT ile ilaglanmasimin  Cullukta
(Scolopax rusticola) cofalmaya etkisini aragtirmig ve genc.kugla-
rin miktarinda Snemli bir azalma oldufunu tesbit etmigtir. Aymca yakalanan
ve analiz edilen culluklarda  0.18 ppm heptachlor epoxide tesbit edfimesi
karinca miicadelesinde kullamlan heptachlorun bu kuglan bulaghirdigim g8s-
termektedir. : '

Cross et al, (1962) Japon mldiraimini farkh seviyelerdeki DDT ile besle-
migler ve gu hususlar mdigahade etmiglerdir: (a) 300 ppm e kadar DDT, bira-
klan yumurta adedine ve yumurta agirkifina tesir e_tmésmektedir, (b) 700 ppm
ile beslenen kuglardan yumurta elde edilmemigtir, (¢) 500 ppm ile beslenen
kuglardan elde edilen biitiin yumurtalardan civelv ¢itkma nisbeti diigitk olmug-
tur, (d) Yiiksek komsentrasyonlar (500 ve T00 ppm) glinliik gida tiiketimine
tesir ederek wiicut agarlifinin azalmasina ve dolayis ile 8limiln artmasima
sebeb olmugtur. ‘

Sherman et al, (1963) 59 hafta boyunca tavuklara verilen 30 ppm
dimethoate’in  yumurtada - bir anormallik meydana getirmedigini kaydetmek-
tedir.

Borg et al, (1966) devamh olarak metil civa ile beslenen siiliinlerin hep-
sinin 29-61 giinde 8ldiiglinii ve 9 giin beslenen lmglarn civeiv qikarma kabili-
yeti ¢ok diigiik olan yumurta biraktiklarnm tesbit etmiglerdir.

Hunt (1966) Amerikada her sene DDT tatbik edilen piring sahalarndali
yabani siiliinlerin geng¢ disilerinde yliksek DDT bakiyesi ile birlikte &miir kisa-
Lgt da gorildtigliindes, piringlerde DDT ile tohum' ili¢lamasinin yasaklandigini
belirtmektedir. :

Grolleau ve Biaddi (1966) 3 hafta siireyle 100 ppm thiram ihtiva eden
mustir ile beslenmis A lectoris ruf a'lann kontrollar ile mukayese-
ginde, yumurtalamanin % 30 ve clkan civeiv nisbetinin de % 60 azaldigim tesbit
etmiglerdir. ' ' .

Hickey ve Anderson (1968) klorlanmeg hidrokarbon insektisidlerin DoZan
(Falco peregrinus}, Haliaeetus leucocephalus
ve Balk kartallarinda (Panddion halliatus) yumurta kabufu ka-
linhigim azalttifin tesbit etmislerdir. .

Jefferies (1969} Lionchura striata’lann cofalmasina DDT nin
-tesirini aragtirmig ve DDT dozunun art‘mam fle oviilasyonda gecikme oldufunu

253


http://Toxaiphene-.de

BiTKi KORUMA BULTENi CiLT 11, No."¢

miisahade etmigtir.” Kuglar DDT-verilmeden evvel” cinsl olgunlufa erigmis
olduklarindan testislerin kaybolmast ve agirhipl bakmmindan kontrollar ile ara-

lannda bir fark buliamamigtir, Bununla beraber, gelismekte olan erkek kug-

larda, DDT nin testisleri ve -ibik-bliylikligiinti azdlttigr da tesbit edilmigtir.

Sonuglar, DDT nin kuglarda-hyperthyroidisme sobeb oldufunu ve kalsivum

metabolizmine tesir ettifini gbstermektedir.. Fakat, metabolizmdeki bu degig-

me'er farkli kug tiirlerinde -farkh sonuclara sebeb olabilir.

Porter ve Wiereyer (1869) grdadaki subletal dieldrin ve DDT seviyeleri-
pnin wirtia- kuglarda yurhurta kabuguna etkisini ara,stndlklar‘ndé, ilagh gida
ile beslenen ebeveynlerin yumurta kabuklarmmn ¢; 8-10 ve bu kuglardan elde
edilen ilk generasyonun yumurtalarinda ise kabuklarin % 15-17 nisbetinde
inceldigini tesbit etmiglerdir. Arastiricilar dieldrin ve DDT ile bldiiriicli olma-
yvan dozlarla beslenen kuglamn daha az yumuorta biraktigina ve bunlarn da
dsha ince kabuk'u olmasi sebchi dle bazlarimn k1r1‘d'gma ve daha az 905"8.1-
diklarina tgaret etmektedir.

Jefferies (185%9) kug cog'alnia,m lizerine DDT nin tesirlerini arastinmak
© lgin pla,nTaﬁgl galismada, 102 Lonchura str i(a, t a’y1 ciftlegmeden
bnce 6 hafta p'p -DDT ile heslenmis ve beslemeye giftlesmeden ve ilk kulucka-
dan ¢tkan civcivler tiiylendikien sonra 9 hafta devam. etmistir. Ayrica, yirmi
gift kusu ikinzi bir kulugkaya yvatirmag ve bunlarin da yumurtalarin: tetkik
. etmigtir. 203 yumurta kabugu tart_ﬂnulg. ve, kontrollardan ®nem’i dcrecede
hafif bul-unmustur. Bu sonucu 465 yuﬁ_lurta, ile yapilan lkinci bir deneme dog-
rulamigtir, 7 ' )

. Bazl balk ve kug yiyer kug tiirleri popiilasyoniarimn gittilize amaldifn
gtz Oniinde tutularak, szalma ve yumuria kabugu arasindaki Dlgiler aragtinl-
dig1 zaman simdi popiilasyonu gitiiltge azaimakta olan H alia ce t u s
lencocephalus’'un yumurta kabuklarimn 1944 dekine nazaran % 10
nisbetinde inceldigi tesbit edilmigtir. New Jersey'de popiilasyonu azalmakta
olan Balik kartalinin yumurta kabugu kahnligl da 1938 den &nceki duruma
gore ¢ 25 incelmigtir. KElde edilen bilgiler, bu kuglarin poplilasyonlarindaki
azalmaya yumurta kabugu agirhfinda ve inceliginde azalmamn da refakat
ettigini goOstermckiedir. Gene Aimerika'da, beg Giimiisi Mart: (L a ru s
argentatus) kolonisinden 1967 de alinan yumurtalarin kabuklar &lgiil-
diigii ve klorlanmig hidrckarbon insektisidler bakimindan analiz edildigi za-
man, kabuk kalinl:g: ve DDE muhtevast arasinda ilgili bulunmugtur. DDE kug
dokularinda bulunan en genel insektisiddir ve bunun da aminopysine metaboliz-
mine tesir eitigi gtsterilmistir. DDE steroid'lerin hepatik mikrosomal meta-
bolizmini hizlandirmada Onemli rol oynamakta ve bu da yumurta kabugunda
degigmelere sebep olmaktadir (Anonymous, 1369 a).

Et yiyen bir g¢ok kuglarda, DXDT nin disi estrogen hormonuna benzer bir
gekilde tesir ederek copalmamn azalmasina sebeb olduguna inamimaktadir.
Buna orto, para-DDT isomeri sebep olmaktadir. Zira, bu isomer, siganlarda,
estrogenik reaksiyon meydana getirdigi halde saf DDT bu tesirl meydana ge-
tirmemektedir. Tavuk ve bildircinlann c¢ofalma dokularinda bu isomer tabif
estrogeninkine benzer tesirler meydana getirir. Bu bhalumdar, bu isomerin
yumurta verimine tesir edebilmesi miimkiindiir (Anonymous, 1969h).
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Lehner ve Eghert (1969) subletal dozlarda wverilen dieldrinin A n a s
platyrhyn ¢ h o 8" un. yumurta kabugu kalnlgn: incelttigini g‘oster‘-
meXKtedir.

Bitman et al., (1969) o,p-DDT ve !_p,.p’-DD‘I' ile beslenen Ja,pcm mldircin-
larinda p,p’-DDT nin kontrol veya o,p-DDT ye ﬁa.zara,n daha kiiclik yumur-
talar meydana getir&igihi ve her ik! isomerin yumurta kabugondaki kalsiyum
yﬁmdeéin-i azalttiginl teshbit efmiglerdir. Kabuguu‘ kalsiyum miktar ile kahn-
g1 aragsieda bir ilgi oldugu da gdsterilmigtir. -

Smith et al, (1969) ergin Japon hldircinlarini 60 gun 0 100, 200 ve 400
ppm DD ihtiva eden gida ile beslemig ve yumurta verimi, &lilm, fertilite
ve civelv gikigina etkiyi aragtirmiglardir. Caligmalar DDT seviyelerinin orta-
lama yumﬂrta verimine tesir etmedigini ve 6llim, fertilite ve civeiv qikiginda
0, 100 ve 200 ppm arasinda fark olmadipnm g&stermistir. 400 ppm de 30
glinde ¢ 50 oim ggriilmilg, fertilite ve civeiv cilag 30 gilinliilk besleme so-
agunda azalimistir, .

Enderson ve Berger (1970) in F aleco mexicanus iizerindeki
caligmalary, yumurta kabugunun kalinlif1 ve civeiv cikist ile bu kusgtaki
pestisld bakiyelerl arasinda ilgi oldugunu gostermektedir. -

Feakall (1367) da glivercinlere verllen DDT nin testosterone ve prow'es-
teronz'un hepatik metabolizmini hizlandirdiim rapor etmektedir.

Azevedo et al, (1263), Wurster ve Wingate (1968)’e gore de DDT bazi
kuslarda cogalma tizerine menfi tesir etmektedir.

B AKUT TOKSISITHE

Akut toksisiteye aili hilgilerin bir c¢ofu kronik toksisite hilimiinde ve-
rilmig olmakla beraber, laboratuvar denemeleri ve tarla tetkiklerine ait baza
literatiir de agagida belirtilmektedir.

Glasgow (1958), Newscm (1958), Baker (1858) ve Lay (1858) tarafindan
yapilan tarla g¢aligmalarl hektara 2.2 kg heptachlor tathikaft sonucunda hl-
dircin ve diger kuglarin fazla miktarda 8idiigiine igaret stmektedirler.

Scott et al., (1959) hektara 3.3 kg dieldrin tatbikatimin bhir hafta iginde
Sturnella magna, NarBilbilii (Erithacug rube-
cula), Toxostoma rufum, Karasifirak (Sturnpnus
vulgaris), Quiscalus gquiscalus, Silin ve Otocaris
alpestrisg’lerde onemli devecede kayiba sebeb oldugunu mdilgahade etmig-
lerdir. Bé&cek popiilasyonunun azalmasi sebebi ile gida noksanhgindan dolayl
ilacl1 sahadaki kug popiilasyonu aylarca artmamagtir. Eveil serge (Passer
domesticus) ve Zenaidura macrour a'’'lar dieldrine
oldukca mukavemet gostermiglerdir. ‘

Hickey ve Hunt (1260) Giiney Wisconsin’de Dutch elm hastalifina karsi
kullanilan DDTuin, ildglamadan 7-15 giin sonra Nar biilbilillerinde % 86-88
olime sebeb oldugunu miigahade etmiglerdir. Ayrica, Certhia famill-
aris americana, Karasifirelkk, Quiscalus quiscalus,
Kardinal kusu (Cardinalis cardinalis) ve Colaptes
cafer’de tesire ugramigtir.

Biiittiker (1961) ve Morzer-BruLJns (1963) parathion tatbikatindan sonra
yiizlerce 6iit ku§ bulmuslardir.
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Moore ve Rateliffe (1962) Ingilterede Dogan popiillasyonunun azalmasma
tarmda kullamlan klorlu hidrokarbon insektisidlerin sebeb oldugunu belirt-
mektedir, '

Dewitt et al, (1962) Mayis 22 - Haziran 2 / 1980 tarihleri arasinda
Kualiforniyada Tule Lake ve Lower Klamet refiijlerinde balik yiyen 307 kugun
8l bulundufunu rapor etmektedir.

Schneider (1266) lighk bugdaylarin toprak alti zararlilarmna kars
dieldrin ile iliglarnmasi sonucunda 1963 de vrdzlerce glivercinin $1diigdin{i he-
lirtmektedir.

Keith (1966) kuglarin barinagina yakin tatblk edilén tomaphene’in har-
naklara sulama suyu ile bulagmas: ve toxaphene'in bu sularda yagayan babk-
".larda  birlkmesi sebebi ile Kaliforniya’da 1960-1062 arasimnda Tula Lakeé
Natlonal Wildlife Refiljde ballk yiyen kuglarin anormal derecede dldiiglinii
belirtmektedir. Bu periyod esnasinda, 10 kug tiirlinde 1100 den fazla 8lii bu-
lunmugtur. Meseld ,22 May1s - 2 Haziran tarihleri arasinda 158 Beyaz pelikan
(Pelecanus onocrotalus), 84 Casmerodins &lbus
agretta, 34 Kaliforniva martims (L avrus californicusg)y ve
Larus delawarensis, 12 Nyctlcorax nycticoraxzx,
14 Aechophorus occidentalis, 3 Ardea herodias,
5 Karabatak (Phalacrocorax auritis) ve 1 BEgretta
thula brewsteri olil olarak bulunmugtur, '

Ames (1966) Amerika’da Connecticut’un sahil b8lgelerinde Balk kartaly
poplilasyonunun dokuz seneden beri civeiv cikigindam evvel embriyonik 8liim
sebebi ile senede ¢, 30 nishetizde azaldifim ve buna da %klorlanmig hidro-
karbon insektisid bakiyeleri jhtiva eden balklarin bu kuglar tarafindan yen-
mesinin sebeb oldugunu ifades etmektedir. .-

Borg et al, (1966) tohum ildc1 olarak civali preparatlarin  kullanilmas
sebebi ile Isvec’in bazi mintikalarmda Heliaeetus albicilia’da
cogalma oranuun azaldigini miigahade etmiglerdir.

Hunt (1968) Kaliforniya'da piring iiretilen sahalarda DDT tatbikat:
sonucunda geng siillinlerde 8llim gorildiiglinii belirtmektedir.

Kreitzer ve Spann (1968) heptachlor ile bulagmig muhite maruz birakilan
Amerikan bilddircimina (C o linuwsg virginianus) heptachlorun
letal tesirini aragtirmiglardir. Dekara 140 ve 225 gr heptachlor tatbikatindan
gonra ilk 15 giin i¢cinde kuglarda yiiksek &lim gbriilmiigtiir, Tk 15 giinden
sonra 6liim siiratle azalmig ve 45 ci gilnden sonra 8llim tesbit edilememigtir
ve cinsiyetin 8liim {izerine bir etkisi olmamigtir. Araghirrcilar, dekara asgari
66 gr heptachlor tatbikatinin Amerikan hildircinlarinda 8liime sebeb olabile-
ce@i kanaatine varmmglardir,

Sherman ve Ross (19689) Carbofuranin Japon bildircinlanna kars I"Dsu
glnl erkekler ic¢in 1.9 mg/kg, digiler icin 1.7 mg/kg ve SD 8530'un 17.8 ve
- 164 mg/kg oldugunu bulmuglardir.

Azodrinin degigik yagtaki kug tiirlerine agiz yolu ile akut LD_ leri mg/kg
olarak goyledir : Yesil bagh ordek (A nas playrhynchos) (3
ayhk erkek) 476; Carpodacus mexicanus (3 ayhk erkek)
8.24: sliliin (7-8 ayhk digi) 2.83; Japon bﬂdtrcnn (ergin erkek ve disl) 268
{Anonymous, 1970).
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Tucker ve Crabtree -(1969) Zectran'in. (4-dimethylamine-3,5-Xylyl methyl-
carbamate) bazi kug tiirlerine: agiz yolu ile akut ve subakut toksisitesini
tesbit igin yaptiklar aragtirmada, lac jelatin &apsiiller i¢cinde kusglara ver-
miglerdir. 1l4¢ verildikten sonra yagayan kuglar simptom, anormal davramg ve
afarlik degigsmelerinin tetkiki igin 14 giin muhafaza adilmiglerdir. Kuglar
arasinda Zectrana karst en mukavim kusun- eveil serge oldugu tesbit edil-
migtir. Her ne kadar bu ild¢ kuglara karst g¢ok toksik gorilimekte ise - de,
tatbikatta cok- diisiik dozlarda kullamlmas), silratle bozulmasm ve kiimiilativ
toksik etkisinin ¢ok az olmas: sebebi ile tavsiye edilen gekilde  kullamldigh
takdirde kuglara tehlikesi azalmaktadir. Arnagtiricilar yaptiklarm c¢ahgmada,
Zectranmin muhtelif kug tiirlerine karsm afiz yolu ile akut LD_, degerlerini mg/kg
olarak ve bunun % 90 emniyet smirlarmm agagdaekl gibi bulmuglardiy :

Cinsiyet Empniyet
Tir - Erkek Digl I“Dso s

Kirmizi kekllk (Alectoris graeca) + + 5.24 4.17-6.61
Kaya giivercini {Columba livia) + -+ 6,47 3.72-11.3
Bildiran — 4o 3.21 245421
Evcil serge — +. - 504 21.9.-116.0
Carpodacus mexicanus + — 4.76 343-6.6
Kanada kaz1 (Branta canadensis) + o+ 2.64
Crus canadensis canadensis -+ 4 1.0-45
Yesil bag 6rdek + + 3.0
Zenaidura macroura —+ + 2.83
Siiliin — + 45 3.4-6.0 -
Pediocecetes phasianellus + — 10.0 6.5-15.4

Genellikle tarla miigahadelerinin  sonuclar belli bir pestisid tatbiltatinin
kuglara total etkileri haklinda yeterl bilgi vermemektedir. Zira, bu giin gok
kullanilan pestisidlerin bazilar: oldukga dayanikl bilegiklerdir ve kolayca
parcalanmayan bakiyeler meydana getirirler. Bunlar hayvani dokularda depo
veya konsentre edilebilir veya vahsgi hayat gida zincirinin elementleri tarafin-
dan nakledilebilirler. Bu bilegiklerin kiigiik miktarlarina zaman zaman veya
devamll maruz kalma, dokularda letal birikime sebeb oldugu zamsan bunun
sonuclar tarla tetkikleri ile tesbit edilebikir. Hele uzuin siireli olmayan tarla
tetkikleri ile pestisidlerin kuglara etkisi konusunda kesin bir karara varmak
gligtiir.

IV. TOHUM ILACLAMASININ KUSLARA ETKISI

Bazi kug tiirleri dogrudan dogruya tohumlarla beslendikleri igln tohum
ildclamasinin kuglara etkisi ayri olarak gGzden gecirilmistir.

. Carnaghan ve Blaxland (1957) tohum ildci olarak gamma BHC nin kusg-
lara aldrin, dieldrin veya heptachlordan daha az toksik oldufunu belirtmek-
tedir, Ingiltere’de Ash (1962), Clapham ve Frodsham (1957), McDonald
(1962), Swan (1961 ve 1962) Fransa’da Ciban et al, (1962) bilhassa organik

257



4

BITKi KORUMA BULTENi CILT 11, No. 2

kloriu inscktisidlerle tohum ildglamasimin kuglarda dlilme sebeb oldugunu
ra.por etmekteilrler ' '

Murtor ve Vizoso (1963) Dog'u Imgllterede ilaglanmig hububat tohum-
larin:n Tahtall giivercinlere (Colum b a palambus) potansiyel
riskini aragtirmiglardir. Genel olarak, Tahtali giivercin popiilasyonunun % 50
den. az1 kighk hububatta, % 80 den fazlasi ise, difer gidalar noksan okiugu
zaman ilkbaharda ekilen hububatta beslenir. 1861 ilkbaharinda, ¢ahsgilan sa-
hadaki hububat ekilen total sahamn 9% 25 ne heptachlor ve- aldrin, geri ka'an
sahayida gamma BHC veya organik civa ile ildglanmig. tohum ekilmisgtir,
1961 sombaharmda- isc, sahamn ¢ 3.8 ne yalmz heptachlor ile lAglanmg
tohum ekilmigtir. 1962 ilkbaharinda da tohum ildc: olarak gamma BHC veya
organik civa kullamilmigtir. 1961 ilkbaharinda bir ¢ok W gilivercin bulunmug
ve $itim bir tlinekte % 8 olmugtur. 1962 baharinda, Mavi giivercin (Columba
oenas), ekin kargasi . (Corvus frugilegus), Kicik sgehir kar-
gast (Corvus momnmnedula), Kara bagh marhi (L ar us
ridibundus), Kicik marti (Larus canus), Karag sigirak,
Kara tavuk (Turdus merula), Turdus philomelos,
Yesil ayalkh su tavua {Gallinula chloropus), Kestane
kangast (Garrulus glandarius), siliin Cil keklik (Perdix
perdix), Alectoris rufa, evcilserge ve Daf sergesi (Passer
montanus) gibi kug tiirleri sayilmis ve gok az 6lim tesbit edilmigtir.
Bunun da sebebi 1662 ilkbaharinda tohwm ildci olarak aldrin, dieldrin veya
heptachlorun kullanilmamasidir. '

Schneider (1968) diger memleketlerde oldug*u gibi, fsvigre’de de tohum
ildclamasimin mantari hastaliklara ve toprak altt zararlilarina kars: tathik
edildigini belirtmekte; ava tuzlari ile ilaglanmms masir tohumlarimn sicak
kanli hayvanlara zehirli oldugunou, fakatl, akut kusg zehirlenmes: miigahade
édil-me»dlgini ifade etmektedir. Bu ilA¢lamaya aldrin veya dieldrin ildve edil-
digi zaman kuslar icin daha tehlikeli olmaktadir. Tohumu bir narkotik olan
alpha - chloralose (Corbodor) ile ilAglamak sureti ile bu tohumu yiyen kus-
larin ‘baylltllniam ve toplanaralk bunlar arasinda zararll olanlarin 8ldiir{ilmest
milmkiin ise de, Iswvigre av kanunlar kuglara kars zehirler'n hatta narkotik-
lerinl kullamlmasim yasaklamgktadir. Yazar, 1963 de kighk olarak ekilen
bugdayin dieldrin ile ild¢lanmasi sonucunda ylizlerce giivercin’n &ldiigiinii de
ifade etmektedir.

Borg (1958) ve Borg et al, (1966) cwa ihtiva eden preparatlarla ilac-
lanms tohumlarin baz kusglar tarafindan yehmesi sonucunda bunlarin zehir-
lenebileceklerine igaret etmektedirler. Isvegte sivi civa tchum ilaglan fazla
tathik edilmekte ve en fazla olarak metil civa bilegilderi ve kwmen de etil
civa bilesikleri kullamimaktadir. Viicuda alindiktan sonra alkyl cwa birlegik-
leri hayvan viicudundan diger organik civa bilegiklerine meseld, phenyl civa-
'va nazaran daha yavag atilmaktadir. Bupun sonuceu olarak, alkyl bilegik-
lerin birikme ve gida zinciri yolu ile sekonder zehirlenmeye sebeb olma ih-
timall diger organik civa bilegiklerine nazaran daha fazladir,

Grolleau ve Giban (1966) tohum ildg¢lamasinda kullanilan bazi iliglarin
kuglara letal dozlarim1 tesbit etmidglerdir. Denemelerinde tavuk, siliin,
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Alectoris rufa,  ve ¢ll keklik kullanmglardir.. Pestisidlerin genel toksi-
site sirasim goyle te-sblt etm1§1erd1r

0 rganik ec1vall funglsldler Methylmercury dicyan-
diamide, methoxyethyl mercury, silicate (bu ikisinin toksisitesi. birbirinden
cok az farkll), bu iki fungisid phenyl mercury acetate’dan gok daha toksiktir.

Organik bakirl: fungisidler: Copper dimethyl

dithiccarbamete tel‘kljph fungisid copper -8- quinolinate nazaran daha fazla
toksiktir, :

. Bu dort 'kug.un hassasiyetinin artis sirasi, tavuk, siilfiin,. ¢il keklik ve A.
ru fa geklindedir. Denemede kullamlan pestisidlerin diért tiir kuse azalig sira-
sina gbre toksisiteleri :- : : - .

Insektisidler: Aldrin, dieldrin, heptachlor ve lindane.

Fungisidler: Methylmercury dicyandiamide, mettioxyethyl met-
cury  silicate, pheny! mercury acetate, copper dlmethyl duthloca,rbama’ce
copper-8-quionolinate “geklinde tesbit ed11m1§t1r

V. PESTISIDLJ_.R_IN KUSL,A_RDA' METABOLIZ-
MAGSI : . _

Kusglarda pestisidlerin metabolismini hilmelk, pestlsldlerm veya metabolit-
lerinin kuglara total tesirlerini kiymetlendirmek bakimindan liizumludur. Zira,
{1) bir pestisidin tcizsik etkisinin siiresi onun metabolize olma nisheti ve gekli
lle ilgilidir, (2) bir pestisidin viicuttan atilma nisbefi metaholik iiriinlerin fiziko.
kimyasal #zelliklerine dayamir, (3) bir pestisidin fesir noktasina. erigme ka-
biliyeti pestisidin: metabolize olma nisbetl ve metabolik iirfinlerin karakterleri
ile.hududlanabilir, {4) bir pestisidin tokmmtem bir metabolite dbniigmesi ile
artabilir veya azalabilir.

Bu hususlar, ‘dokularda metabolizmin. yollar1 kadar, metabolik ir{inlerin

dokularda birikme derecesinin de Snemini belirtmektedir. Bu balkumdan, baz
pestisidlerin kug dokularinda metaholizmini gbdzden gegirmek faydall goril-
miigtiir. . | '
Bailey et al, (196% a) 24 giin 100 ppm DDT ve DDD ile iligh bugdaylar
ila beslenen glivercinleri DDT ile besleme bittikten 1, 29, 57, 85, 113 ve 274
gin ve DDD ise 1, 20 ve 92 giin sonra OBldiirerek g0glis adelesi, karaciger,
bdbrek, beyin, kalp cinsiyet organlari we bagirsak yaglarinda bu iliglan ve
metsbolitlerini aranuislardir. DDT nim biitiin dokulardan ayni oranda (yarl
omrii 28 glin) elemine oldugu ve ayr1 yollar ile DDE ve DDD ye dondiigii gbs-
terilmisgtir, DDD. de biltiin dokulardan ayni oranda (yari Oomrii 24 giin)} ele-
mine olmakta, baglica DDMU ve gok az miktarda da DDE ye dinmektedir,
Giivercinlerin DDT ve DDD yi oldukg¢a siinatli metabolize ettifi lkanaatine
varilmakla beraber, DDHE ve DDMU nun meydana gelisi durumu kanstirmak-
tadir. Zira, bunlar daha yavasg lca.ybnlmakta.dlr ve ‘bu bilegiklerin metabolik
{iriinleri de tesbit edilememigtir.

Bailey et al, (196%b) 1000 ppm DDE ile 21 giin, 1000 ppm D'DIM'U ile 14
giin giivercinleri beslemiglerdir. DDE ile besleme bittikten 8, 64, 120, 176 ve
288 giin ve DDMU ile besleme bittikten 14, 28, 49 ve 95 giin sonra kuslar
Sldliritlmiis ve bunlarin gbglis adelesi, karaeiger, Bdbrek, beyin, kalp, cinsi-
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yet organlar. ve ba;glrsalc yaglart analiz edilmigtir. DDE il¢’ beslenen kuglar-
.da, tayin edilen tek bakiye DDE olmuy ve biitlin dokulardan cok yavasg
-elemine edilmigtir (yann émrdl 250 giin). DDMU ile beslenen kuglarda, DDMU
‘bltiin dokulardan daha siiratli elemine edilmis (yar: 8mrii 27 glin) ve az mik-
tarda. da 1,1-bis (p-chlorophenyl) ethane bakiyesi bulunmugtur. Kuglarin do-
Julannda 1,1-di-(p-chlorophenyl)-2-chloroethane (DDMS) bakiyesi buluamadi-
findan, givercinlerde DDT nin metabolik yolunun swanlardan farkh oldugu
‘kanaatine varilmigtir.

French ve Jeffcries (1969) teknik DDT nin ortho ve para isomerlerinin
-canl ve 6l kug ddkularinda bozulma ve kaybolma olaylarimi aragtirmglardir.
250 mg o,p-DDT ile beslenen glivercinler, beslemeden 2, 4, 24, 48, 72, 120 ve
240 saat -sonra Oldliriilmils ve pargalanaral bunlarn karaciger, gdglis adelesi
‘ve yaglan gaz-likit kromatografi ile anallz edilmis ve sonuclar thin-layer
kromatografl ile teyid edilmigtir. Bu iig dokuda, o,p-DDT- nin derece derece
kayboldugu goriilmiigtiir. Karacigerde 48 saat sonra o,p-DDT nin yarist kayhol-
mug ve T2 saat sonra bakiye tayin edllememigtm Goglis adelesinde 120 ve
yagda 240 saat sonra az miktarda isomer bulunmu.gtur "Karacigerde metabo-
litler bulunmamagtir, gdéglis adelesi ve yagda p,p'-DDT ve p,p'-DDE tesbit
-edilmigtir. Bu da, o,p-«DDT nin p,p-DDT- ye. isomerik g¢evrigimini ve bunun da
normal olarak pp-'DDE ye- pargalandlg'l hususunu teyid etmektedir, p,p’-DDT
min  kuglar tarafindan albmsindan hemen . sonra, . quac;g'emde p.p'-DDT ve
p.p’-DDE nin goriilitgl sliratli bir metabolizm oldugunu gistermektedir. Tek-
nik DDT de oldugu oranda, p.p'-DIDT nin mevecudiyetinde o,p-DDT nin daha
Altratll mi metabolize oldufunu goéstermek i¢in yapilan denemeler negativ so-
nuglar vermigtir. Oliimden hemen sonra analiz edilen her hangi bir dokuda
p,p-DDT bulunmamigtir. o,p-DDT ile beslenmis kuglarn karacifer ve gdgls
LAdelelerinden Slidmden 1, 2, 6, 24 ve 48 saat sonra numuneler abndifl zaman
«0,p-DDT de siiratli bir azalma ve o,p-DDD de ise artma gériilmiigtiir, o,p-DDD
.nin meveudiyeti, bu isomerin o,p-DDMU ya dehidroklorinasyonu ile de teyid
-edilmigtir. Aercbic ve anaerobic sartlar altinda yapilan denemeler, o,p-DDT
ve p,p’-DDT nin DDD ye cevrilmesi igin anaerobic gartlarin ltzumlu oldu-
Bunu gostermistir. Tarladan toplanan kug numunelerinde o,p-DDT ve meta-
Mbolitlerinin olmamasi, slirati parcalanmaya, kusun canhi  kaldign siirece
-0,p-DDT yi pargalamasina ve p,p'-DDT den farzla miktarda p,p-DDE nin
mevecudiyeti sebebi ile analiz esnasinda o,p-DDE nin maskelenmesine bafla-
nahilir,

Stickel ve Stickel (1969) 560 ppm p,p-DDT ile beslenen M olothrus
“a ter 'leri muayyen giinler sonra §ldliriip bunlarin dokularinda toksikantin
.akibetinl aragtirmiglardir. Olen kuslann beynindeki DDT bakiyesi canlilarda-
Xkinden daha ylksek, her iki grup kugun (6lii ve canli}) beyninde DDE baki-
yesi, DDT 4 DDD bakiyesine nazaran daha az, fakat olen kuglarda canl-
lardan daha fazla tesbit edilmigtir. Olti erkek kuglamn karacigerindeki vasati
DDD bakiyesl 768 ppm, canlilarda ise 58 ppm dir. DDT ve DDE seviyeleri,
AHlen ve canl kuslarin karacigerindeki DDD den gok azdir. Bununla heraber,
DDBT 4+ DDE ve DDT 4 DDD bakiyeleri, 6len kuslarda canlitardakinden cok
fazladir, Aym mitddet beslenip de kendilifinden &len ve Sldiiriilen kuglarn
bedenlerindeki DDT bakiyeleri daha az bulunmugtur. Bu da metabolizm ol-
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madan depolamanin koruyucu bir mekanizma oldugunu gbstermektedir. Beden--
deki- DDD ve DDE: ba.klyelen dlen ve Gldiirillen. kuglarda hemen hemen aynd®
teshit edilmistir.. Bedendeki DDT, DDE, ve DDD bakiyeleri Slen. ve éldiriilen
kuglarda zaman ile artmigtir.-

Ecobichon ve Saschenbrecker (1968) DDT nin . leg'orn horozlarinda meta--
bolismini aragtirdiklam zamean biitiin dokularda fazla miktarlarda, DDE tesbit
etmiglerdir. p,p’-DIDT ise ¢ok =2z Konsentrasyonda tesbit edilebilmistir. Bu
bakimdan, horozlarda. DDT nin metabolizminde son iriin olarak DDE mey-
dana gelmektedir.

VI KUSLARDA TESBIT EDILEN PESTISID'
BAKIYELERI

Kuglarda tesbit edilen pestisid bakiyelerine ait bilgilerin bir kismi kronik,.
akut toksisite ve metabolisma bbllimlerinde verllmigtir. Burada bu kisimlar-
da verilmeyen baz literatiir belirtilmektedir.

Genelly ve Rudd (1956 b) siiliinleri fa.rkh miktarda DDT, toxaphene
veya. dieldrin ihtiva eden glda ile 74 gﬂn beslemlg]er ve karac,lg'er,:ya,g: ve
testisieri -analiz . etrm‘.g.ler&m Her “fic “Tnsektisid de en fazla yagda bmkmgtlr .
Ge.nel olarak, karaciferde fazla insektisid Slilme sebeb olmustur. Stillinlere

n toksit insektisid dieldrindir. Erkekler digilere nazaran daha hassas bulun-
mug ve toxaphene ve deldrin.ile besienen&erdéb.vhcut aglrhg‘mda azalma goriil- "
mesine ragmen, DDT bu etkiyi gistermemistir.

Barker (1!958)0 gore, DDT ile zehirlenen Nar bllbiilleri, DDT yi toprak
kurtlarindan almaktadirlar. DDT ile iliclanmig sahalardaki muhtelif toprak
kurtlar letal bir tesir olmakszin 33 -164 mg/kg DDT ihtiva etmektedirler.
Bu kurtlamn Nar billblilleri tarafindan ahnig, onlardaki DDT balkdyesinl arti-
rarak zehirlenmeye sebeb olmaktadir. Hatta, Nar hillbiillerinin  beyindeki
DDT 4+ DDD + DDE miktar: 50 ppm’e ylikseldigi zaman 8liim meydana gele-
bilecegi gosterilmigtir. _

Taylor (1962) Ingiltere'de glivercin, slillin ve ¢il kekliklerin dokularinda
46 ppm kadar dieldrin ve 91 ppm kadar da heptacylor epoxide bulmusgtur.

Moore ve Rateliffe (1962) Ingiltere’de popiilasyonu gittikge azalan Dogan
yumurtalarinda total olarak 200 mikrogram DDE, dieldrin, heptachlor,
heptochlor epoxide ve gamma BHC bulmusglardir. Bu 'bakiye kuglarin bhiinye-
- sindeki subletal dozlardan ileri gelmektedir.

Dewitt et al., (1962) Kaliforniya’da 6lii bulunan bahk yiyen kuglari analiz
ettikleri zaman, dokularinda toxaphene tesbit etmiglerdir. Yazarlar, “vileutla-
rinda 7 ppm dieldrin ihtiva eden aguatic salyongozlar ile Yegil bag brdek ve
Kil kuyruk - (Anas acuta) lan beslemigler ve alti hafta sonra bunlan
6ldiirlip :analiz. ettikleri-zaman,.6-ve 5 ppmdiedrin tesbit: etmiglérdir. Aldti
ile bulasms gollea‘ cwa.nnda ol'li bulunan &Ordeklerin dokularnda 30 -64 ppm
dieldrin tesbit-edilmigtir. Canh salyongozlarda 88 ve alglerde 79 ppm dieldrin
bulunmusgtur.” Bu géller déivarindaki tutulan kuglarda agagndaki miktarlarda,
dieldrinteésbit edilndgtir: s A thyaea--americana 12 ppm, Fulica
americana 19ppm, Querquedula discors 39 ppm,
Athya collaris- 4 ppm. :
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- Buckley (1963) 1961 - 1962 yltla,r: arasinda, 91 kug tumnu temasil eden
binden fazla mumunenin 9% 68 nde hepta.c‘hlor dJeldrm, toxaphene veya, DDT
bakiyesi tesbit - etmigtir. ‘Analiz edilen ¢ulluklarn’ % Oninde 16 ppm (ortaala.-
ma) heptachlor epoxide ve 1.7 ppm DDT bulmugtur

Wurster et a,l, (1965) DDT tabb1katlar1ndan sonra A.menka,n nar bulbul-
lerimin (Tu rdu migratoris) . biitiin vummdu analiz edildigi zaman, 30
ppm DDT veya meuabolltler1 bulundugu takdlrde DDT ze'hlrlenmesmm bekle-
nebilecegini itade etmelktedirler.

Ames (11966) Amerika’'mn Connecticut Eyaletinin sahil ‘bol»gelenude popii-
la.syonu senede % 30 nisbetinde azalan (her yuvada yumurtadan civeiv cikigt
040 -0.54) bahk kartallh yumurtalarinin ihtiva ettigi pestisid miktanm arag-
Tirmustir,. Bu popillasyonun yuwmurtalanindaki DDT  miktari “her yumurtada
350 mikrogram (5.1 mikregram/ml) bulunmug iken, “poplilasyonu oldukca
sabit olan diger bir yerdecki bir kolonide her yumurtada 203 mikrogram (3.0
mikrogram/ml) DDT buunmustur. Fazla bakiye bulunan kusglarin yuvalarn-
daki baliklarda total DDT bakiyelerinin diger yerdekinden 5-10 misli fazla
bulunmus olmasi, Connecticut’'taki Kuglarin DDTyi balhklar yolu ile aldifim
Etstermektedir. Diger taraftan, Japon hldireim {zerinde yapilan denemeler,
gidada 10 ve 50 ppm DDE ve DDT nin ymnurta.lama, sliratle gegtlgml azglkla-
maktadr. : .

Koeman ve Genderen (1966) 'Hollanda'da.‘ yirtlcl ve ballk yiyen kuglarin
dokularmnda kloriu hidrokarbon insektisid bakiyelerini aragtiwrmaslardir. XKa-
sikli balikell (Platalea leuceorodia), Istiridyeaverst (Haema-
topus ostralegus), Sapndvig deniz- lurlamgier. (Sterna
ssandwicensis), Deniz kirlangic1 (Sterna hirundo),
Kara bagh mart;, S omateria molliss.ima, Kugaklh Srdek
(Tadorna tadorna), -Sahin (Buteo . buteeo)},. Cakir kugu
(Accipiter gentilis), Atmaca (Acciplter nisus),
Kerkenez (Falco tinnunculus), Pegel baykug (T .y to
al b a.) Alaca baykug (Strix aluca), ve Kulakli orman baykugu
(A s5io otus)nun muhtelif dokularmda dieldrin, endrin, lindane, hepta-
dhlor eromde, pp-DDT pp-DDD ve p.p- DDE tesib1t etmlslerdlr

-Borg et al., (1966) Isvog'te tohum yiyen ku,§1.ar veé bunlamn predaborlen-
nin dokularmnda civa meveudiyetini -aragbirmugtir. OHi . bulunan -kuglarin %% 50 -
sinin karacifer ve bdbreklerinde yiiksek miktarda civa tesbit edilinig, bu mik-
tarlar agafida. verilmigtir : L L

Siilin ....oveiieennn rean evnmeannd rsassares 28— 140 ppm -

Givercin ....... Caaives N riseeeas : 8 — 45 ppm

Karga ............ e S e 29 — 110 ppm

Ispinoz ....... SOOI veee - 11 — 136 ppm- -
. ‘Kartal, gahin, atmaca, dog‘an cere. 6 — 100 ppm- .

Baykug S R AU G e ~ 4 — 200 ppm

Bax muntikalarda, Haliaeetus albicilla’larin ¢ofalma
orammn azaldift miisahade edilmig ve bu yerlerdem alman yumurtalann
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3.5 - 11 ppm cwva ihtiva ettigl gériilmiigtiir. Vurulan veyra tuza.k.larla tutulan
agagulak: kuglarin karaclgemnde crva oldugu anlagﬂmxgatlr Bun.lar

Siiliin, * giivercin, ¢il keklik - vere. 1.0 — 39 ppm
CaKIr KUSU  ...ooiiciiimiveieiniiianieans 6.0 — 53 ppm
[ahin ..o e 21 — 85 ppm dir.

Devamli olarak mefil cva: ile ild¢lanmg tohumla b_eslenen siitlinlerin
kanacifer ve htbreklerindek! civa bakiyesi 30 - 130 ppm bﬁlunmaugtur. Cival
tohum ile 9 giin beslenen siilfinlerin yumurtalarmdaki cwa bakiyesi ise 1.3 - 2.0
ppm arasinda degigmigtir. ’ o

Hunt (1585) Amerika’da her sene DDT tatbik edilen bir piring sajhasm—
da 1982 de yabani siiliinlerin yaginda DDT miktarimin 0 - 2930 ppm arasinda
deZigtigini ve crtalama 740 ppm ol-dugﬁnu_tesbit. etmigtir. 1963 de yapilan
‘hir calismada ise toplanan siiliinlerin ¢ 56 sinda 10 ppm den az we %% 15 inde 100
ppm deu fazla hakiye bulunmustur.

George ve Frear (1228) Antarktik’i pestlsldlerm mevc.udjyetl bakimindan
aragtirm-slar ve 168 Pygroscelis -adeliae’nin _dordundeve 16
Catharacta s kua'nn onbeginde pestisid balkiyesi bulmu&lar'dnj.

Kl Sayed et a'., (1967) pamuk tarlalarindaki baz kuslards klorlu =_hi:ﬂr"o-
‘karoon insektisid bakiyelerini  arastirmak icin -paﬂmu.k tarlalarinda veya
-civarinda beslenen veya bulunan”kuglar vurduktan sonra, pestisid bakiyeleri
bzkimindan deZisik organlarm analiz etmiglerdir. Biitiin kuslarda insektisid
bakiyesi olarak genellikle p;p’-DDT" ve metaboliti olan p,p’-DDE bulunmustur.
Archilochus colu bris ve Sturnella magna "-klig-la—
Tindaki bakiyelerr daha azdir. Zira, A. colub ris’ler nektarda ve
S magna’lar da. bbceklerle ve az miktarda tohumla beslenmektedit.
Agelatius phOen1ceus Quiscalus gquiscalus ve evell
sencenin de muhtelif dolmharmda degiaxk miktarlarda p,p’-DDT ve p,p -DDE
feshit edllmngtlr

Linder ve Dahlgren (1970) Gliney Dakota'daki siiliinlerde ve bunl&nn yu-
murtalarinda BHC, dieldrin, DDT, DDE, DDD, aldrin, endrin ve héptachlor
epoxide bakiyesi tesbit etmiglerdir. : ‘

Smith et al, (1969) 60 giin 0, 100, 200 ve 400 ppm DDT ihtiva eden
gxda ile beslenen japon b‘ldlrcmlarmda,n elde edilen yurnurtala,rm sarmmda
dozla ilgili olarak DDT baklyeSL tesbit &tmlslendlr ik 10 giinliik besleme
Swrasinda yumurta sarsinda oldukga fazla bakiye birikmigtir, 30 glin sonra
400 ppm DDT ile beslenenlerin yumurta sarilarinda 78 ppm DDE- ve 141.ppm
DDT tesbit edilmigtir, 60 gﬁn sonra, bu ba’k.lye 184 Ppm DDE ye ve 358 ppm
DDT ye yiikselmigtir.

Benson ve Gabica (1870) ca_.nh olarak yakalanan kara sifirctklarin nmih-
telif organlarinda pestisid bakiyesi aramiglardir. Yagda ortdlama olarak 19.2
ppm pp'-DDE, 2.1 ppm p,p’-DDT, ve 1.5 ppm dieldrin; karaciferde 0.08 ppm
p.p-DDE, 0072 ppm p,p'-DDT, 0.14 ppm ‘dieldrin ve 10 ppm den daha az
BHC heptachlor ve heptachlor epoxide ‘tesbit otmiglerdir. . ‘

" Lamont et al,, (1970) araziden toplanan Pelecanus occidentalis
yumurtalarinda pestisid bakiyesi aramuglar ve 50.6 =~ 135.0 ppm pp-DDE
0.3 - 3.4 ppm p,p-DDD ve 0.6 - 4.6 ppm p,p-DDT bulmusglardir.
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~ Gida noksanlifr, sofuk, gdg v.s. gibi sartlar. altinda kusglar enerji igin
yedek yafdan istifade ederler. Yedek yagin kullamlmasi sebebi ile, yafda.
depo edilen insektisid serbest kalir ve eger kan dolagiminda insektisid miktary
yeterli ise, toksik bir durum meydana- gelebilu- Depo edilmig insektisidin.
hareket’ haline getirilmesi muhtelif dokulardaki bakiye seviyesini yllkselte--
bitir. Bu konu ile ilgili olarak, Ecobichon ve Saschenbrecker (1969) horozlar-
da DDT nin dagihgina gida noksanhiinin tesirini aragtirdiklar zaman plasma,.
heyin, karaciger ve kalpte DDT seviyesinin arttigim tesbit etmiglerdir. Normal
sithi gartlar altinda plasmada sirkfile eden DDT miktar 17 ppm den fazla.
bulunmamig iken, anormal sartlarda daha fazla bulunmustur. Donaldson et
al, (1888) ve Harvay (1967) de a¢ biralkilan civeiv ve sifircrklarin kaninda
DDT bakiyesinin arttifim tesbit etmiglerdir.

VL PESTISIDLERIN KUSLARA ETKISI KO-
NUSUNDA YURDUMUZDAKI TETKIK VR
GOZLEMLER

Yurdumuzda., pestlmdlenn kuglara etkisi konusunda negredilmig bir, ca--
'ngma olmamakla beraber, uzun yillardan - beri pestisldlamn kullanildigt mem-
laketimizde bu konuda bazi tetkik ve gdzlemlerin yapilmig olabilecegi diigtli-
nlilerek Bélge Zirai Miicadele Aragtirma Enstitlileri ve Zirai Micadele ve
Zirai Karantira Reisliklerinden hu hususta. bllgiler isteninig ve bunlar agagida
Gzetlenmigtir.

Diyarbakir Zirai Miicadele Aragtirma Enstitiisiinden Sikrii Pala'ya g3re,
1863 yili Mayis ayinda Danaburnuna karst Korcide 7 ile ilaclanmig kepekli
yemin toprak iistiinde dldiirdigli Danaburunlarint saksafanlarin ( P i c a
pica) yefmési sonucunda bir cok saksagamn Sldigli goriilmigtiir. Giiney
DoZu Anadoluda fare miicadelesi igin kullamlan zehirli bugdaylarin deliklere
itina ile konmamas sonucunda agikta kalan zehirli bugdaylarn kuglar yiyerek
Olmektedirler. Mart ve Nisan aylarinda tarlalarda bu gekilde Slen bir ¢ok
Tarla kuguna (A lauda arvensis) rastlanmighir. Ayrca, siine
miicadelesi yapilan tarlalarda da bu kuglann dlillerine zaman zaman rastlanil-
maktadir. Giiney dogu Anadolunun her tamafinda fazla miktarda bulunan
Atmaca (Aceclipiter nisus) ve Kerkenez (Falco tinnin-
culus) 8lilerine rastlanilmas), bunlarin pestisid ihtiva eden fare ve kiiglik
kuglan yemesinden ileri geldigi kanaatini vermektedir,

Ankara Bilge Zirai Miicadele ve Karantina Reisligine gore, tohum ilder
olarak kullanilan aidrin ve heptachlor, meyva zararhlarina kargt tatbik edilen
organik fosforlu insektisidler, lumil miicadelesi igin uygulanan DDT ve BHC
karmgimlay: ve fare miicadelesinde kullamlan zehirli yemler bblgelerinde kug
poplilasyonlarina olumsuz etkilerde bulunmaktadar.

Adana Bdlge Zirai Miicadele Enstitlisli, pamukta parsel denemelerinde tat-
bik ettikleri pestisidlerin kuglar tzerinde olumsuz etkilerini miigahade etme-
diklerini, yalmz blgedeki tetkikleri esnasinda endrin, aldrin, ve dieldrin tatbik
elilen tarlalarda serge ve tarla kuglarimin, 1969 yilinda da bir kdy cvarinda.
yopilah Cyolane” titbikatinda hindi, tavuk, kaz ve Grdeklerin, ayrica taria-
larda serce, tarla kusu, leylek ve kargalarnn 8ldigiinii miigahade ettiklenini
helirtmelktedir,

~
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. Istanbul Bélge Zirai Micadele Reisligl de, fare milcadelesl yapllan saha-
larda kuglarn Sldiigiintin ¢ok kere mitgahade edildifini ve bilhassa 1965 - 1966
yillarinda striknin stlfat ve talyum sillfatll zehird yemlerle yapilan fare mit-
cadelelerinde bir cok kug tilrlerinin Sidiigiinii belirtmektedir.

Konya Bolge Zirai Miicadele ve Karantina Reisligl, zirai milcadele tatbi-
katlarinda kullamlan pestisidlerin kuglara etkisi konusunda agafdaki bllgileri
vermektedir :

Afyon Bblgesinde, Aldrin, ve hepta.ohlor gibi lldclann toprak alt1 zarar-
lilarina. karst tohum ildca olarak kullamlmasimn bazm kus thrlerine olumsuz
etkisl miigahade edilmigtir. -

Burdur'da, striknin veya cinko fosflir ile hazirlanmis zehirli yemlerle ya~
pilan fare miicadelesinde ve Zabms ve Bambula karg tohumluklarin aldrin
veya heptachlor ile ilaglanarak ekildigi sahalarde baz kug tlirlerinin zarana
ugradigt gonilmiig, fakat bu sahalarda kug tirlerinin popillasyonunda bariz
bir degigim oldugu tesbit edilememigtir. Konya ve Nigde illerinde de, aldrin
veya heptachlor ile yapilan tchumluk ildg¢lamasimn ve fare miicadelesi. igin
kullamlan zehirli yemlerin kuglara olumsuz etkilerde bulunduklar: miigahade
edilmistir. Ayni olumsuz etkiler Izmir Bolge Zirai Miicadele ve Karantina
Reisligi tarafindan da miigahade edilmigtir.

VOL SONUGg

Pestisidlerin  kuglarin tabil barmgklarinda kullamlmasimn veya muhiellf
yollar ile tabii barinaklarin pestisidler ile bulagmasinin bir ¢ok durumlarda
kuglar {izerine olumsuz etkiler yaptif1l bir g¢ok misallerden anldsilmaktadir.
Bu olwmsuz etkiler derecesl bilinmemekle beraber, yurdumuzda da milgahade
edilmigtir, Bilhassa, sonbaharda fauna icin yem kthif oldufu bir zamanda
aldrin veya dieldrin ile yapilan tohum ilaclamas: ve fare miicadelesi igin
uygulanan zehirli yemlerin deliklere itina ile konmasi kug faunasina olan etki-
lerini  artirmalctadir.

Grenellikle, pestisidler sebebi ile kug popillasyonlarinda’ 8nemll derecede
bir azalma uzun bir siire iginde gérilldiigiinden, bu slireyl beklemeksizin
gimdiden bazi tedbirlerin alihmasi icap etmektedir. Konu yalmiz hitki koruma
alammda caliganlart degil, tabiati ve tabil kaynaklarn koruma organlarima ve
ornitologlar: da yalkindan ilgilendirmektedir. Bu bakimdan, bu organlar aresin-
da yakin bir igbirlifine ihtiyag¢ vardir.

Evveld, pestisidler tarafindan etkive uframasi muhtemel kug tiirlerinin
hali hazarda memleketimizde dagihg ve poplilasyon durumunun ne oldugu, bu
tiirlerin ne ile beslendigi ve bu tiirler {izerinde hamgi difer kug tiirlerinin besg~
lendigi tesbit edildikten sonra, pestisidlerin kullanihgl ve bunlarin kuglara
etkisi konusunda asafidaki calismalar planlanabilir :

A. Belirli bir kug tiiriinlin bir pestisidin kullamlmasindan evvel ve son-
raki popiilasyon dinamigi ve kugta bulunan pestigid miktarlan,

B. Memleketin muhtelif yerlerinde pestisidlerin kullamlmasina ait bilgi-
ler (miktar, cins, tatbik zamam, dozu, gekli v.8.), o

C. Pestisidlérin ekosistemde dafihy mekanizmalari, kus habitalanm
bulagtirma yollari, hava, su ve biyolojik materyallerde akibetleri ve bakiye
miktarlar,
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D.. Letal olmayan péstis-id dozlarimin 'ergin veya yavru kusglara kronik
otkileri,

E. Pestisidin ve kugla.rda meydana gelebilacek metaboutinin kuglara alit
toksisitesi. -

Diger taraftan, bir pestisidin kulla.nﬂma.smm kuglara veya rtabii kaynak-
[ara potansiyel bir tehlike yaratacagina dair elde yeteri bilgiler mevcutsa,
bunun yerine kullanilabilecek yeni pestisidler aranmalidir, Ayrica, bir pestisidin
Bzel bir kullanilig gekli kuglara olumsuz etkide bulunuyorsa, bu kullamh§ gekli
kimtlanmal veya degigtirilmelidir.

SUMMARY
THE EFFECTS OF PESTICIDES ON BIRDS

Literature on the effects of pesticides on birds were reviewed and the
relationship between the use of pesticides and their effects on bird popula-
tlong in Turkey was given.

It is clearly understood that population of Skylark (A l'a u d a
arvensis), Sparrow hawk (A ccipiter nisus), Kestrel
(Falco tinnuanculus), Peregrine (Falco peregrinus),
Common buzzard (Buteo buteo), Kite (Milvua sp.), Hoopoe
(Upupa epops) were effected by the use of pesticides in Turkey.
Many dead birds of these species were found in the flelds treated with
different kind of pesticides.
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