BITKI PATOJEN VIRUSLARININ ‘APHIDLERLE
' NAKII. MEKANIZMAST '
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Bon yillardg iizerinde israrla durulan bitki patejenmlerinin -bé:gmda wviruslar
gelmelctedir. Clegitli hastaliklar, ¢evre gartlammn etkiler, hatta bircok bdcek
zararhlan ile kargtinlmalan dolaysiyle jlk zamanlarda bu patojen tarafindan
meydana getirilen zararin énemi anlagitamamigtir. Sonralar: bazm ara.gtmcﬂ_.ar bu
‘sahada caligarak bunlarin patojen viruslar oldugunu ontaya kovmusg, caligmea-
lannda birgok ilerlemeler kaydetmiglerdir. Yayilma yollarinin da bu arada bu-
lunmasi, hele bunlarin arasinda en bilyiik payr Arthropod vektdrlerin almasi,
virus - vektdr iligkilerinin fazlasiyla f{izerinde durulmasim gerektinnigtiit."

Homoptera taktimina bagh bdcekler Arthropod vektdrlerin hemen hemen
% 90 mt tegkil etmesi nedzniyle bagta gelir, Bu takima bagli Aphidoidea {ist
familyasindaki aphidlerim virus vektorl olduklar, M yzus persicae
( Sulz) nin Salatalik Mozajk Virusunun, A phis maidis Fitch in
Seker Kamg Virusunun, Macrosiphum pisi (Kalth.) nin de Bezel-
ye Mozalk Virusunun naklinde rol oynamalarl sonucu katiyetle tesbit edilmigtir,
Aym zamanda Gnceleri patatesl dejenere eden hastaliklar olarak isimlendirilen
viruslann da aphidler tarafindan nakledildifi saptanmrgtir {Carter 1966).

Aphid zararina ugramig bitkilerdeki virus hastaliklarinin $anems, aphiplerin
virus tagima ve bulagtirmalar tizerindeki 6n g¢aligmalarn hzlandirmigtir, Sip-
hesiz ki bu galigmalar, gizli olan aphid beslenme olayimn gérillmesine miisaade
eden yeni tekniklerin gelistiriliness ile yapilabilmigtir,

Sokuecu emici agiz pargalarina sahip ve sadece bitki 6zsuyu ile beslenen ap-
hidlerin ince uzun styletlerini, dokulari derinliklerine hiicrelerl harap etmeksizin
batirmasi, bunlar virus hastaliklamnin etkili velktdrii knlmaktadir. Bilindigi gibi
virus, sadece canl hiicrelerde cogalabilmektedir. Béylece aphid - bitki iligkile-
ri, yayilmas: canh bitki hiicresine bagli olan virus partildillerinin almg ve ta-
ginyg icin bir 8n fikir ortaya koyar.

Aphidler oldukga farklhi iki nakil mekanizmasi ile bitki viruslarim nak-
letmektedirler, Velttdér tarafindan kazanilan virus, ya styletlerin uglarinda tasi-
nabilir, external, mekaniksel, non - persistent veya stylet - borne (styletten ge-
gen) nakil olarak isimlendirilir. Veya yutulabilir, vektdriin gdmlek degigtirme-
lerinden sonra da tutulabilir ve senuc olarak beslenme sirasinda bitki dokulan
igine salgilanan tiikriik salgisina ildve edilir, bdylece internal, biyolojik, persis-
tent veya sirkiilatif olarak isimlendirilen nakll meydana getirir.

Memleketimizde viruslar iizerindeki cgaligmalar c¢ofunlukla makroskopik
verilere dayandirilarak yapillanlardir, Baglangie mahiyetinde oclan bu caligma-
lar son yillarda c¢iddi olarak ele alinmakta, daha derinlemesine galigma olanak-
lar1 eleman ve ekipman olarak saglanmaga caligtlmaktadir. Bitki virus hasta-
Uklarimin gogunun Arthropod vekifrlerle nakledildigi, memleketimizde de bir-
cok aragtiricilar i¢in 88z konusu olmugtur (Diizgilineg 1957, 1868; Sahtiyanci
1966, fren 1967). Virus hastaliklarinin yayimasinda en biiyiik payr olan aphid-

1 Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Kiirsiisiinde Dr. Asistan
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lerin, tagidiklar: viruslarla olan iligkileri ve nakil mekanizmalar: hakkinda diin-
va literatiirliinden esinlenerek yaziuan bu yazmn ilgililere faydal clacag: kani-
andayin. Loy e

I. APHIDLERDE AGIZ PARCALARININ GENEL YAPISI

Bitki - aphid - virus iligkilerinin anlasgilabilmesd i¢in aphidlerin beslenme du-
rumunin, bundan &nce de aphidlerde afiz yapisinin bilinmesi gerekir,

Aphidlende aglz pargalari, sivi besini alabilecek tiptedir. Bitki dokusunu
delen parcalar, ince uzun, uglari gayet ince glarak sonuclanan kitinimsi iki
gift styletlerdir. Bunlardan bir c¢lfti maxillalardan meydana gelmis olup ig ki-
sumdadir. Diger bir cift ise mandibulalardan meydana gelmisgtir ve digta
bulunur.

Mandibular styletler, basin Iginde proximal olarak fazlaca geniglemiglerdir.
Agiz boglugunu gecince incelmig olurlar ve i¢ kisimda bulunan maxillar stylet-
lexi digtan sikica sararlar, Enine kesitte mandibular styletler yapica aym ola-
rak goriiniirler fakat birbirlerine 180° yOnelerek tanzim edilmiglerdir (Sekil 1).
Bir yam birdenbire nihayetlenirken difer yam maxillamn tam kargisinda uza-
nan igne gekbinde son bulur, Bu ifne, mandibulay: maxilla ile aym diizeyde tu-
tan rebber gibi yardim etmektedir (Parrish 1967).

B

Sekil 1. Aphid stylet demetinin enine kesiti mdl : Mandibular stylet,
mxl: Maxillar stylet, fd.c: Besin kanali, sl.e: Tiikriik kanah
(Parrish 1967'den).
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Mandibular styletierin ortasinda, iki sinir uzantimm ihtiva eden mandibu-
lar kanal vardir, Auclair (1863), van Hoof’ a. a,tfen -bu mandibu ar kanalin, distal
bolgede ¢atallandifina ve her bir kanalda: 1k1 sinir 11f1nm bulunacagma igaret
etmigtir, Aym zamanda stylet u.glanna, tatbnk edllen swilara aphidlerin reak-
siyonu iizerindeki tesrtler mandlbular kana.lda. smlrlerm olabllecegml belirtmek-
tedir (Bradley 1962). I I .

Maxillar styletler, stylet deme'tmin 1g klsmmda bﬂulunurlar Hypopharenx'in
ueunda karsi kargiya gelerek, :s;lermde anterior olarak besin kanaly, posterior
olarak da kiigiik tiikriik kanall ¢lan iki uzunlamasina kanali gekillendirirler,
Bunlardan birinden tiikriik aga@ pompalamr, diferinden Gzmsu yultari gekilir.

Maxillar styletlerin enine kesitinde, mandibular stylerlerde oldugu gibi bir-
birine 180° lik d6niikliik gorfiliir (Sekil 1). Yapica birbirine benzerler, ancak
besin ve tiikriik kanallam bélgesinde farklilik gosterirler. Maxillalar cengel
seklindeki uzanti ve oyuklarin karsiikh uyusmalar: dolaymwla, birbirleri ile
baglamirlar. Bu baglanmamn yam sira styletlerin teker teker uzanip kasilmasin-
da bazm serbestligin de bazi aphid tiirlerinde miimkiin oldugu gériiliir,

M.persica enin stylet demetinin elektron m‘kroskopla. cekilen fotog-
rafl ile mandibular styletlerde uctan 1t1baren 15 mikron ice kadar baz sirtlarnn
bulundugu goriiimiistiir’ (35:};11 2). Maxﬂlar styletlerde de boyle gengel seklinde-
ki yapilarin varhfindan bahsedﬂmektedlr (Sekil 3) ’

Sekil 2. Mandibular styletlerde bulunan sirtlar (R) MS: Mandibular stylet
(De Zoeten 1968’den)
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Sekil 3. Maxillar styletlerde uglarda giriilen gengel seklindeki 'yaplla-r.
MX . Maxillar stylet (De Zoeten 1968’den)

Aphidlerin geligsme donemlerinde, stylet uglarimn morfolojisinde farklhilik-
vardir. Bilhassa kanath ve kanatsiz bireyler arasinda gériilen varyasyonlar go-
#u zaman belirtilmektedir (De Zoeten 1968).

Bazi aphidlerin stylet demetinin ¢ap1 ve her bir styletin uzunluk ve caplari
birgok aragtiricilar tarafindan dlciilmiigtiir. Auclair (1963 in difer aragtiricil-
lara atfen helirttigine gére M. p er sic a e'de stylet ¢capr ortalama 3 mikron-
dur. Besin kanali 0.5 mikron, tiikriik kanali 0.2 mikrondur, Styletlerin uglarmna
dogru besin ve tiikriik kanallarinin ¢aplar: daha kiiciilmekte ve sadece 0.35 ve
0.07 mikron olarak kalmaktadir. Tuhberolachnus salignus
{Gmelin) ergininde aphidin baga yalkin kisminda beslenme kanalinin gapr 3.6
mikron, distal ugta ise 1.2 mikrondur. T. s ali gnu s’ta 1.8 mm olan
stylet uzunlugu M. persicae’de 300 mikronun iistiindedir.
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“"Mandibular ve maxillar styletler dista labium ile sarlirlar. Ince, bﬁkﬁi&bl— .
ien kitinden ibaret olan labium, beslenme sirasinda teleskobik hareketlerie Xisa-
Iir, Aphidler beslenmedifi s*iirecé,'styletler_ daima lahial oyuk icerisinde uzamar,
apex’te kisa, kapal bir tiip vasitasiyla sabitlegtirilir (Auclair 1963). Labiumua
distal ucu, styletlerin batirtlacagi bitkinin-uygun kismimn secilmesi igin aphi-
de yol gostenmede yardymcr olacaZl tahmin edilen bir dizi ¥l tagr - (Sekil 4)
M. persicasae’de labiumun gapr 50 mikron olarak bulunmustur.

Sekil 4. Labiumun ucunda bulunan bir dizi kil (B) L: Labium,
MBS : Mandibular stylet (De Zoeten 1968'den)

Apz pérgalarmda. styletlerin yaminda bir de emme pompast ve tiikrik en-
jektdrii bulunur. Bunlardan emme pompasi, maxillar styletler arasindaks besin
kanall ile birlegir. Emme pompasinin pidsterior duvar1 kaln, anterior duvan ise
daha incedir, elastikidir. Clypeus iizerine yerlegmig olan genigletici- kaslar
anterior duvarin orta hatti boyunca uzanir, Genigletici kaslar kasitdig1i zaman
igeri giren anterior duvar one egilir ve bogluga bitki Szsuyu gekilir. Kasiar
serbest hirakilinea duvar geri ¢ekilir ve bitki dzsuyunu mideye siirer.

Tikriik enjektérii hypopharenx'in i¢ Kisminda bulunur, Bu organ hypoder-
mal hiferelerden meydana gelmis ve epipharenx fizerine yerlegmigtir. Robert!
(1946) Aphis (Doralig) frangulae Kochiizerinde yaptifn arag-
tirmalarda bu enjektdriin yiiksekliinin 20 mikron, genislifinin ise 10 mikron
oldugunu bulmugtur. Tiikriik bezlerinden salgilanan tiikriigiin basit kanal vasi-
tasiyla maxillar styletlerdeki tiikritk kanali igine ve gtyletlerin ucuna g¢ok kisa
zamanda gegmesi bu enjektér tarafindan saglanir. Davitson ve Weber'e aften
Aupclair (1963), bu organ vasitasiyla asil pharenx’e ge¢gmeden dnce epipharengeal
kanal icine gekilen Szsuyun tabiatinin aphld tarafindan tahlil edilmesinin miim-
kiin olabilecegini bildirmektedir. : '

Aphidler, bitki dokusu igerisine styletlerini, bunlarin geniglemig kaidegi iize-
rine oturan ve uzatma ve ¢ekme iglemini yapan kaslarin hareketlerl vasitasiy-
la batirirlar. Stylet kaslarinin esas fonksiyonu, stylet uglarimi devamli kontrol
etmek ve genig sahay: aragtiracak olan styletleri kuvvetlendirerek serbest bes-
lenmeyi diizenlemektir. Mandibular styletlerde bulundugu bildirilen sinirler, sty-
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letlere dokumua duygusunu vereceklerdur Hucre* d:u!varlam tarafindan karg
k{xnm'a. ve besinin kifi olmamas ile styletlerin geri gekilmesi ve yeni yémlere
gervn.lm'em hatirlatilacaktir. Aphidler sokup emme basglangicinda rostrumlarnm
yaprak sathinda kaydirrlar. Bu Ornek davran:gin, aphidlerin yaprak ylizeyin-
de hiicreler -arasi oyukiara yerlegmede yardimei olacagy belirtilmigtir (Hennlg
1963, Bradley 1964).

A.uclalr (1963) Balch'a atfen, styletlerin doku ig¢ine girig ydnlerinin mandi-
bulqmn. ug lﬂsmmlarmm’ 11erlemesi le kararlagtinldigin bildirmektedir. Yazar
aytiy zamanda stylet demetimm hem d'okuya hem. de stviya sokulmasi s1rasmda
ileri ge'ri sa,hmm hareketlennm ol duguuu. M. persicae’de biyle sa.lmlm
hizaman dak.lkada 09-12 kadar bulundugu.nu blldlrmektedir Yine Auclair, bam
a.ragtlncﬂara a.t:fen M Pe T sx c.ae’'de styletlerin dolmyu delme eSnaSmda.ki
gﬁzlemlem da,ya.n.arak ma.ndnbular stylestlerin maxillaya daegen satth boyunca.
kaydirilarak su'a ile uza.hldigm:., baz1 a.fph.ld tlrlerinde man,d:hbular styletlenn
hareketine karglhk ‘maxillar styletlerm d1stal olarak birfbirlem ile- kaynagmig
oldmgunu birtmigtir. Bununla beraber T. saligaus uzerlndetkl g&zlem—
lerle maxillar styletlerm hurbu*leri izerinde ka.yarak uclarnin umunla.masma gl-
kamm m.i.tgahade edj],m1§t1r Fakat maxula,la.r tizerindeli son a.ra;gttlrmalarla.
stylet demetinin hareketlerinin kontroliine ait sorumlulugun mandbulalarn ug-
larinda oldufu bildirilmektedir. Scukil 5 de manadi>ulalardan sadece birinin do-
kuya batirildiginda kavisli yol aldig1 ve geri kalan kisimlarin mecburen bunu

Sekil 5. Stylet demetinin doku igerisinde ilerleyigi (Miles 1968'den)
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takip ettigi, halbuki mandibular ‘styletlerin yalnw i;s-ainé. hareketine, m'axilla-
larin d& e§llk Ct"’ﬂ-E‘SI son.ucunda demetin du.zgtlln bir-hatta. 11er1eyeb‘|leceg'1
rulme:k roT P n e LT

"Aphis gossypi i Gld\}ernin'béslenmes'i ﬁierfnndeki'gﬁdlerniér_so-
nucunda enterasan bir durum miigahade ed:lmlatlr Styletler doku’ :gerisme s0-
kulduktan” SONTE kivrilarak yol almaktadir. Bu- _gekildeki 11er1&m~ede kvrihg va
saat ydnﬁnde veya ajksi yonde ol.maktadrlr (Carter 1966)

B, - Styletlerdeu Akitilan Salgilar

Styletler tarafindan doku veya hiicrelerin delinmesi smrasinda tukrugun
-akitudign bir hakikatt'r, Bitkinin delinmesinden &nce de aphidlerin- tiileriigd,
epidermis veya suni membran lizerine hirakabildikleri ve bu birikintinin bazen
labiumun wvcu tarafindan karakteristik olarak damgalanabilecegi bildirilmek-
tedir (Nault ve Gyrisco 1866).

Homoptera takwnindaki bozekler iki tip tiikriikk salgilamaktadirlar.  Bun-
lardan biri stylet kinini meydana getiren ¢ok viskcz materyal (sheath matetial)
digeri ise sulu tiikriiktlir (Miles 1968). Bunlar iki ¢sas hucr'ey1 ihtiva eden tiik-
riik bezlerinden meydana gelmektedir (Sekil 6),

<ekil 6. Aphidierde titkriik bezleri (Sa,g'dé hoyuna 'k.es-if-ler goriiliiyor).
(Miles 1968'den)
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1 ‘Stylet K (Oluss, sekinenmesi, Bileglmi ve Fonk.siyonu)

Stylet kim ‘olaralk 1swnlend1n1en ve Kisa za.manda Jel hale c"e(;e.n vikoz ma- .
~teryal, onceleri boceg‘u1 sokup emmesine kargt bitkinin reaksiyonu olarak ka-
bul edilmekte idi. 1908 - 1911 yillam ara.smda. Petri! mn -yaptigr aragtirmalarda
Phylloxera tarafflnda.n birakian izin, kalloz ve suda erimeyen kalsiyum
pekta.t kan%ml oldugu ve kin duvarimn gekillenmesinden «sonra taninin (yara
rekasiyonunda. oldugu gibl) depo edilmesi geklinde dliglindiigiinii Carter (1866)
bildirmektedir. Daha sonralar: aphidlerin ve kosnillerin yapraklar iizerinde bes-
lendiklerinde ayni izleri biraktiklary miigahade edilmis ve bunlarin hdceklerin
kendileri tarafindan stylet ¢evresinde meydana getirilen stylet kim oldugu ka-~
bul edilmistir.

Hiicrelerden gegerel 11e'rleyen styletlerin ug¢larindan devamli olarak tu.k-
ritk salgilanmaktaday, Styletlerin etrafim kaplayan tiikriik jel haline gecger,
styletlerin geri cekilmesinden sonra, bitki dokusu iginde kalan kin seklini ahr.

Bunlar kolayhkla ‘boyanabilir ve gesitli bitki dokulam igerisinde styletlerin
yolunun kararlagtirimasinda yardim<l olur., Efer tiikriitk kximr hiicre duvarlar
arasinda gekillenirse yiizeyi kismen dizgiindiir. Fakat hiicre igerisinde veya
hiicreler arasi bogluklarda cok diizensiz bir goriiniigii vardir (Sekil 7).

Sekil 7. Stylet kinimin bitki dokusu igindeki diizensiz gbriiniisii
(Esau et al. 1981'den)

& Stylet kumim aphidler sivi materyal ‘ginde de meydana getirirler. Bdyle kin
V1 icine veya yumusak bir ortam igerisine salgilandigil zaman tipik olarak bon-
cuk boncuk goriiliir (Sekil 8).
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Sekil 8. Stylet kiminin hoinojen sw1 ortamdaki goriiniisi

Labium, dokuYa temas ettirildikten sonra styletlerden akitilan kin mater-
‘'yvali bitki yilizeyine yapisir ve labium ile bitki arasindaki boglugu doldurur, Bu
kisma yaka (flange ) adi verilir, Baz: aragtiricilar bunun, styletlerin nglarmm
yitzeyden doku igine zorlandifginda yardimel olabilecegini diigiinmiiglerdir.

Styletlerin dokuya batirilirken tipik ileri itilme ve geri gekilme hareketleri
serisi vardir. Kin materyalinin geri g¢ekilig sirasinda veya hemen sonra salgilan-
dig1 ve ikinei ilerlemenin kin materyali ile dolu olan kisma dogru oldugu bildi-
rilmektedir, Bicek beslenme sirasinda iken sadece maxillalarin uglar: hiicre igi-
ne sokulur, styletler geri cekilinceye kadar hi¢ bir salgida bulunulmaz.

Kin materyali esas olarak protein yapisindadir. Muhtemelen % 10 fosfolis
pid ihtiva eder. ‘ '

Stylet kinunin ne gihi hususlarda yardime:r olabilecegi tartigilmigtir :

a) Styletlere icinde hanyo yaptiklam kaygan tiip gibi hizmet eder.

b) Hfiicre duvarlammn eriten veya besin materyalini sindiren anzimler ihti-
va eder,

¢) Bitki dokularina havanin girmesini &nler ve yara dokusunun geligmesini
kolaylagtirir,

d) Stylerler etrafinda Gzsuyun digari akitilmasini Onler,

e) Bitkiye bakterilerin girmesini onler, .

) Bitki viruslarimn enfekte edilmesini dnleyen bir filitre gibi rol oynar,
Bu sekildeki b aciklama baz aragtiriellar tarafindan dzellikle .sirkiilatif vi-
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ruslar igin yanhg bir inang¢ olarak kabul edilmig ve bu materyalin bilhassa ya.ka
kigrminin bltkl viruslannm nakledilmesinde. tesirli plabilecegi- “bazr. -yazarlari at-
fen blldlrllm gt T (Auclmr 1963 Miles 1968)

2 - Sulu Tlkrik - - =

Axp#hldler mknik klmna ilaveten suly. titkrik de salg:ﬂamakta.dlrlar Sulu
twknﬂk, mu 1temelen beslenme esna.s.lnda bes:n maddesinin ahmna.sma tmkan
olmadig zaman sa]g‘llamr Aphld t,tkri.lg'unde var oldugu bihdlrilen amino asid-
ler ve diger suda erlyebllen b1le§1ﬂc1er buyu.k bir ihtimalle bu frakslyonda bulu-
nur- (Auclair 1983). “Tikriik hidrolitik pektmaz anziminin bulunugu aphidlere
hucre duvarlarl arasmiakl pektlk orta lamele g1r1§te yardimeil olablhr

Salgllama styletlerm bibki dokularina glriglermdeki ileri gem -hareketleri
sirasinda gorulmes ne ragmen, sty.etler phloemr- glrdlgl zaman durmaktadir
(Kloft 1960) '

Ikl tLp ttikrwk salglsmln pH s1 bnemli derecede farkhiik gosterir. En kisa
zamanda jel haline gelen kin materyali takmben 6 olan pH ile bariz olarak
asittir, fakat sulu biikriik 8 -civarindaki pH ile alkah karakter gostenr (Miles
1965).

I[ STYI:ETLE‘RU\I DOKU 1QINE GIRI$ YOLLARI V’E APHIDLERDE
BESLENME DURUMU

A Styletlerln Doku Igine Girig Yollar

1891 yillarinda Biisgen’in raporlarina atfen Carter (1968), a.ph;dlemn sty-
letlerinin doku igerisine girig yoniini iig kategoride simiflandirmaktadir :

a) Phloeme hiicreler arasi girig (intercellular)

b} Phloeme hiicreler i¢i giris (Intracellular)

c) Parangimavya hiicreler arasy girig

-Aphidlerin styletler!nin girig yollarn ve beslenme olayr ile ilgili galigmalar,
ancak son yillarda yeni tekniklerin gelistirilmesi ile esash olarak yapﬂabﬂ-
mektedir.

Macrosi phum g' ei (Koch) tarafindan hiicreler ici (intracellular)
girig tercih edilmekle beraber gofunluk olarak aphidlerde intercellular girig
vardir, Hennig (1986) A. f a b a e ile yaptig1 denemelerde styletlerin daima
intercellular yolu izledigini, tek hilicreierin nadiren sondalandigim bildirmek-
telirr Acyrthosiphon pisum'unda hiicreler aras girig yaptig
saptanmistir (Nault ve Gyrisco 1968). Stoma hiicrelerinden girig, conifer’ler
lizerinde iki aphid ve bir Adelgid tiirii igha kaydedilmig ise de aphidler bu yolu
nadiren kullanmaktadirlar, Viteus vitifoliil (Fitch)'in ise kortikal
hitereler {izerinde beslendikleri Davidson’a atfen Auclair (1863) tarafindan kay-
dedilmektedir.

Aphidlerin bitki dokulan igine styletlerini sokma tipleri Nault ve Gyrisco
(1966) tarafindan bezelye lizernde A. pisum ig'n su gekide s:mifiandiril-
mugtir ; :

1. Test sokmasy: Genellikle 30 saniye veya daha az siiren bu sokmalay
sirasinda, aphidler epidermisten derine gidemezler. Bu sokmanin beslenme ola-
yinda hakiki &neme sahip olup olmadif: bilinmez. Bazi araghiricilara gore bu
sckma, aphidin 2 epldermal hiicre arasindzki zayif noktayl bulamayisinin
refleksidir. '
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2. Phloem arama sokmasi: Aphd styletleninin bitkinin epidermal sat-
hindan Gteye gittigi her hangl bn' sokma o‘larak behrt1lir. Sﬁre -daima 30 sa-
niyeden uzungdur,

B, Aplﬂ:dlerde Beslenme Durumu

_ Ap.hidlerin tlikriik salgilanna-larr ve besli'nin mideye ahnmast ile iligkili olan
elektiriki potansiyeli kaydeden yeni teknigin icad edilmesi ile (Mclean ve Kin-
Sey 1964, 1965 ve 1967) k:ymeth acitklamalar yapilmaigtir. -

Bu teknigin yardimu ile aphidin bitki Gzsuyunu basghica phloemden ald.lg1
tesbit edilmgtir. Geligtirilmig metodlarla gekilen mikrofotografiarda stylet ug-
larinin damia phloem’de bulunmas (Sekil 9), bu kistmin hakiki beslenme- yeri
oldugunu gostermektedir (Schaefers 1966) '

Sekil 9. Stylet uglarinin phloem’de son bulugu. (Schaefers 1966'dan)

Aphidlerin, styletlerin dokuya giriglerini takip eden ilit 5 dakikahk slirede
hig besin almadiklari, radyoaktif fosfor ihtiva eden yapraklar iizerinde beslenen
M persicae ve Brevicornie brassicae (Linm) de tesbit
edilmistir (Kloft 1980, Marek 1961). Radyoaktif V.icia f a b a izerinde
beslenen 100 adet A. f a b a e'nin 5§-10 adet sokup emme yapmasina
miisaade edildikten sonra dahi highirinde radyoaktiflik goriilmemigtir. Aphid-
lerin radyoaktif hale gelmeleri ortalama olarak 25 dakika ile bir saati almmg-
tir. Bu durum aphidlerin uzun bir slire sonra phloem’e ulagtiklarint ve phloem
kalbur dokularina gelmeden evvel herhang! hir yerden bzsu almadlklarlm gos-
termektedir,
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_ A.phldlerm beslenme mra.smda, aldiklar ozeuyun alinig hlzl, Tubero-
lachnus salignus u'zemnde orijinal bir metodla gﬁzlenmlgtlr Bes-
lenmekte olan aphidlerin styletlerl kesumlg ve bitki icinde gmiili kalan Kisim-
dap Szsuyun szyg hiz Slglikmiistir. Bu hw aphidin ‘normal- beselenme hiz ola-
rak kabul edilmigtir. Yapilan bu gozlemle, bitkl igindeki basmmein ‘da dzsuyun
aphidin besin kanalinda yukselmesinde yardimel oldug'u gritlmiigtiir, Mittler
(1957), T.salignau sa ait gbzlemierde entera,san blr hipotez sun:mug ve
phloem kalbur borularinda basincin yiiksek oldufunu, emme sirasinda dzsuyun
sagtte 1-2 mm3 Hik hizla besih kanahnda yitkselmesine yardmmel olacagmi ve
lizumlu olan bu basinein takriben 20 - 40 atmosfer olmasi gerektiginin hesap-
landigin bildirmistir.

Radyoaktif hale getirilmig bitkiler {izerinde beslenen aphidlerin radyoakti-
vitelerinin &lgiiliisit de, S2zsuyun alimlg hizinmi hesaplamada kullanthmgtir. Su
kiiltitriinde yetigtirilmis ve P32 ile etiketlenmis konukgu bitki {izerinde yetigti-
rilen A fabaenn beslenme sirasinda aldigr $zsu miktan Snceleri az, fa-
kat 12 ile 16 saat arasmda hizla gofalmaktadir. Bank ve Nikson’a atfen Car-
ter (1968) beslemmenin maximum hizinin, saatte 02 mg 8zsu olarak hesaplan- ,
digim1 ve aphidin viicut agirhfim 1 saatte ortalama ¢ 59 oraminda arttirdifiny
bildirmektedir.

IOI. APHIDLERDE SINDIRIM SiSTEMIL

Agiz ile baglayan sindirim sistemi aphidlerde yapica farklhk gosterir. On
barsak, ¢ok Kisa pharenx ve uzun oesophagus ihtiva eder. Oesophagus mide
igerisine girerek oesophagal veya cardiac kapagim olugturur. On mide intimasi
mide boglugu iginde wzamr ve kapafl sarar. Mide dolu oldugu zaman oesopha-
gal kapagin kapal oldugu, histolojik caligmalarla ispatlanmigtir. Orta barsak
genis ve kese geklindedir. Mide duvar epitel hiicrelerle kaphdir. Orta barsafin
hiicrelerinin serbest sinirli ve basal hilecre satihlarindaki membranlarin komp-
lex olusumu ile burada endocyiosis kesesinin bulunugw, hiicrenin icine ve digi-
na materyalin aktif gecigini gbsterir, Sirkiilatif viruslarn muthemelen bu yol-
la, hemolymph'e gegebilecegi Forbes ve MacCarthy (1989) tarafindan belirtil-
mektedir.

Son barsak epitel hiicreleri gok incedir. Son barsak kendi iizerinde birkac
kere katlamir ve sonra torba gekbinde seffaf olan rectum’a dogru bariz olarak
genigler,

Aphidlerin malpighian borucuklari yoktur (Knowlton 19«25 Auclair 1963).
Bircok aragtiricillar bazi aphid #iirlerinde {Lachnidae ve bir kisum Aphididae)
bir siizme odacifindan bahsetmektedirler, fakat bunun fonksiyonu tam olarak
anlagilmadifr gibi, bu gruptaki aphidler arasinda vekidre rastlamlmamigtr
(Kennedy et al. 1862), Malpighian borucuklarinin bulunmajyist aphidler i¢ln ka-
rakteristiktir.

IV. APHIDLERLE TASINABILEN VIRUSLARIN OZELLIKLERI

Aphidlerin naklettikleri viruslar baslica 2 grupta toplanmaktadir :

1. Stylet - borne (Styletten gecen), non - persistent v1ruslar

2, SBirkitlitif (Persistent) viruslar,

A. Stylet - borne viruslar :

Mekanik yollarla, taginabilen viruslardr, Vek:torlem tarafindan dakika veya
saniye gibi kisa zaman periyatlarinda alimir ve nakletdilebilinirler. Etkili olma
gligiermi ¢abuk kaybederler. Tekrar etkili olabilmeleri ancak yeni bir kaynak
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zerinde beslenmeleri ile mimkindiir. Bu viruslann oze,lhklem su §ek11de tzet-
]ene(bﬂir v

1). Nakil siiresi kisadir, |

2) Virus hamolymph‘ten elde ed.ll\em-ez

3) Saflastinlmas virs, vektiriin hemocoele’ne mokule edlldlgmde -atkili

- » ‘hale gelmez.

Bu gmp viruslar cofunluk ince uzun, ip $eklindeki viruslandir: M, per-
-8 ieae nin naklettigi patates Y wmsu (Solanum virus 2, Smith) bu grup
" viruslara bir trnektir. e

B, Sirkiilitif Viruslar ;

" Vektir tarafindan alindiktan uzun bir siire sonra dahi etkili okma kapasx~
telerini kaybetmem®s olurlar. Vektdr vitcudu bunharm yerlagmesin.de hatta co-
galmasimda Snemli bir ortam tegkil eder.

Bu tip viruslarmn vektoér tarafindan almp nakledilmesinde 3 satha vardir :

1) Kazanma siiresi (Beslenme suresl) Aphidin virusu na,kledebllmem igin
virus kaynag olan bitks fizerinde besienmesi gerekir. Bu siire bir¢ok _aragtiriel-
lara ve cgegitli viruslar icin gesith aphld tﬁrune gdre farkl siireler olarak bu-
lunmugtur.

2) Sirkilildsyon siiresi : Virusun vek_tiir tara\fmdan alinip, saglam. bitkiye
enfekte edilmesinden dnce gecen siiredir, Yaplan; aragtirmalarla farkh virus-
lar igin farkl aphid tiirlerinde bu siire 20 dakika ile 120 saat olarak bulunmus-
tur, Bu' siire i¢inde virus, vektdr wiicudunda cofalabilir we bu gekhlde vektirii
icinde gofalan viruslara propagatif viruslar ad: verilir (Peters 1971).

3) Inokiilasyon silresi: Vektdrlin saglam bitki uzermde virusu nakle-
dehilmede etkili olabilmesi icin gerekli olan beslenme siiresidir.

Persistent viruslarin dzelliklerl su sekilde Szetlenebilir ;

1) Nakil siiresi nzundur,

2) Virus vektdriin hemolymph’inden alinabilir,

3) Vektor, saflagtirilmig virus hemocoele inokule edildigi zaman etkili ol-
ma kapasitesine sahiptir.

Bu grup viruslar yuvarlak, kurgun seklinde fakat gofunluk kiiremsi gekil-
dedir. Bu tip viruslara. Srnek olarak M. p er 5 i a ¢ tarafindan nakledilen
Patates Yaprak Kxifgr‘c1k11g'1 Virusu (Sclanum virus 14 Smith) ve-
rilebilir.

Stylet - borne ve sirkiitatif viruslarin yaminda bazi viruslar semipersistent
viruslar ad: altinda ayn bir grupta toplamlmaktadir, Enfektell bitkiden vektor
tarafindan kisa zaman periyodlari iginde alinabilen ve vekitdrii icinde stylet -
borne olanlardan daha fazla bir siire katabilen bu viruslar, vektirin gémlek
degigtirmesi sonunda kaybedilmektedir. Bu virusun, stylet - borne ve sirkiilitif
tipteki viruslarla bagmtih olmas: gerektigi bildirilmektedir (Sylvester 1969).
Seker pancar: sarihik virusunun M. per sic a e tarafindan nakli semi -
persistent nakil icin tipik bir &rnektir, Nakil mekanizmalar kritik olan baz
virmslarin bu gruba girip giremiyecefi heniiz tam olarak kesinlegememigtir,

V. APHIDLERIN NAKLETTIKLERI VIRUSLARIN NAKIL MEKANIZ-

MASI

Diger hilinen Arthropod vektirler tarafmdan viruslar, sirkiilatif yolla nak-

ledilirken, aphidler tarafindan ya stylet - borne veya sirkdilitif yolla nakledilir.
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Bunun yamnda bazi istisnai dirumiar vardir, Omeg'm Karna,ba.har Mozamk Vi-_
rust, Brevicoryne brassiaae (Linn.) tarafrndanhemstyleﬁ-'
borne ve hem de sinldilitif yolla nakledilir (Sylvester 119139)

A) Stylet - borne Viruslapn Nakil Mekamzma_ql

Bu viruslann a,ph:ldler tarafindan na.k_h iizerinde blrgok hipotezier ileri sii-
riflmidigtiir. Son olarak kabul edilenlere gdre bunlar mekanik yolla nakledi-
mektedirler. Styletlerin yapilanni incelerken maxillar styletlerin wglarinda bu-~
linan cengellerden ve mandibular styletlerde bulunan girintili ve gikuntih yap:-
dan bahsetilmisti. Aragtarmnalar sonucunda tiirlere gire farkli olan ‘bu gengel-
Ii, girintili ve cikintill uglarin, virus partikiillerinin tagtnmasinda bir vasita ol-
dugu gsterilmis ve aym zamanda virus partikiilerinin stylet demetinin dig sat-
hina yapigarak (Seckil 10) nakledilebilecegl ispatlanmigtir (De Zoeten 1988)

Sekil 10. Stylet demetine bulagmig bitki dzsuyu (CO) MS : Mandibular
stylet, B :. Labium uwecundaki bir dizi kil (De Zoeten 1968’den)

Patates Y virusu ile enfeletell olan M _per sic a e'nin stylet uglari rad-
yasyona tabi tutulmus ve bu iglemin o aphidi non - effektif yaptifi g&riilmiig-
tiir (Bradley ve Ganong 1255). Virusun tasinmasinda aphidin maxillar stylet
¢iftinin esas rol oymyacagl fakat teknik imkansizhklar dolayisi ile ele alina-
mayan mandibular ¢iftin de Onemli bir virus tamiyicis: olabileceginden giiphe
edilmemesi gerektigi Bradley (1966) tarafindan kasinlikle belirtilmektedir.

Styletlerin dig yapisindaki farklihklar, vektor etkililigindeki farkhliklar
igin sebep olabilir (Van der Want 1954, De Zoeten 1968). - S

Virus, sadece ¢ok az veya hic tiikriik salgilamathgl zaman epidermal hiic-
relerin ksa siirede sokulup emilmesi ile ele gegirilmektedir (Van der ‘Want
1954). Buna gére tiikriik salgidarinin artmas: ve yapragin derin dokularin em-
me siwrasinda tiikritk kininn gekillenmesi ile hig bir virus alinamamaktadir. Ni-
tekim Zettler ve Wilkinson (1966), Bradley'e atfen ‘M. p er si ¢ a ¢hin epi-
dermal hiicrelerden az veya hi¢ titkriik salgilamadan’ yaptifl kisa emmeler si-
rasinda Datura golgunluk Virusunu ele gecirdigini fakat devam eden beslenme
esnasinda styletler stylet kim ile sanldifi zaman kazandigi bu virusun ka,yfbe—
dildigini belirtmigtir.
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Sbylet - bﬁme .ylruslanp styletlerde. asia kalarak .taginmast ile. 113'1].1 olarak
Swenson (196'1r 1968, blt.lu ile biyolojik' 111@1{151 olmaya.n fakart ihitkiyi tesadnifen
ziyaret eden bir aphid ile de kolayhkla tagma&bﬂeceglm aglklam1§t1r ok

~ Aphidler, virus kaynag: bitkiler ilizerine ahndiklari zaman hemen sokup
emmeye baglamazlar. Once bir siire bitki iizerinde gezinir, antenlerini ileri gerd
oypatir. Uygun beslenme yeri bulan aphid durur ve rostrumunu viicutla dik agt
yapacak gekilde uzatarak ucunu bitki yiizeyine defdirir, Bu sirada aphid, anten-
lerinin hareketini durdurur, antenlerini geriye viicudun iizerine yatirir ve hare-
ketsiz kalir. Bu zaman aphidin em.meye bagladlg'l an olarak kabul edilir,

Kazanma ve inokiilasyon periyodlarinda istenilen siire sonunda sun’i olarak
aphidleri beslenmeden alilkoymak gerektifinde dnce bir firga ile aphidin abdo-
menine dokunmak, styletlerin aphidin kendisi tarafmdan gekilmesine miisaade
etmelk gerekir. Aksi takdirde styletlerde kopma olablhr ve istenilen sonuca gi-
dilemiyeceginden bu sahada calisacak g-aﬂnslann bllhassa. t1t1z da;vranma,la,mm
hatirlatmak gereklidir.

8tylet. - borne viruslarn kaynak bitkiler- uzerinden a«ph1d tarafindan alin-
masina, aphidin ag veya tok olugunun rokii olalblleceg'z duslmthlmwtﬁn

Bradley (1952) beslenme sahasindan uzaklagtlrlla.n a.phldlerm, rostrumdan
girartilmg stytletiere salu.p olduklaring blldlmektedlr Riilaiilebilir Szellikteki
styletler rostrum tara:fmdan tamamen kaplanmadmca bitki dodcusuna. girig im-
kam yoktur, Onceden ag b1rak11an aphid : :

a) lS1:y1e:’c1ern:m tamamen kaplamakta ve sORUp, emmeyl mumkun almalkta-
dar,

ib) Yapra.k iizerine yerlegtanldlkten hemen sorrra sokwp emmeye istek-
lidir.

¢) TUzun ve derin soku.p emmelere. baglamadan once kisa ve sathi sokup
emureler yapma, istidad gosterir, ;

Aneak belirli bir siireden fazla olan on aghklamn, etkill olma y®niinden
fazla bir rolii olmamaktadlr Nltekun Zettler ve Wﬂlkn.nison (1966) &n aghgin
toplam: emme sfiresi uzerme etlkili oldugunu, bag saa.thk aghkla bu slirenin faz-
lalagtiginl, 11 saatten fazla olan aghkta ise gak az tesu- ettlg'lm bildirmelstedir-
ler.

Bu viruslarin, aphidin dokuya gir‘l@min ik safha.lannda sadece epidermisin
ik hiicre dizisinden almdiklar kabul edilmektedir. Van der Wolf (1964), stylet -
borne bir virus olan patates Y virusunun M. persic ae tarafindan alin-
mas1 ile ilgili olarak bir ¢ok aragtiricilarin elde ettikleri sonuglar hildirmigtir,
Buna gtre bu virus epidermisfen toplanmaktadir ve aphidlerin bu virusu ala-
bilmeleri igin mutlak yiizeysel sokup emme yapmalar, gerekmektedir. Yapra-
£1n i¢ dokularindan yapilacak emmelerle Y virusunun nakli daima bagarisiz-
likla sonuglanacaktir,

. Stylet - borne viruslarin alinmasinda, aphidlerin kaynak bitldileri {izerinde
bir veya birden fazla sokma igleminin rol oynayp oynamiyacagl da bahse konu
olmugtur., M. persicae’'nin Fasulye Mozayik Virusu (Phaseo lus
virus 1, Smith) ile enfekte edilinig bitkiler Gzerinde bir veva daha fazla
sokma. sonunda bu virusu nakletme durumu incelenmigtir. 6 - 10 saniyelilk bes-
lenmeler sopunda bir veya birden fazla sokuna iglemi gOriilenler arasinda nakil-
de fark giriilmemigtir (Zettler ve Wilkinson 1966), Arasgtiricdar 10 saniyeden
fazla sckup emme sonucu naklin ¢ok diisiik oldugunu belirtmektedirler.
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Bu viruslar alindiktan hemen. sonra’'nakledilitler, Viriisu alan‘aphidin bunu
bir bagka bitki iizerine nakledebilme oram, ¢-aphidin virusu elde ettikten sonra
beslenip beslénmemesine baghdir. M. persic ae dizerinde yapilan gizlem-
lerde Patates Y Virusunu elde eden aphidin sonraki beslenme veya beslenme-
me olaymin nakilde etkili olma durumu §ekil 11 de gésterilmektedir. Beslen-
meyenlerin nakletme orant beslenenden Jdaha fazladir. ‘

Sekil 11. Patates Y virusunun M. per sica e tarafindan
kazamldiktan sonra beslenen veya beslenmeyen aphid tarafindan
tutulmas1 (Bradley 1954’den)

Virasu aldiktan sonra aphid, bunu-nakledecegi uygun bitkiyi bulamaz veya
o virusa kargst mukavim olan konukcuya giderse virusun nakli imkinswzlasr.
Aphidlerin virusu kolayca elde etmesini saglayan tipik agiz yapilar: ve beslen-
me durumu yaninda aktif olusu da elde ettigini nakletmesinde nemli rol oynar
Vektdr ne kadar faal olursa virusun yayihsi da o kadar fazla olur,

B. Sirkiilatif Viruslarin Nakli Mekanizmas :

Aphidlerin naklettikleri sirkiilatif viruslar diger stylet - borne viruslardan
daha az bilinmektedir. Bu, aphidlerle nakledilen viruslarin az bir kismunin sir-
kilatif olugu ve sirkiilatif viruslar iizerinde ¢aligmanin, digerinden daha. zor ol-
mas1 hakikati sonucu ortaya cikar. -
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Konukgu bitki ile iligkilerinin esasi {izerinden sirkiltdtif viruslar iki ana tip-
tedirler. Birinci tipte virus, bitkiden bitkiye epiderzms de da.hil olmak iizere bir-
cok bitki dokularinmin hassas olmalar: nedeniyle mekanik olarak kolayca nakle-
dilir. Bezelye Enasyon Mozayik Virusu bu tip viruslara bir érnektir, Thinci tip-
teki viruslar, bu viruslarin konukgu bitkilerinin phloem dokularnna hasredilme-
leri nedeniyle sadece vektorii olan aphid tarafindan nakledilebilirler. M. p e r-
gicae tarafindan nakledilen Patates Yaprak Kivirctklifi ven R hop a -
losiphum padi (Lian) tarafindan nakledilen Arpa Sar1 Ciice Virus-
lar1 bu gruptandr. ‘

Sirkiilatif virus - vektor iligkileri, aphid - virus kombinasyonu i¢in biyo-
lojik ytnden en enteresan olamdir. ‘

Bocegin virusu nakledebilmesi icin, virus enfekteli bitki {izerinde beslenmesi
gerekir. Aphid vekt®rler tarafindan bu tip viruslarin ele gegirilmesi phloem’den
olmaktadir ve bu siirenin minimum degeri, genellikle aphidin, konukgunun ph-
loem’ine erigmesine kadar gegen siire olarak kabul edilir,

Hasta bitkiden sindirlm sistemdine alinan virus, vektdr i¢inde hemolymph’e
gegerek vektoriin viicudu iginde sirkiile eder. Virusun hemelymph’e gecigi birgok
yooden ispatlanmustir. Yapida belirtilen ve ahinan besinin geri dnmesini dnle-
yen cesophagal valfin yardum ile virusun mideden tekrar aguza, styletlere ddn-
mesine imkan yoktur. Son zamanlarda elektron nukroskopla yapillan caligma-
lar sonucunda hemolymph’te bol mikta‘rda vrronlarln drnefin Bezelye Enasyon
Mozaik Virusa (PEMV) nun A, p i s u m'un hemolymph’inde tesbiti (Shilkata
gt al. 1966) we aym zamanda enfekteli aphidin hemolymph’inin saglam aphide
enjekte edilmesi ile bicekten bicefe virus naklinin olumlu sonuglam [Stegwee
ve Ponsen (1958) tarafindan Patates Yaprak Kmvirckly: Virusunun M. p e r-
s i ¢ a’ de aphidien aphide nakil] bu olugumun kat’i igpatlandir.

Sirkilatif viruslar mideye alinip hemolymph’e gectikten sonra, neticede
bitki dokular igine salgida bulunan tiikriik bezlerine gelmektedir., Aphidlerde
bogaltma organi olan malpighian borucuklarimn bulunmayg baz aragtinelari,
aphidlerin tlikritk bezlerinin fonksiyonunun kismen bogaltim orgam olduguna
inapdinmaktadir, Virus partikiillerinin, vilcntta istenmiyen diger artik madde-
lerin yam sira oldugu ve metabolik artiklarla beraber virus partikiillerinin de
aktif olarak tiikriik bezlerinde toplandip1 ve tithkriikk ile salgtlandify bildirilmek-
tedir (Nault et al. 1964),

Beslenme sirasinda alinan sirkiilatif viruslar, vektor tarafindan kazanidik-
tan hemen sonra nakledilemezler. Vektiir tarafindan virusun phloem’den mideye
ahnmas) ile, vektiiriin bu wvirusu bitkiye enfekte etmeye muktedir olabilmesi
igin gecen bir stire vardir ki ¢Latent periyodsy yeni terimi ile «Sirkiilisyon pe-
riyodu» olarak ifade edilir. Difer bir tamm ile sirkiilasyon perivodu, vektdr ta-
rafindan alinan virusun tiikritk bezlerine ilerlemesi ve bitkiyvi inokiile etmesi
igin gegen sfiredir. Vektorler iginde bitki viruslarinin sirkillisyon periyodu,
virus ve vekidr cegidine gbre birkag saatten birkac haftaya kadar degisik ola-
bilir,

Herhangi bir virus - vektdr kombinasyonu igin karakteristik stireye sahip
oldugu bildirilen sirkiilasyon periyodu, kazanma siiresinin azlig1 veya coklugu
yani alinan virus miktary, bu stiredeki sicaklik ve virusun kazanilmas sirasin-
da vektér yasimin fonksiyonu ve buna benzer etmenlerle farkhbik gosterir. Or-
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negin FEMV'nun A, p { s u m'daki ortaiama STrklxl&syon perlyodu 10°C de
70 saat iken 20°C de 25 ve 30°C de 14 saat olara.k hesaplanm1gt1r (Sylvester
ve Richardson 1966 a). :

Sirklildsyon periyodunun kiymetlendirilmesi igin orta.la,m-a, latent periyod
deferi ortaya konulmustur (Sylvester 1962). Bu, daha kullamigh ve realist bir
krymet olarak ftabul edilir ve inokule olmus vektdrlerin % 50 &i tarafindan vi-
rusun ilk defa nakledilme sitresi olarak tamwmlanmugtir, Bu tamm ile farkl vi-
ruslar igin bulunan Jnymetler, birbirleri ile kiyaslanabilir olmugtur,

Viicut i¢inde sirkiile edip vektdmin tiikriik bezlerine yerlesen virus buradan
vektdriin beslenmesi sonucunda bitki dokular igerisine salnir. Beslenme sira-
smnda salgilanan tlikriigiin hangi fraksiyonunun sirkiilati€ viruslarin naklinde
vasta oldugu bilinmez, Ancak tiikriik iminin jel haline gelmesi ve genlg olan
virus partikiillerini zaptedebilmeleri dolaysiyle sulu tiikrilk daha makul bir
namzet olarak dikkati cekecektir (Nault ve Gyrisco 1966).

Aphid. tarafindan hiicreler arasina inokule edilen virus, hiicre sitoplazmas:
igine plasmodesmata’lardan girer.

“Bir virusun vektdr tarafindan nakledilmesinde virusun kazanilmast sirasm-
daki sicakhk, vektdriin virusa karst hassasiyeti, vektdriin yag, kullamlan
vektérler arasindaki farkhilhk, kullamilan virus kaynak bitkisi ve bundaki vi-
rus konsantrasyonu ile vektdr - bitki iligkilerine ve bunun gibi sayisimi artti-
rabilecegimiz bircok iligkilere baghdar.

Vektdr igerisinde g¢ofalmiyan viruslar igin kazanma periyodu.nun uzunlugu
veya Kisalif1 inoldildsyon etkililig] {izeninde rol oynar (Peters 1871), Minimum
kazanma periyodu egifi ortalama 5i- 10 dakika olan sirkiilatif viruslarda ino-
kule etme kapasitesi, kazanma periyodunu saat veya giin olarak arttirmak su-
retiyvle ¢ogalir, Etldli olma durumu ikinei bir kazanma wverilerek arttirmlabilir.
Ornegin A.p igum, PEMYV ile tekrardan gsarj edilmistir (Sylvester ve Ric-
hardson 1966 b). Artan kazanma ile artan inokiilisyon kapasitesi tekrardan
diigme goésterir. Bu, ya aphidlerin isa omiirlii olwglam_veya heslenme aktivite-
sinin yasgla ilgili olarak azalmasindan ileri gelmektedir.

Kazanma. periyodunda sicaklifin artiss o aphid tiiriiniin o virusu ele gegir-
mée hizinl arttimr. Ornegin AL pi s u m tarafindan PEMV' nin kazanilma h1-
71 10 °C -de, 20 °C den daha azdir (Sylvester 1969).

Kmllamlan vektdrler arasindaki, bilhassa aphid tiirlerinin klonlar: arasinda-~
ki farklihk, Stubbs'un bu farkhlifin Snemine igaret ettifinden beri dikkati gek-
migtir (Rochow 1969). Aphid burlerlnm klonlar arasindaki farkhliga iliveten
tek aphid tiirliniin formlan arasindaki farkhlklar da Snemli olabilir, Ornegm
Ropalosiphum fitechii’nin oviparae ve fundatrigenleri Arpa Sam
Ciice Virusunu nakletmig, ancak aym aphidin diger 4 formu bunu nakledeme-
migtir (Rochow 1960). Bu durum, virustaki varyasyondan olabildigi gibi vektor
icindeki varyasyonla da sonuclanabilir.

Velgtdriin yag1 virusun nakledilmesinde onemli rol oynar, Birgcok aphid
nimflerinin erginlerden ¢ok daha etkili bir sgekilde virusu naklettikleri bulun-
mugtur, Ornegin A. p i 8 u m nimfleri PEMV'yi erginden daha yiiksek nak- -
letme potansiyeline sahiptir (Kyriakopoulou ve Sylvester 1969), Bu, viicut ora-
mina gére daha fazla virus ele geciren nimflerdeki metabolik hiz dolayisiyle sir-
kiilisyon periyodunun ksalifl sonucunda ortaya g¢ikmaktadir.
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Velktorlerin virusu nakledip nakletmemeleri, viruslamn kendilerinin veya
irklarnin yaprsinin iyi bilinmesiyle ortaya cikabilir. Irklardaki amino asit kom-
binasyonlarinda farklihk vardir. Ornegin Arpa Sar Ciice Virusunun bir irkin-
dakl &rtll proteini kombinasyonu veya yapisi diferindem farkliir (Rochow
1969). Ortaya koman bir hipoteze gore vektor zelligi, virus wkimn Srtil prote-
ini ile aphidin tiikriik bezlerini saran membranin interaksiyonu sonucu olarak
ortaya, ¢rlkar. Virusun irklar arasindalki §rtil proteininde goriilen farklilik o ir-
kin o aphid tarafindan nakledilmesinde veya nakledilmemesinde farkhlik goste-
recegi gihi vektbriim klonlar1 arasinda veya bireysel olarak salgl bezlerindeki
fizyolojilkt veya morfolojik farkhliklarin neticesi de olabilir.

Baz hallende bir aphid bir virusun bir irlan, ancak bu irk bir ikinei iwrkla
bir arada bulundugunda nakledebilmektedir. Ornegin R. p a d i, hemoly-
mphi icinde sirkiile eden Arpa Sar: Clice Virusunun bir 1irk: olan MAV yi ancak
RIPV 1rin jle hir arada oldugu zaman nakledebilir (Rochow 1969). Goriig, MAV
partilgiilerinin, aphid MAV enfekteli bitki {izerinde beslenmeye devam ederken
tlikriik bezleri iizerinde akiimiile olma istidad: gdstermesi esasina dayanmr, Ap-
hid sonradan ikinei bir virus irka RPV ye maruz hirakildifinda RPV partikiil-
leri sadece membrana absorbe edilmez aym zamanda kolayhkla membrandan
gegme olaymi baglatir ve RPV ki MAV yi de kendisi ile birlikte tiikriik bez-
leri igine alir.

Sirkilatif viruslar vektbrleri iginde uzun siire hatta bircok hallerde vek-
toriin biitiin bir hayatr boyunca kalabilir Virusun kaliciligy wveya transtadial
olusw yani devre geglglerindeki gomlek degigtirme sonunda vektérde bulunusu
ve en mithim olarak, beslenme sirasinda salinmaya miisaade edilen en uwygun se-
viyedeki virus miktarinin meydana getirilmesi olarak belirtilen sirkiilisyon pe-
rivodunun varhgl o virusun, o vektdr icinde gogaldifina yani virusun propogatif
oldufuna bir delil olarak ortaya konmaktadir, Bununla beraber uzun girliilas-
yon periyoduna sahip viruslar harig¢ bu periyodun varlifinin gofFalmayl gdate-
rip gstermiyecegi hiald daha miinakaga konusudur.

Sylvester (1069), aphid vektdrii i¢inde bir virusun propagatif oluguna de-
1] olarak gu Ozellikieri siralamaktadar :

1) Transstadial gecig goriiliir,

2) Virus hemolymph’ten ele gecirilebilir,

3) Sirkillasyon periyodu vardir,

4) BSirkdilasyon periyodunun ortalama uzunlugu ;

4) Beslenme veya enjeksiyonla verilen lnokulum dozuna,
b) CQevre sicaklifina,
¢} Virusu kKazanma sirastnda vekitriin yasgina baghdir.

&) Vektériin inokule etme kapasitesine (nisbeten uzun zaman periyodu
igin kalabilir) baghdir. :

6) Enjekstyon ile virusun aphidden aphide, Konsantrasyonda bir diigme
olmaksizin seri nakledilmesines baghdr.

Bunun yaninda, vektdriin inokule etme kapasitesinin inolnilum dozu ile po-
zitif korreldsyona sahip olmas, nakil hiznda diglig olan vektdrlerin ilave bes-
lenmeleri sonucunda tekrar yliksek nakil potansiyeline sahip olmalart ve en-
jelkksiyonla virusun aphidden aphide seri naklindeki negatif deneysel sonuglar
virusun, o vekidr iginde cofalmadigim gisteren: Hzellikler olarak kabul edil-
mektedir,
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Propogatif viruslar uzun sirkiilasyon periyodu sirasinds virus miktarindaki
artig ile ve naklin, kazanma periyoduna bagll olmaksizmn goriiniigti seklinde ka-
rakterize edilir. Bir virusup vektdrii igerisinde propogatif olup olmadiganin
agikhfFa kavugmasinda, son zamanlarda geligtirilmekie olan vektdr doku Ikill-
tiiriintin yardimel olacagina inaniimalktadir (Paliwal ve Sinha 1970). Bu kiiitii-
riin kullamilmas ile propogatif bitki viruslarimin izlenmesi ve teghisi igin daha
iyi metodlar saglanarak énemli pratik aplikasyonlara sahip olunacagi {imid edil-
mektedir, Virusun kisa zamanda ve hatta dilgiik konsantrasyonlarda izlemmesi
gibi awvantajlara sahip bu teknik yarduni ile vektdr - virus iligkileri ile ilgili
olarak, serum kullamlarak veya simptomolojik olarak yapilan teghislerde gézden
kagabilecelk durumlar (bilhassa karantina ydniinden) &nlenecelktir (Black, 1969).

SUMMARY
THE TRANSMISSION MECHANISM OF PLANT PATHOGENIC
VIRUSES BY APHIDS

In thiy paper, the transmission mechanism of plant viruses by aphids and
the relationship between them have been discussed under the light of literaturs.

The viruses which 4ransmitted by the aphids are put into 2 catagories :

1. 8tylet - borne viruses

2. Circulative viruses

‘The first group is only transmitted by aphids. This type viruses can be ac-
quired by probing superficially on an infected source plants by the aphids and
then immediately transmitted to the healthy plants. The acquisition and trans-
mission processes occur within seconds or minutes. The structure of the mouth-
parts of the aphids, the type of the penetration and the type of the salivany
secretion of them take an important part of the transmission process.

The second group viruses are circulative ones. These viruses are ingested
by aphids, accumulate in the wvector, penetrate the intestinal wall and pass
through the hemiocoels of the insects to the salivary glands form which they
are introduced into the plants with saliva, excreted via the mouthparts. This
process requires about a day or more for circulative viruses.

In this paper, the progress on the virus - vector relationsh’p has been men-
tioned, also. :
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