COL CEKIRGESi (Schistocerca gregaria

Forsk.) ERGINLERININ OLGUNLUK ONCESi DONEM

SONLARINDA, DUSUK SICAKLIKLARA KARS! OLAN
DAYANIKLILIGI UZERINDE ARASTIRMALAR

Ertac TUTKUN!

GIRIS

GOl cekirgesi (Schistocerca gregaria Forsk), Afrika
ve glineybat: Asya'daki subtropikal kusagmin dogal bir cekirge tiiriidiir. Fa-
kat hemen her yil ,bu alamn digma tasarak akinlar yapar ve kiiltiir bitkile-
rine blyiik zarar verir. Col gekirgesi salgmlarma karsi etkili bir savas ya-
pimadig: veya ge¢ kalmdifi zaman meydana gelecek zararin biiyiikk olacag:
bir gercektir. '

Bir C61 celdrgesi salgimina karsi etkili olabilmek icin, siirii hareketleri
ile giintilk meteorolojik gelismeler arasindaki iliskileri yakindan incelemek
gerekir. Bugiin bu konu hem ekonomik, hem de Uluslararasi bir sorun ol-
ma niteligi tagimaktadir. Londra’daki «Centre for Overseas Pest Research»
e bagli «Division of Bio-geography and Population Dynamics» boliimii, €51
cekirgesi salgmlarmi da igine alan gesgitli konularda calismalar yapmakta-
dir. Aym: kuruluga bagh «Desert Locust Information Servicen aylik biilten-
ler yaymnlamakia ve epidemi alam igine giren biitiin iilkelere uyarida bu-
lunmaktadir. Ayrica FAOnun «CQ0ol cekirgesi Projesi Gelisme Raporlan»
konuyu bilimsel ve teknik yonleriyle ele almakta, yapilan arastirmalara ya-
yinlarinda genis yer vermektedir. Bu rapor ve aragfirmalarin dikkatle takip
edilerek degerlendirilmesi ve her ¥l bir salgin olacakmis gibi hazir bulunul-
mas1 basarinin ilk sartidir.

Tiirkive, Col cekirgesinin Afrika’daki daimi {ireme alanlanndan yakla-
sik olarak 3000-3500 km uzakliktadir ve epidemi alanlarnmin en kuzeyinde

1 Bblge Zirai Miicadele Aragtirma Enstitlisli, Genel Zararhlar Liboratuva-
11 Miitehassis: - ANKARA

181



BITKi KORUMA BULTENi CILT 13, No. 4

yer almaktadir. Buna ragmen memleketimiz zaman zaman €01 cekirgesi
salgmnlar ile karg karsiya kalmaktadir.

Karabag (1949), memleketimizde c¢ekirge tarihgesinin arastirilmas: ve
aydmlatilmasimin oldukga Onemli ve o nisbette de zor oldugunu, bu zorlu-
gun esashi ve derlitoplu bir literatiire sahip olmayismmizdan ileri geldigini
yvazmaktadir,

Biicher (1918), Lefebre (1833) e atfen XIX, yiizyilda iilkemizi istila et
mis olan gekirge tiirlerinin neler oldugunun bilinmedigini, bunlar arasmda
S. gregarianm bulunmasinin miimkiin olabileceini yazmaktadir.
Bodenheimer (1941) e gbre, literatiir kayitlarina gecen ilk salgin 1915 yilin-
da olmus, siirliler Giineydofu Anadolu, Gukurova ve Sivas'a kadar yayilmis-
lardir. Balémir (1973), Cumhuriyetin il4nindan sonra sirasiyla; 1933, 1945,
1953, 1958, 1959, 1860 ve 1962 ynllarinda olmak iizere 7 defa GOl gekirgesi sal-
gmimn meydana geldigini kaydetmektedir.

Bodenheimer (1941), gregar safhada bulunan ¢6l gekirgelerinin, Yaz ay-
lar1 yagish bolgelerden, yagmurlart erken baglayan alanlara, daha sonra da
Kis yafizlarl gec baslayan bdlgelere gic ettiklerine dikkati gekmektedir. Gég
etmekte olan’ siiriller daima baska bir Zoo-cografi bolgeyi, genéllikle sicak-
11g1 20° C den fazla olan ve toprakta yeter derecede nem bulunan alanlar
tercih ederler. Go¢ hareketlerinde, mevsimlere gore degigen periyodik bir
diizen goriiliir. Bunda sicaklik, nem ve Dbesin isteklerinin yam sira en dnem-
li rolii hakim riizgirlar oynamaktadir. Ornefin; Yaz baslarmda esen rilz-
garlar siriileri Tirkiye, Irak ve Misir'dan Kuzey Sudan’a siirmekte, Sonba
har baglarinda ise bunlar1 Kizildeniz ve Hicaz'a sevketmektedir. Kig sonlarr
na dogru Arabistan’dan Misir ve Filistin yonlindeki ilerlemeye, Giiney veya
Gimeydogu’'dan esen hakim riizgarlar sebep olmaktadar. _

Pedgley (1962), Col cekirgesi siirlilerinin goglerinde sicakhik ve riizgrin
bilyiik rol oynadifim, ugusa baglama noktasi (T,) nmn 20-25° C olarak kabul
edilmesi gerektigini, bir ay icindeki yiiksek sicakligin T;den fazla olmas
halinde, bu ay icinde bir ¢ok giinlerde gbc¢ olabilecegini, yiiksek sicaklik or-
talamasmin Tyden biiyiikk oimasi halinde ise, muhtemel gbc giinleri sayisi-
nin Eaha cok artacagini, ugus periyodunun uzayacagimi ve siiriilerin ugus
ybnlerinin hakim riizgdr ortalamasina bagh kalacagimi kaydetmektedir.

Kansu (1965), siddetli riizgirlarin bazen boceklerin oliimiine sebep ol
dukdarm, Pieris spp.ve Vanessa spp Eibi baz kelebek sii.
rillerinin riizgarlarla denizlere atildiginin tesbit edildifini kaydetmektedir.
Col gekirgelerinin de bazen yiiksek daglarin daimi kar alanlamn igine siiriik
lendikleri bilinmektedir (Anonymus 1966). Tiirkiye’de salgmn yillarinda, ku-
zeye dogru olan ucuslarin baglamasindan sonra, Giineydogu ve Dogu Toros-
larin asilmas) sirasinda, siddetli riizgarlarla siliriilerin 3300 metreyi- bulan
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Munzur silsilesi ile Hakkari daglar: iginde uygun olmayan alanlara slriik-
lenip siiritklenmedikleri hususunda herhangi bir bilgi yoktur. Yalniz Col
¢ekirgesi nymph ve erginlerinin memleketimizde bulundugu siire iginde ba-
z1 giinlerde diislik sieakhklarla kars: kargiya kaldiklar bir ger¢ektir.

Stolyarov (1964), Tiirkmenistan'da 1962 vilinda goriilen Gl cekirge-
si salgmminda, genis alanlara yumurta brakildifim, farkly donemlerdeki ny-
mph hareketlerinin, sabah saat 7-8 siralarinda ve hava sicakligi 21-23° C ye
ulastifn zaman basladiim agiklamaktadir,

Venkatesh ve Singh (1972), Murar (Hindistan)'da 3. Aralik. 1970 tarihin-
de, sabah saat 7.30 siralarinda Col cekirgesi erginlerinin hemen hepsinin d&-
kiilmiis yapraklar ve otlar arasmna veya calilklar icine saklandiklarm, bu
anda toprak yiizli sicaklifzun 7° C, 1slak termometrenin 5° C ve orantili ne-
min de % 44 olarak saptandifum yazmaktadirlar. Bu saatler icinde Co61 ge-
kirgelerinde bir gktivitenin gbriilmedigi, hatta rahatsiz edildikleri zaman
bile bunlarnn ¢ok zayif hareket ettikleri belirtilmektedir .

Uvarov (1947), Rungs (1933) g atfen, 8. gre gar ia erginlerinde
canlt kalma noktasindaki en diisitk sicakhigin -5° C nin altinda oldugunu,
bu sicaklikta 12 saat tutulan deneme materyalinin yeniden canlillk kazan-
diklarint ve normal hareket ettiklerini, ayni1 sicaklikta daha uzun siire tu-
tulan cekirgelerin biiyiik bir kismumn 6ldiigiinii kaydetmektedir. Yazar,
Rubtzov (1935) a atfen, thermophilous yani sicagi seven ‘bir tlir olan A »
cyptera micropteramnmn birinci ddnem nymph’lerinin -7 C. de
Olduglinii, fakat orantili nemin azalmas ile, dlisiik sicakliklara dayanikl-
Iigin arttigom belirtmektedir. ' ‘

Bhatia ve Singh (1965), -6.6°C ve ~-7.8°C ler arasinda 5 giin tutulan Col
gekirgelerinin optimum kosullara alindiklarinds % 17 sinin yagadifin be-
lirtmektedir.

$isli (1964), Acrididae familyasma baghh Acrotylus insu b
ricus Scop. un kis1 ergin halde gegiren diyapozlu disileri iizerinde, -15°
C den 3° C ye kadar degisik sicaklik ve siirelerde calisildiZini, bu gekirgeleri
optimum yetistirme kosuliarina (30°C ve % 60-70 Rh) almak ve her disiye
bir erkek vermek suretiyle kepuldsyon ve preovipozisyon siirelerinin sap-
tandifini, ayrica yumurta agumimn gdzlemler yapilarak incelendigini yaz-
maktedir. Bu denemelerden elde edilen sonuglara gore; -15°C de 10 dakika
tutulan ergin A. insubricus disisinde preovipozisyon siiresi 77
giin, 0°C de 15 giin tutulanlarda 17 giin, -3°C de 24 saat tutulap disilerde ise
bu siire 46 gin Lulunmus ve birakilan yumurtalar her ii¢ kombinasyonda
da agiimistir.

‘Tiirkiye’deki Col c¢ekirgesi salginlarnin en kuzey simur 1915 yilinda Si-
vas, 1930 ve 1958 yillarinda Sivas ve Erzincan illeri olmustur, Bu, diger bir
deyisle 40° kuzey enlem dairesi olmaktadir.
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Sivas ve Erzincar’da Mays ayinda sicakligin zaman zaman 0°C ye ka-
dar diistiifli ve Ilkbaharin ge¢ donlarimmn goriildiigii Cblasan (1970) tarafin-.
dan agiklanmaktadir. Bolgede gecenin en diisiik sicakligimn 0°C ye yaklas- -
mas], bu alana yayilmig bulunan C8l1 gekirgesi erginlerini ne derece etkile-
mektedir; yumurta birakma, diisiik sicakliklar nedeniyle gecikmekte veya
tamamen ortadan kalkmakta nudir? Bu ilging sorulara cevap bulabilmek
icin, Ankara Blge Ziral Miicadele Arastirma Enstitiisi-Genel Zararlilar La-
boratuvannda 1968 ve 1969 yllarmda konuya iliskin ¢alismalar yapilmstir.

MATERYAL VE METOD

1966 wil1 baslarmmda Anti-Locust Research Centre’den getirtilen gregar
safhaya ait Col gekirgesi (Schistocerca gregaria). yumur
talar kafeslerde kiiltiire alinmis ve bunlardan dol elde edilmege baslan-
mistir. Arastirmada materyal olarak, Uretilen bu ¢ekirgelerden yumurta br-.
rakmadiklar: kesinlikle bilinen ve eseysel olgunluga en yakin safha olan
kahverengi donem sonlarindaki erginler se¢ilmistir.

Denemeler dort karakterli (g farkl diisiik sicaklik + bir kontrol) ve
iic tekerriirlii olarak Tesadiif parselleri deneme deseni’he gore diizenlemriis,‘
her karakter icin 24 birey (1234 12 ¢ ) alinmustir. Deney tnitelerinin birin.
ci gurubu -3°C de, ikinei gurubu 1°C de, ii¢lincii gurubu da 5°C de 16 gar saat
sire ile tutulmustur. Denemede kontrol olarak kullanilan son gurup, dog-
rudan dogruya deney kafeslerine almmistir. Aym dénernde istenilen samdé
es materyal bulmak igin galigmaya l¢ ayrt bolitmde devam edilmigtir.

Kiiltlir kafeslerinden toplanan her ii¢ gurup deney iinitesi, dogal kosul-
lara uygun olmas: diisiincesiyle, kademeli hir sekilde sogutulmustur. Bunun
icin 2 inkiibator ve 3 buzdclab: kullamlmis, buzdolaplan icine sicaklik 6l
¢ilmesi amaciyla ikiser adet maksimum-minimum {ermometre ile birer
adet higrometre yerlegtirilmistir. Numuneler 18x18x25 em hoyutundaki tel
kafeslere almarak Once 20°C sicaklik ve % 58 orantii neme ayarlanrms bir
inkiibatére konulmusg, 7 saat sonra 10°C sicaklik ve % 60 orantili nem bu-
lunan bir buzdolabina aktarilmigtir. Bundan 24 saat sonra birinei gurup, si-
cakligy onceden -3°C ve oranfil: nemi % 68 e ayarlanmug olan bir buzdolabi-
na, ikinei gurup, sicaklify onceden 1°C ve orantili nemi % 66 ya ayarlanmig
olan bir kuzdolabina, iiclineit gurup da sicaklifis dnceden 5°C ve orantil: ne-
mi % 65 e ayarlanmis olan bir buzdolabina konularak 16 sar saat siire ile
bekletilmislerdir. Sicakligmn tekrar optimum seviyeye ylikseltilmesinde ise
10°, 20° ve 26°C lere ayarlanmms buzdolab: ve inkiibatorlerden faydalanmlmis,
bu swicakliklarda biitiin numuneler ikiser saat tutulmuslardir. Yalnmgz -3°C
deki deney linteleri, diferlerinden farkli olarak, viicut sicakliklarmin yliksel-
tilmesi sirasmda 6nce 5°C de iki saat bekletilmistir. '

184



ARALIK 1973

Sogutulmakta olan C8l cekirgelerinin kafeslerine besin olarak Ingiliz
¢imi (Lolium perenne L), Buy (Poa annua L), Ay
rnk (Agropyrum repens L) Yonca (Medicago sa-
tiva L) ve kepek konulmugtur,

Numuneler 26°C deki inkiibatorde iki saat tutulduktan sonra, boyutlar
45x25x25 cm olan deney kafeslerine aktarilmistir (Sekil 1).

Sekil 1. S, gregaria deney kafesleri

Swcakhifin 32°C civarinda tutulabilmesi igin deney kafesleri disinda 6
~det 60 watlik ampul yakilmis, her bir deney kafesine, icinde kum bulunan
birer adet yumurtlama Kavanozu, maksimum - minimum termometre, taze
yemler ve kepek icin plistik kaplar kanulmugtur. Cekirgelerin hareket ala-
i genigletmek ve tirmanmalarmi kolaylagtirmak icin kafeslere kuru agag
dallan mrakilmig, deney kafeslerinin ijst kisming havalandirmay: saglamak
amaciyla elek teli gecirilmigtir. Yumurtlama kavanozlarindaki kum igi si-
cakligim dlgmek iizere 7 cm boyunda Tomo marka bir termometre kullaml-
mig, aynica kafes i¢i sicaklik ve orantili nem kawytlar cetvellere giinliik ola-
rak islenmistir.

Taze yem olarak kullanilan bitkiler (I. perenne, P, annua,
A. repens ve M. sativa), herhangi bir bakteri veya fungus en-
feksiyona karsi 1/4.000 lik potasyum permanganat c¢dzeltisi ile dezenfekte
edilerek hol suyle ytkanmis ve kurutulduktan sonra kafeslere konulmustur.
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Yumurta kavanozlarl igindeki kumlar da aym sekilde dezenfekte edilmig
ve durulamup kurutulduktan sonra kavanozlara doldurulmustur. Yumurta
kavanozlan haftada bir defa 20 cm? su ile islatilarak, yumurta agﬂum 1Qin
gerekli % 125 oranminda nem saglanmstir.

SONUGLAR

C61 cekirgelerinin kademeli olarak sofutulmalar: sirasinda, genéllilile.
viieut hareketlerinin 20°C de azalmaga' bagladif, 10°C .de -ise minimum se-i-
viyeye indigi, beslenmenin tamamen durdufu, cercus ve. t1b1a’lara. bir. c1sn'n '
le dokunuldugu zaman ¢ok yavas bir.reaksiyon gosterﬂchgl a.ntenlerm dik
ve birbirinden agk bir sekilde tutuldugu, yalniz palpus. maxillaris..ve pal .
pus. labialis’lerin hareket halinde oldugu gorillmigtiir.. 5°C de 16 saat tutur
lan numunelerde palpus titresimlerinin kesik kesik devam et‘b1g1, femur ve 1"
tibia’lardaki. tepki nzmin bliyllk Slgiide .azaldifn saptanmstir. .1 ve -3°C de
tutulan numunelerin, tel kafesler icine dlmils gibi diistiikleri, palpus hare-
ketleri dahil, hi¢ bir hayati belirtinin kalmamis gibi oldugu, viicut- regg:;}dg
kizl - kahverengi ve mor lekelerin fazlalastify goriilmiistiir. -3°C de thpuia{i
numunelerin kademeli bir sekilde 1sitilmalart sur'asmda,_s"c‘de ilsi. saat bek-
letilmelerinden sonra bile ‘cok hafif palpus titregimleri diginda bir hayat.
belirtisi gostermedikleri ancak 10°C de iki saat tutuldukten sonra tibia™
larda, ilAglanmms cekirgelerin paraliz belirtilerine benzer titreme ve kasil-
malarin bagladifl goriilmiis, bazi fertlerin abdorhe_n ventralinde hafif mp:
halkalarin belirdigi dikkati cekmistir. 20°C de iki saat tutulan numunelerde
soguktan uyusukluk belirtileri yavas yavas kaybolmus, kisa mesafeli yiirii
meler ve anten hareketleri baslamustir. Uzerlerine kalem vs. gibi bir cisim
yaklastirildigl zaman kagma cabalar: veya 46 cm lik sigrarpalar. g@rﬁ;mﬁs—
tir.

Belirtilen sicakhk kosullarinda beslenmeye karsi bir istek olmadagy,
26°C de iki saat tutulan bazi bireylerin kepek ve taze yemlerle beslenmege
ga.hcmklarl fakat bunun kisa surdué;u dikkati cekmistir. Ceklrgeler bura—
dan 32°C de bulunan ayrn deney kafeslerine aktanlmus, gunluk baklm ve
kontrollara devam edilmistir.

Diisitk sicekliklarla temastan sonra ilk 10 giin icinde meydana gelen
dliimler Cetvel 1 de agiklanmishr.
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CCETVEL 1

Diisiik sicakliklarda tutulan (ol cekirgesi erginlerinde itk 10 giin
icinde esey durumlarina gire saptanan dliimler

Olen birey sayisi

Giinler : Dﬁsﬁk sicaklhiklar (*C) Kontrol (°C)
T s 32

3 ¢ 5) ? 5) ? 3 ?
1 — —_ —_ — — — — —
2 5 4 - = —_ = — 7 —
3 1 1 = - — — -
4. - — - = - — - -
5. 1 — - - - — - =
6. 1 1 - — — 1 1 1
7 _ _ _ 1 1 _ _ — =
3 | - . — — 1 1. — - =
9. el - - -—— — — T
10. — = - = - - 1 —
Toplam : B 6 1 2 1 1 2 1

Cetvel 1 in incelenmesinden de anlasilacagl gibi, deney iinjtelerinin so-
gutulmalam sirasinda ve daha sonraki giinlerde, -3°C de tutulan numuneler-
den 8 erkek ve 6 disi birey dlmistiir. Bunlarin bas ve abdomen segmentleri-
nin genellikle kizil - kahverengine, mesothorax ve metathorax ventrali ile
abdominal sternum’un gri-mor renge déndiigli goriilmiistilr ($ekil 2). 1 ve
5°C lerde tutulan numunelerde bu kosullar altinda bir Olim meydana gel-
memigtir. Yalniz 1 ve 5°C de tutulan ve sonra optimum kosullar altinda ge-
ligtirilen tireylerin bazilarinda, birinei haftanin sonlarinda viieut renginde
bir koyulasma olmus ve besine karsi isteksiz davramslar artnustir.
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Sekil 2. -3°C de 16 saat tutulduklar sirada Olen 13 ve I ¢
S. gregaria

Birinei hafta sonu ile ikinel hafta baglarinda 1 ve 5°C de tutulan munu-
nelerde toplam olarak 5 ferdin 6ldiigli goriilmtistiir. Kontrola ait Sllimler
genellikle birinci haftanin sonlarmda olmustur. Buna gore; ilk 10 giin igin-
de -3°C de tutulan birinei guruptaki slilm orami % 58.33, 1°C de tutulan ikin-
ci guruptaki §liim oram % 1252, 5°C de tutulan iglincii guruptaki 6litm ora-
m % 833 ve sofukla hic temas etmeyen kontrol iinitesindeki Olim oram
% 12.52 seviyesinde kKalmistrr.

Diigiik sicakhgm eseysel olgunluga etkisi

Denemelerin baglamasmdan sonra ilk kopulisyona kadar gecen siireler,
her diigitk sicaklik icin ayri ayn Cetvel 2 de gdisterilmigtir.
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CETVEL 2

Diistik sicaklikta tutulan ve sonra 32°C de ve % 4555 Eh da geligtirilen
Gl cekirgesi erginlerinde ilk kopulisyona kadar gecen siireler

ik kopulisyona kadar gegen siire (Giin)

Sicakhk
) Maksimum Minimum Ortalama
— 3 63 46 55.3
1 -+58 45 50.6
5 21 9 15.6
32 (Kontroi) 15 13 14.0

Cetvel 2 nin incelenmesinden de anlasilacagl gibi, - 3°C de tutulan ve
sonra 32°C ye alinan numunelerde ilk kopuldsyon, kontrola oranla ortala-
ma 41.3 giln gecikmistir. Halbuki 5°C de tutulan numuneler ile kontrol iini-
teleri arasmda herhangi bir gecikme gdriilmemistir. '

Kopuldsyonun baslamasinda diisiik sicakliklarmm bir etkisinin bulunma-
dig1 hipotezi kabul edilerek Varyans analizi uygulanmig ve hesaplamalar so-
nunda F degeri 156 olarak bulunmustur. Bu deger, «F» cetvelindeki karsil-
gindan biyiik oldugundan sifir hipotezi reddedilmis ve denenen -dligiik s1-
caklhklar arasinda % 99 giivenle farkhlikiar bulundugu anlasimustir, Sicak-
lik kosullarimn etkileri yoniinden ortaya c¢ikan farklilifin Snem derecesini
saptamak iizere LSD festi uygulantms ve - 3°C ile 1°C de tutulan numuné
lerde diisiik sicakhiklann kopulﬁsyonﬁn baslamasinda bir gecikme meydana
getirdigi, 5°C de tuiulan numunelerde ise herhangi bir gecikmenin sz ko-
nusu olmadif: poriilmiistiir.

" Preovipozisyon siiresi

Denenen biitiin sicakiitk kogullarinda ayr ay'r1 saptanan preovipozisyon
stireleri Cetvel 3 de agiklanmstir.

189



BiTKi KORUMA BULTENi CiLT 13, No, 4

CETVEL 3

Diigiik sicakbkia tutulan ve sonra 32°C de ve % 4555 Rh da geligtirilen
Col cekirgesi erginlerinde preovipozisyon

Preovipozisyon siiresi (Giin)

Sicaklik o
(G - Maksimium - Minimmum Ortalama
— 3 70 49 62.6
1 65 42 52.6
5 20 13 15.6
32 (Kontrol) 21 16 -~ 190

Cetvel 3 {in incelenmesinden de anlasilacag - iizere, -3°C de tutulan ve
sonra 32°C sicaklik ve % 4555 Rh da kiiltliire alinan numunelerde preovipo-
zisyon, kontrola oranla ortalama 43.6 glin ge¢ bhaglamigtir,

Ovipozisyonun baslamasinda diisiik sicakliklarin bir etkisinin bulunma-
dif1 hipotezi kabul edilerek Varyans snalizi uygulanmig ve F degeri-22.7
bulunmustur. Bu defer, «F» cetvelindeki karsilifindan manidar sekilde bii-
yiik .oldugundan hipotez reddedilmis ve denenen diisiik "sicakliklar arasmn-
da kesin farklibklar bulundugu anlasilmastir. Sicaklik kosullarinin: etkileri
bakimindan goriilen farklihfm onem. derecesini saptamak lizere LSD testi
uygulanmis ve -3°C ile 1°C de tutulan numunelerde, diisiik sicakhiklarin ovi
pozisyonun baslamasinda bir gecikmeye sebep oldugu, 5°C de tutulan pu-
munelerde ise herhangl bir gecikmenin stz konusu olmadifi anlagilmstir.

Yumurta agilimma kadar gegen siire

Diisiik sicaklikiarda tutulan ve sonra optimum kosullar altinda gelisti-
rilen Col cekirgelerinin biraktign vumurtalann orilimina kadar gegen siire-
ler, biitiin sicakliklar igin ayri ay:; Cetvel 4 de gJistarilmistir.
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CETVEL 4

Diisiik sicakhikta tutnlan ve sonra 32°C de ve % 45-55 Rh da gelistirilen
.Cél cekirgesinin hiraktifi yumurtalarin a¢ilimma kadar gegen siireler

‘ Yumurta a¢iimma kadar gecgen siire (Gin)
Sicakhk

(°C) Maksimum Minimum Ortalama
— 3 95 66 83.3
1 , 82 75 79.3
5 - - 66 32 54.0
32 (Kontrol) 52 36 45.0

C: lyvel 4 de gbrli'ciigil gibi, -3°C de tutulan ve sonra 32°C sicakhik ve %
45-55 T It dla killtiire allnan numunelerde yumurta agilimma kadar gegen sii-
re, kontrole oranla ortalama 38.3 giin fazladar. -

Diigi:k sicakliklarn, yumurta agiliminin baslamasina bir etki yapmadifi
hipotezi kakul edilerck Varyans analizi uygulanmis ve F degeri 624 olarak
bulur.mustur. Bu deger «F» cetvelindeki karsilifinda % .1 ve % 5 kiymet-
leri zrasmda kaldigindan hipotez reddedilmis ve denenen sicakliklar ara-
sindz. % 95 giivenle bir farklilk bulundugu anlagiimistir. Sicaklik kosullar-
nin etkileri yoniinden gorillen farkhligin Snem derecesini saptamak igin
LSD testl uygulanmis ve -3°C ile 1°C de 16 saat siire ile tutulan numuneler-
de diisiik sicakliklarin, yumurta ac¢ilimunmn baglamasinda bir gecikme 'mey-“
dang getirdigi, 5°C de tutulan numunelerde ise herhangi bir gecikmenin bu-
lunmadign anlasilmigtir, ' : :

Kontrol ve -3°C de tutulan numunelerde yumurta agiim periyodu ve
dagmsl ile agﬂa.n yumurta sayisy $ekil 3 de ag1klammst1r

191



BITKI KORUMA BULTEN] CILT 13, No. 4

Sekil 3. Kontrol ve -3°C de tutulan 8. gre ga ria erginlerinde
vumurta acilim periyodu ve agilan yumurta sayisi

Sekil 3 de goriddiigii gibi, kontrolda yumurta agilim periyodu 74 giin,
-3°C de tutulan numunelerde 67 giin olmus, fakat her iki ekstrem sicaklik
zirasmda yumurta acimimin baglamas: yéniinden agik bir gruplagma mey-
dana gelmistir. Kontrolda yumurta agilimi genellikle 50-75. giilnler arasinda,
-3°C de tutulan numunelerde ise 100-125. giinler arasinda yofun bir hal al-
mistir,

Yumurta toplam sayis1 ve agilma oramn:

Farkli sicakliklarda tutulan bireylerin biraktigi yumurtalann agilmala-
rina, parental generation'un karsi kargiya kaldiklar kosullamn etkisi ince-
lenmigtir. Biitlin sicaklik kosullarinda; disi bireylerin gerek diisiik sicak-
hkla temas sirasinda, gerek deney kafeslerine alindiklar: ilk haftalar icinde
Olmeleri, birakilan toplam yumurta sayisiu etkilemistir. Birakilan yumur-
talarin % acgilina oranlart da sicakhiklar arasmda agk farklibiklar goster-
mistir. Bu durum Cetvel 5 de agiklanmaktadir.
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CETVEL 5

Diisiik sicakhikta tutulan ve sonra 32°C de ve % 4555 Rh da gelistirilen
Col cekirgesi erginlerinin biraktig: toplim yumurta sayisi, bir diginin
biraktify ortalama yumuria sayisi ve yumurta agilin yiizdesi

Bir disinin Yumurta toplam sayisi Yumurta
Sicakhk hiraktig ' agilm
(°C) ortalama (%)

yumurta sayisi Birakilan Acilan Agilmayan

— 3 134.3 806 427 379 54.9

1 148.3 1335 531 814 39.2

5 137.2 1372 507 865 38.0

32 (Kontrol) 1528 1528 395 1133 274

Cetvel 5 in incelenmesinden de anlagilacag gibi, diigiik sicakliklarda tu-
tulan ve sonra 32°C de ve % 45-55 Rh kosullarinda gelistirilen Col gekirge-
lerinin brraktiklar toplam yumurta sayisinda, kontrola oranla acik bir
farklilik meydana gelmistir. Burada en ¢nemli husus, -3°C de tutulan disi-
lerin % 50 sinin 6lmesidir. Bu suretle yumurta birakan birey sayisi, dola-
yisiyla da birakilan yumurta sayisi azalmgtir. Fakat her linitede, birey ba-
sina diigen ortalama yumurta sayismda bilyiik bir fark saptanmamstir.
Yumurta ag¢thim oranina gelince; -3°C deki bireylere ait yumurtalarda acilma
oranl % 549 ile diger iinitelerden hayli yiiksek bulunmustur.

Cil cekirgesi salgmlarinda Dogu Anadolu’da giriilen diisiik sicakliklar

Tiirkiye’deki biitiin C6l gekirgesi salginlarinda, baz slriilerin istila et-
tikleri alanlara yumurta birakfiklari ve bu yumurtalarin acidify saptanmis-
tir (Balamir 1973). Fakat dogal kosullar altinda, yumurta a¢ilim oramn; et

kileyen biyotik ve abiyotik fakttrlerden en Onemlisinin hangisi oldugu bilin-
memektedir.

Col gekirgesi salgmnlarnm gdriildiigli Dogu ve Giineydogu Anadolu bol-
gesinde May:s ve Haziran ay: izotermleri Sekil 4 ve 5 de gosterilmistir,
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dogu Anadolu bélgesinde Mayls ay1 izoterimi

gu ve Giiney

1 4.- Do

i

ek

Sekil 5. Dogn ve Gineydogu Anadolu bilgesinde Haziran ayi izote
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1958 yili Col ¢ekirgesi salgini sirasinda siiriilerin Sivas ve Erzincan'a
ulastiklar: giinlerde, gecenin en diiglik sicakliklar1 Sekil 6 da gosterilmigtir.

- Sekil 6. Sivas ve Erzincan'da 22. Mayis - 5. Haziran 1958 de gecenin en
' : diisitk sicakhklary

Sekil 6 nin incelenmesinden de anlagilacag gibi, €6l cekirgesi siiriileri-
nin bdélgeye ulasmasimdan sonra 15 giin iginde gecenin epn disiik sicakhgl
Sivas'ta 5 defa 10°C in altina, 4 defa 10°C ye, Erzincan'da 1 defa 10°C ye
diigmiistiir.

i Boilgede farkl yillarda Mayis ve Haziran aylarinda tesbit edilmis en dii.
siik sicakliklar Cetvel 6 da gosterilmigtir (Ctlagan 1970).

CETVEL 6

Sivas ve Erzincan'da Mayis ve Haziran’da farkh willara ait en diisitk
) sicakbklar

Farkl: yillara ait en diisiik sicakliklar (C°)

iler = Mayis Haziran
Sivas . 55 —0.6

Erzip.can ' —4.2 3.1
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Cetvel 6 min incelenmesinden de anlagilacagy gibi, Cl gekirgesi epidemi
alanina giren Sivas'ta Mayls ve Haziran'da, Erzincan’da Mayis aymnda Ilk
baharin ge¢ donlan goériilebilmektedir. Su halde €6l g¢ekirgesinin bu bilge-
lerde 0°C ye yaklasan diisiik sicakliklarla, hatta Ilkbaharn geg donlar ile
kargilasmalar1 beklenen ve olagan bir olaydir.

MUNAKASA VE KANAAT

Bocekler poikilotermal olduklarindan viicut sicakliklan cevre siwcaklifi-
na baglh olarak degisir. Geceleri cekirgelerin viicut sicaklifirun, cevrenin
sicaklifina uygun olarak azalmasi beklenir, Zira gece oturmug siiriilerde
Pedgley (1962 )e gore;, metabolitik sicaklhk harig, giines 1sinlarinin absorb-
siyonu veya kanat kaslari hareketinden olusan bir sicakllk meydana gel-
memektedir.

Laboratuvarda Col gekirgesi erginlerinin kademeli bir sekilde sogutul-
malar1 sirasmda, 10° ve 5°C de gozlenen davraniglar ile Venkatesh ve Singh
(1972) in Hindistan (Murar)'da Aralik ayinda yaptiklar gézlemler arasinda
Liiyiik bir benzerlik bulunmaktadir. Kansu (1965) bu konuda, 7° ve 10°C le-
rin, kara iklimine sahip yerlerde bulunan bdceklerde "Soguktan Gegici Uyu-
sukluk”un bagladifl degerlerin karsilifi oldufunu dikkati cekmektedir. Fa-
kat bu sicakliklar, Col ¢ekirgesi populasyonunu ortadan kaldirmak icin ye-
terli diisiik sicakliklar degildir.

1 ve -3°C de tutulan numunelerin 6lii gibi tel kafesler icin dlismeleri de,
Uvarov (1947) un Rungs (1933) a atfen vermis oldugu bulgular ile bagdas-
malktadir.

Kontrol initelerinde ilk 10 giin i¢inde dlen 2 erkek bireyin Sliim sebep-
leri lizerinde durulmus ve bunlarin bir fungus enfeksiyonu ile Slmiig olabi-
lecekleri kamsma varilmistir, Degerlendirme bu iki birey haricinde yapild.-
#1 zaman, kontrol iinitelerindeki olim oram % 12.52 yerine % 4.16 ya diige-
cektir,

Disiik sicakliklarla temas sirasinda sadece -3°C de ve % 68 orantih
nemde tutulanh deney iinitelerinde 5 erkek ve 4 disi bireyin ©®liimii, Col ce-
lkirgesi erginlerinde ,sicaklhifin en diigiik hayati simrina yaklasilms oldugu-
na bir igaret seklinde kabul edilebilir. Zira Uvarov (1947), Rungs (1933) a
atfen, bu sinirin -5°C nin altinda 12 sast oldugunu yazmaktadir. Fakat aym
yazarin bu sicakhikta, orantili nem deferi hakkinda herhangi bir aciklama
vapmadif: dikkati ¢ekmigtir. Bhatia ve Singh (1965) de, -6.6°C ve -7.8°C ler
arasinda 5 glin tutulan GOl gekirgelerinde % 83 olarak saptanan 6liim oram
icin, bu kosullardaki orantill nem degerini vermemektedir.

1 ve -3°C de 16 saat tutulan deney finiteleri olgun (sarn) déneme, kont-
rola oranla daha ge¢ girmisler, kopuldsyon, ovipozisyon ve dolayisiyla da
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yuurta agiliminin  baglamasinda bir gecikme meydana gelmistir. Buna
ragmen erkek fertlerde kopuldsyon yetenegi, disi fertlerde oocyte’lerin ol-
gunlagmast ve ovipozisyon giicli kaybolmamugtir, Ayni zamanda agilan yu-
murtalardan ¢ikan nymph’lerde yasanti normal sekilde devam etmistir,

Pener ve Shulov (1960), S. gre g aria yumurtalamnda uygun
nem ve sicaklik sartlartm devamhlf halinde, embriyonik gelismede bir
duraklamanin s6z konusu olmadifin: yazmaktadir, Liboratuvarda yapilan
denemelerde, disilerin karsi karsiya kaldiklar diigiik sicaklhik kosullarinmn,
embriyonal gelisim iizerinde herhangi bir olumsuz etki meydana getirme-
digi aplagilmgtir. Ancak -3°C ve 1°C gibi diisiik sicaklhiklar, Col cekirgesi di-
silerinde eseysel olgunlufun gecikmesine scbep olmus, dolayisivla da preo-
vipozisyon siiresi kontrole oranla gecikmisgtir. $igli (1964), kis1 ergin halde
geciren A. insubricus disilerinde preovipozisyon siiresine, diisiik
sicakliklarla birlikte, bu sicaklikta gegen siirelerin de etkili olduguna dik-
kati cekmektedir.

Wardhaugh et al. (1967), Popov (1965) a atfen, kumlu topraklardg Col
gekirgesi yumurtalarimin normal embriyonik gelismesi icin belirli ve uygun
bir nem istegi oldugunu, bunun en kii¢iik simirimin % 1.9 dan daha az olma-
mas1 gerektigini kaydetmektedir. Ayn: yazarlar Hunter - Jones (1964) e at
fen, bu degerin saf kum icin % 2 oldugunu agiklamaktadirlar., Laboratuvar-
da yumurta acilimini saglamak amaciyla kum icindeki su oram % 125 ci-
varmda tutulmaga calhsilrmstir.

Cil cekirgesinde inkubasyon periyodunu Wardhaugh et al. (1969), 8-10
cm derinlikte, ortalama toprak sicaklifn 37C de iken 12 giinde, 24°C de iken
26 ginde oldugunu hesaplarmugslardir. Liboratuvardaki yumurta kavanozla-
rinda genellikle kum i¢i sicaklifi, 4 cm derinlikte 24-28°C ler arasinda de-
gismis ve inkiibasyon siiresinde herhangi bir dalgalanma saptanmamustir.

Kontrol iinitelerindeki yumurta ag¢ilim orammn, diisiik sicakliklarla te-
mas etmis olan diger iinitelerden az bulunmasi (Cetvel 5), ilk bakigta bek-
lenmeyen bir sonuc¢ gibi goriinmekte ise de, aslinda bunun izaln agiktir,
Soyle ki; 235 em?® hacmindeki yumurlama kavanozlarna, diisiik sicakliklar-
da tutulan deney ilinitelerinin biraktigi ortalama yumurta sayisy 268-457 ara-
sinda degisirken, kontrol initeleri aym hacimdeki kavanozlara ortalama
509 yumurta birakmak =zorunda kalmiglardir. Yumurta yogunlugunun hu
sekilde yiikselmis olmasi, acillan yumurta sayisim etkilemistir,

Giineydogu ve Dogu Anadolu bdlgesindeki €6l c¢ekirgesi salgmlarmin
kuzeye dogru hareketleri kronolojik agidan incelendifinde bunlarin, Boden-
heimer (1941) ve Pedgley (1962) in sirii uguslamn konusunda vermis oldufu
bilgilerle uyum icinde olduklar: anlasilir. Bu duruma gore Tiirkiye'deki epi-
demi wllarinda, Mayls ve Haziran aylarnda 20°C izoterm ¢izgisinin kuze-
yinde kalan bdlgeler (Sekil 4, 5), bu aylar i¢cinde ¢l cekilgesi epidemi alany
i¢ine girmektedirler.
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Denemelerden elde edilen sonuglar; (0l gekirgesi erginlerinin olgun ol-
mayan donem sonlarinda, epidemi alanlam icinde, Gzellikle Sivas ve Erzin-
can’da 0°C ye yaklasan diisiik sicakliklar veya ani olarak Ilkbaharin gec
donlarn ile kargilastiklar zaman, hatta -3°C de 16 saat kaldiklar: zaman bile
cevre kosgullarindan kismen etkileneceklerini gostermektedir, Bu durum,
CB1 gekirgesi ile savasin deveml olarak siirdiiriilmesi gerektifine iyi bir isa-
ret olmaktadir.

Oz ET

Col cekirgesi (Schistocerca gregaria Forsk) ergin
lerinin olgun olmayan dénem sonlarinda diisiik sicakliklara karg: olan da-
yan:klilifim saptamak iizere Genel Zararhlar ldboratuvarinda calismalar
yapilmistir.

Denemeler 4 karakterli ve 3 tekerriirlii olarak Tesadiif parselleri dene-
me desenine gore tertiplenmis ve her karakter igin 12 & 12 ¢ ergin €6l
gekirgesi kullamlmigtir., Birinci gurup -3°C de, ikinci gurup 1°C de, liglncii
gurup 5°C de 16 saat tutulmuslardir. Yalmz numuneler bu sicakliklara sira
ile 20°C, 10°C ve 5°C de Dbelirli siireler bekletildikten sonra konulmuslardir.
Sicakligin yiikseltilmesi de yine kademeli hir sekilde gerceklestirilmistir.
Col gekirgesinin beslenmesinde Ingiliz ¢imi (Lolium perenne
L), Buy (Poa annua L), Aynk (Agropyrum repens
L), Yonca (Medicago sativa L) ve kepek kullamlmistir,

-3°C de 16 saat tutulan €01 gekirgelerinden 5 erkek ve 4 diginin Sldiigl,
digerlerinin de sofuktan donmus ve dlmiis gibi tamamen hareketsiz kaldik-
lann goritlmiigtiir. Sicakligin yiikseltilmesi sonunda bu ikinci gurubun tek-
rar canhbk kazandiklar1 dikkat gekmigtir. 1 ve 5°C de 16 saat tutulan Col
cekirgelerinde diisiik sicakliklarla temas sirasinda Oliim tesbit edilmemig
tir. Yalmz bunu takip eden ilk 10 giin icinde biitiin diisiik sicakliklarda tu-
tulan numunelerde bazi dlibnler olmustur. Buna giire; -3°C de tutulanlarda
6liim oranl % 58.83, 1°C de tutulanlarda % 1252, 5°C de tutulanlarda % 8.33
ve kontrolda % 4.16 seviyesine ulagmigtir,

1 ve -3°C de tutulan C¢l gekirgelerinde kopuldsyon, ovipozisyon ve dola-
yisiyla yumurta agilirmimyn baslamasinda, kontrol ve 5°C dé tutulan numune-
lere oranla bir gecikme meydana gelmistir. Bu gecikme, kontrola oranla
kopulésyon igin ortalama 3641 giin, ovipozisyon icin 33-43 giin, yumurta ag-
Iimimmin baglamasy i¢in 34-38 giin olarak hesaplantmigtir. €Ol gekirgesi er.
ginleri, denemede en dlislik sicaklhik olan -3°C de 16 saat kaldiklari zaman
bile, optimum. kogullara (32°C sicakhk ve % 45-45 Rh) adapte edilerek bes-
lendiklerinde, kopulasyon yetenegi ve ovipozisyon giiclerini devam ettirmis-
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lerdir. Biitiin karakterlerde, acilan yumurtalardan c¢ikan nymph’ler labora-
tuvar kosullarn altinda normal sekilde gelismistir.

1958 ywilinda Sivas ve Erzincan'a, yani 40° Kuzey enlem dairesine ulagan
Col gekirgeleri bu bilgede gecenin en diisiik sicakliklar ile kargsilagsnuglar
(Sekil 6) fakat denemelerde bu sicakliklarin populdsyon lizerinde etkili ol-
madiklan anlasilmistir. Bu durum, €61 ¢ekirgesi ile savasin bilgili ve d&_
vamlh olarak slirdiiriilmesi geregini bir kere daha ortaya koymalktadir,
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SUMMARY

INVESTIGATIONS ON THE EFFECT OF LOW TEMPERATURES ON THE
LAST IMMATURE ADULT STAGE OF DESERT LOCUST
(Schistocerca gregaria Forsk)

The Desert Iocust (S chistocerca gregaria Forsk)
is a native of the sub-tropical district of Africa and southwestern Asia.
This species causes the greatest economic loss on various crops.

The locusts used throughout the present work were the last immatu-
re adult stage of S. gregaria This investigation have been carried
out in the laboratory conditons by using randomised block design with 4
characters and 3 replications. Per character were represented with 12 male
and 12 female of S. gregaria. In the refrigeratory, the first group
was kept at -3°C, the second group was kept at 1°C and the third group
was Kept at 5°C and 66 == 2 % relative humidity for 16 hours. Before these
samples were kept in these temperatures they were gradually left for 31
hours in incubator adjusted to 20°C and 10°C and 58-60 % relative humidity.

Rearing took place in wooden framed cages with 45x25x25 cm measu-
rements and kept at suitably temperature 32 & 3°C and 45556 % relative hu-
midity. Heating was provided by 6 of the 60 w electric bulbs (Figure 1).
They were supplied with Lolium perenne L, Poa annus
I, Agropyrum repens L, Medicago sativa L.
and wheat bran. :
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When the last immature adulis of S. gregaria keptin refrige.
rator adjusted at -3°C, during 16 hours period five of 12 male and four fe-
male were found dead. The rest of the individuals recovered and hbehaved
normally when the temperature rise to 17-20°C.

During 18 hours period there were no dead locust when the last imma-
ture adults of S, gregaria Kkeptin refrigerator adjusted at 1°C and
5°C. However during the first 10 days following refrigeration death were
observed in individuals of all low temperatures. According to these results
death ratiocs were 58.33 % af -3°C and 1252 % at 1°C and 8.33 % at 5°C and
4.16 % at control.

The last immature adult specimens of S, gregaria Which we-
re kept in refrigerator adjusted at 1°C and -3°C delayed in their copulation,
ovipositioning and hatching while the specimens were Kept at 5°C were
developed normally. The delay was determined 3641 days for copulation,
3343 days for ovipositioning and 34-38 days for the start of hatching,

The adult specimens of Desert Locust were kKept their copulation and
ovipositioning ability even after they were placed at -3°C temperature for
18 hours than transferred into optimum feeding conditions,

The hatching of the eggs and the development of the nymphs were nor-
mal.
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