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ARTICLE INFO

Bu ¢alismanin amaci, Tiirkiye’nin 1990-2022 yillar1 arasinda orta gelir tuzaginda olup olmadigini
belirlemek ve inovasyonun bu tuzaktan ¢ikis tizerindeki etkilerini degerlendirmektir. Yapilan FADF
ve RALS-ADF birim kok testleri sonucunda, Tiirkiye’nin orta gelir tuzaginda olmadig1 bulunmustur.
Inovasyonun etkilerini incelemek i¢in FADL ve RALS-FADL esbiitiinlesme analizi uygulanmis ve
degiskenler arasinda uzun donemli bir iliski oldugu tespit edilmistir. Analizler, Ar-Ge
harcamalarindaki %1°lik bir artisin ekonomik biiylimeyi 0.35 birim artirdigini, patent sayilarindaki
%1°lik artigin ekonomik biiyiimeyi %6 oraninda artirdigini ve yiiksek teknoloji ihracatindaki %1°lik
artisin ekonomik bityiimeyi 0.15 birim artirdigini gostermistir. Bu bulgular, Tiirkiye’nin inovasyon
gostergelerinin ekonomik biiylimesine 6nemli katkilar sagladigini dogrulamaktadir. Ayrica, Ar-Ge
yatirimlart ve yiiksek teknoloji ihracatinin, orta gelir tuzagindan ¢ikis siirecindeki kritik roliinii
pekistirmektedir. Bu sonuglar, iilkelerin orta gelir seviyelerinden iist gelir seviyelerine gecis
stireglerinde inovasyon stratejilerinin dnemini vurgulamaktadir.
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The aim of this study is to determine whether Tiirkiye is in the middle-income trap between 1990 and
2022 and to evaluate the effects of innovation on the exit from this trap. As a result of the FADF and
RALS-ADF unit root tests, it is found that Tiirkiye is not in the middle-income trap. FADL and
RALS-FADL cointegration analyses were applied to examine the effects of innovation and it was
found that there is a long-run relationship between the variables. The analyses show that a 1%
increase in R&D expenditures increases economic growth by 0.35 units, a 1% increase in the number
of patents increases economic growth by 6% and a 1% increase in high technology exports increases
economic growth by 0.15 units. These findings confirm that Tiirkiye's innovation indicators make
significant contributions to its economic growth. Moreover, it reinforces the critical role of R&D
investments and high technology exports in the process of exiting the middle-income trap. These
results emphasize the importance of innovation strategies in the transition process of countries from
middle income to upper income levels.
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1. Giris

Ekonomik biiyliime ve kalkinma, tarih boyunca énemli bir tema olmustur. 19. yiizyildaki sanayi devrimi,
iilkelerin kisi basina diisen gelirlerini artirmistir (Sharma ve Singh, 2020). Gelismis iilkeler yapisal doniistimleri
sagladigindan ekonomik biiyiimeye odaklanirken, gelismekte olan iilkeler hem ekonomik biiyiime hem de yapisal
doniisiim gerektirmektedir (Sen vd., 2004). Kuznets (1971) ve Felipe vd. (2012) ekonomik kalkinmanin, diisiik
verimlilige sahip sektorlerden yiiksek verimlilige sahip sektorlere gegisi igerdigini belirtmislerdir. 1960'lardan
itibaren bazi iilkeler yiliksek gelir seviyelerine ulagirken, bazilar orta gelir seviyelerinde kalmis ve “orta gelir
tuzag1” (OGT) ad1 verilen bir duruma diismiistiir (Bozkurt vd., 2014). OGT, teknolojik gelisme ve verimlilikteki
yetersizliklerden kaynaklanmaktadir.

Literatiirde ¢esitli agilardan giincelligini koruyan OGT, gelismekte olan iilkeler i¢in 6nemli bir sorundur.
OGT’ye diigen iilkeler, diisiik maliyetli tiretim yapan yoksul iilkelerle rekabet edemezken, gelismis iilkelerin ileri
teknoloji ve yiiksek katma degerli sektorlerine de yetisememektedir (Gill ve Kharas, 2007). Bu iilkelerde iicretler
artsa da verimlilik artmadig1 icin biiyiime hizlar1 yavaslamaktadir. Son on yilda yiiksek gelir seviyesine ulasan
iilke sayisi, orta gelir grubundakilerin yarisindan azdir. Tiirkiye, son yillarda ekonomik biiylime, sanayilesme ve
altyap1 yatinmlariyla dikkat ¢ekmistir. Biiyiik bir niifus, gelisen altyapi, yabanci sermaye ¢ekme yetenegi, ucuz
isglicii ve diistik liretim maliyetleri Tiirkiye’nin yliksek biiylime oranlarina katkida bulunmustur. Ayrica, ihracat,
doviz rezervleri ve milli gelirdeki artis ve ekonomik krizlere karsi dayanikliligi, Tiirkiye’'nin ekonomik
basarilarinin temel nedenlerindendir (Agir ve Yildirim, 2015). Tiirkiye’nin ekonomik performansi ve kalkinma
stratejileri, ekonomik biiyiime ve kalkinma literatiiriinde 6nemli bir 6rnek olusturmaktadir.

Bu noktada, inovasyonun rolii, ekonomik biiyiime ve kalkinmanin siirdiiriilebilirligi agisindan hayati bir unsur
olarak 6ne ¢ikmaktadir. Inovasyon, yalmzca yeni iiriinlerin ve hizmetlerin gelistirilmesini saglamakla kalmaz,
ayni zamanda liretim siire¢lerinin iyilestirilmesi, maliyetlerin diisiiriilmesi ve genel verimliligin artirilmasi yoluyla
da ekonomiye énemli katkilarda bulunur. inovasyonun ekonomik biiyiimeye olan etkisi, Schumpeterci biiyiime
teorisi ¢er¢evesinde incelenebilir. Schumpeter (1942), ekonomik gelismenin itici glicliniin yenilikler ve teknolojik
degisim oldugunu savunarak, girisimcilerin yeni kombinasyonlar ve iiretim yontemleri gelistirme siirecini
vurgulamistir. Inovasyon kapasitesinin artirilmasi, dzellikle teknolojik yeniliklerin hizlandirilmas: ve yeni
buluslarin ticarilestirilmesi ile miimkiin olmaktadir. Teknolojik yenilikler, verimlilik artiglarin tetikleyerek faktor
verimliligini artirir ve boylece toplam {iiretkenlikte kalici iyilesmeler saglar. Romer (1990) ve Grossman ve
Helpman (1991) gibi endojen biiyiime teorisyenleri, teknolojik degisimin ve bilgi birikiminin ekonomik
biiylimenin siirdiiriilebilirligi tizerindeki kritik roliinii vurgulamiglardir. Bu teoriler, bilgi ve teknolojinin kamu
mali niteligi tagidigini ve bu nedenle bilgi birikiminin marjinal maliyetinin diigiik oldugunu, dolayisiyla ekonomik
biiylime siirecinde 6nemli bir rol oynadigimn ileri siirer. Patent sayilari, bu siirecin 6nemli bir gostergesidir, ¢iinkii
patentler yeni buluslarin tescillenmesini saglar ve fikri miilkiyet haklarin1 koruyarak inovasyonu tesvik eder.
Patentler, girisimcilerin ve firmalarin yenilik yapma motivasyonunu artirarak, Ar-Ge faaliyetlerine yapilan
yatirimlar1 ve bu yatirimlarin ekonomik getirisini giivence altina alir. Boylelikle, patent sistemi, Schumpeterci
yaratic1 yikim stirecinin devamliligini ve ekonomik dinamizmin siirdiiriilmesini saglar. Ayrica, patent verileri, bir
iilkenin inovasyon kapasitesinin ve teknolojik gelismislik diizeyinin 6nemli bir gostergesi olarak degerlendirilir.
Bu baglamda, patent sayilarindaki artis, bir ekonominin yenilik kapasitesini, teknolojik ilerlemesini ve rekabet
giiclinii yansitir. Sonug olarak, inovasyon, ekonomik biiylime ve kalkinmanin siirdiiriilebilirligi agisindan stratejik
bir 6neme sahiptir. Inovasyonun tesvik edilmesi ve patent sistemlerinin etkin bir sekilde isletilmesi, teknolojik
ilerlemeyi hizlandirarak uzun vadeli ekonomik bilylimenin temelini olusturur. Bu siirecte, politika yapicilarin ve
akademisyenlerin inovasyonun ekonomik etkilerini anlamalar1 ve bu dogrultuda stratejiler gelistirmeleri biiyiik
Oonem tagimaktadir.
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Bu calismanin amaci, Tiirkiye’de OGT olup olmadiginin incelenmesi ve inovasyonun OGT’den ¢ikis
izerindeki etkisini aragtirmaktir. OGT, belirli bir gelir seviyesine ulagip bu seviyeyi asamayan {ilkeler i¢cin 6nemli
bir engel olusturmakta ve ekonomik kalkinmayi smirlamaktadir. Ozellikle Tiirkiye'nin ekonomik kalkinma
siirecinde inovasyonun oynadigl rol, bu calismanin temel inceleme konusunu olusturmaktadir. Inovasyon,
verimliligi artirarak ve teknolojik gelismeyi tesvik ederek, OGT’den ¢ikis i¢in kilit bir faktor olarak one
cikmaktadir. Bu baglamda calisma, gelismekte olan iilkelerin orta gelir seviyesinden yiiksek gelir seviyesine
geciste inovasyon politikalarinin nasil etkili olabilecegini ortaya koymay1 hedeflemektedir. Tiirkiye nin basari
hikayesi, inovasyonun ekonomik kalkinmadaki kritik roliinii gozler 6niine sererken, diger gelismekte olan tilkeler
icin de yol gdsterici olabilecek stratejiler sunmaktadir. Bu ¢alisma, inovasyonun ekonomik kalkinmadaki roliinii
daha iyi anlamak ve bu siiregte karsilagilan zorluklar1 agmak i¢in gerekli politikalarin gelistirilmesine katkida
bulunmay1 amaglamaktadir.

Bu calismanin yapisi, ekonomik kalkinma siirecinde inovasyonun roliinii incelemek amaciyla asagidaki
béliimlerden olusmaktadir. {1k béliimde, genel giris kism1 sunularak, ekonomik biiyiime ve kalkinma konusundaki
temel kavramlar ve arastirmanin énemi vurgulanmustir. Ikinci boliimde, literatiir taramas1 yapilmis ve mevcut
arastirmalarin bulgular1 6zetlenmistir. Ugiincii boliimde, ¢alisma igin kullanilan veri setleri ve arastirma
yontemleri aciklanmistir. Dordiincii boliimde, analizlerden elde edilen bulgulara yer verilmistir. Son olarak,
besinci boliimde elde edilen sonuglar 6zetlenmis, bulgular 1s18inda tartismalar yapilmis ve politika Onerileri
sunulmustur.

2. Literatiir Taramasi

OGT ve inovasyonun bu tuzagi asma potansiyeline dair yapilan ¢aligmalar ¢esitli sonuglar sunmaktadir.
Robertson ve Ye (2013), 1950-2010 doneminde 46 iilke igin uyguladiklar1 birim kok testleri sonucunda, bu
iilkelerden 23’{iniin OGT’de oldugunu belirlemis ve bu bulgular OGT kavramimin gegerliligini desteklemistir.
Olgun (2013), Japonya ve Giiney Kore’ nin yiiksek Ar-Ge harcamalarinin bu tuzagi agmalarina yardimei oldugunu
vurgulamis ve Tiirkiye’nin Ar-Ge harcamalarinin GSYH igindeki diisiik oranini elestirmistir. Tho (2013), ASEAN
iilkelerinin OGT’den ¢ikabilmesi i¢in Ar-Ge’nin dnemini ve verimli kurumlarin gerekliligini belirtmistir. Kogak
ve Bulut (2014), Tiirkiye’nin OGT’de olmadigin1 Lee-Strazicich ve Carrion-i-Silvestre gibi yapisal kirilmalar
dikkate alan testlerle gostermistir. Dalgig vd. (2014), probit modellerle beseri sermaye, teknoloji, Ar-Ge
harcamalari, yiiksek teknoloji ihracati degiskenlerinin orta gelir tuzagindan ¢ikistaki etkisini inceledigi ¢alisma
sonucunda, bu degiskenlerin OGT’den kurtulma olasiliklarini artirdigini belirtmistir. Lavopa (2015), teknolojik
gelismelerin ve yapisal degisimlerin OGT riskini etkiledigini ve yapisal degisimi etkili kullanamayan tilkelerde
diisiikk veya orta gelir tuzaklarinin goriilebilecegini ifade etmistir. Sahin vd. (2015), Tiirkiye’nin 1980-2013
donemindeki analizlerinde Tiirkiye’nin OGT’de oldugunu ve ihracat ile kisi basina gelir arasinda ¢ift yonli bir
nedensellik iligkisi bulmustur. Ener ve Karanfil (2015) tasarruflarin kisi basina gelir lizerindeki etkisini incelemis
ve yatinmlardan para arzina dogru tek yonli bir nedensellik iligkisi bulmustur. Karanfil (2016) Ar-Ge
harcamalarinin uzun dénemde denge sagladigini ve Tiirkiye’nin OGT’de oldugunu belirtmistir. Ada ve Acaroglu
(2016), yiiksek teknoloji ihracati ve egitim harcamalarinin Tiirkiye’nin OGT’ den ¢ikabilmesi i¢in kritik oldugunu
ortaya koymustur. Tasar vd. (2016), Tiirkiye’nin OGT riskini yapisal kirilmalar ve ekonomik dinamiklerle
degerlendirmis ve bu tuzaga diisme riskinin mevcut oldugunu gostermistir. Keskingdz ve Dilek (2016),
Tiirkiye’nin yiiksek gelirli lilkeler grubuna gegisi i¢in inovasyon kiiltiiriiniin olusturulmasi gerektigini belirtmistir.
Bal vd. (2016), Tayland, Tiirkiye ve Cin’in OGT’de olup olmadigin incelemis ve ¢esitli ekonomik degiskenler
tizerinden Oneriler sunmustur. Konya vd. (2017), imalat sanayinin GSYH icindeki pay1 ve yiiksekdgretim
oranlarimin kisi basina gelir lizerindeki etkilerini degerlendirmis ve Tiirkiye’nin OGT’de olmadigini fakat bu riski
tasidigim belirlemistir. Unlii ve Yildiz (2018), 71 orta gelirli iilke arasinda Tiirkiye’nin OGT’de bulunmadigini
gostermistir. Tiragoglu ve Karasag (2018), E7 tilkelerinin OGT’de olup olmadigini aragtirmis ve Tiirkiye nin bu
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tuzagin disinda oldugunu belirtmistir. Tiftik¢igil vd. (2018), E7 tilkelerinde OGT nin olmadigini ve model se¢imi
hatalarmin en aza indirildigini ifade etmistir. Manga vd. (2019) Tiirkiye’nin OGT’de olmadigini, Oztiirk ve
Bayramoglu (2019) ise Azerbaycan, Bulgaristan, Belarus ve diger iilkelerin OGT’den kagindigin1 belirtmistir.
Furuoka vd. (2020) Tiirkiye’nin OGT’de oldugunu, ancak diger iilkeler icin karisik sonuglar sundugunu ifade
etmistir. Oztiirk ve Yavuz Tiftik¢igil (2020) Tiirkiye’nin OGT de olmadigini ve biiyiime performansinin bu riske
kars1 direngli oldugunu gostermistir. Bing6l ve Pehlivan (2020) tarafindan yapilan ¢alismada, OGT’deki 56 iilke
i¢in teknolojinin etkisi incelendiginde, kisi basina GSYIH {izerinde en fazla etkinin Ar-Ge harcamalarindan
kaynaklandigi, bunu sirasiyla Ar-Ge calisan sayisi, ileri teknoloji ihracati ve patentlerin izledigi ve teknolojinin
yiiksek gelir grubuna gegiste ve orta gelir tuzagindan cikista 6nemli bir rol oynadigr goriilmiistiir. Yildiz ve
Bayraktar (2021) Kirilgan Besli iilkelerinde OGT’nin varligini incelediginde Tiirkiye’nin OGT’de olmadigini
belirtmis, Goktas (2021) ise Tiirkiye’nin OGT’de bulunmadigini ve diger iilkelerdeki durumlar1 analiz etmistir.
Konat (2021) Balkan iilkelerinin OGT’de oldugunu ve ekonomik rekabet giiciinde bir durgunluk yasandigini ifade
etmigtir. Kizilkaya (2022), Tiirkiye’nin OGT’de olmadigimi ve yiiksek gelir grubuyla olan farkin kapandigini
belirtmistir. Son olarak, Altun6z (2024) ¢alismasinda, Tiirkiye’nin son yillardaki 6nemli ekonomik biiyiimelerine
ragmen 1985-2017 donemi verileriyle OGT’den kaginabilecegini ve yiiksek gelirli tilkelerle gelir yakinsamasinin
mevcut oldugunu vurgulamistir.

Yapilan literatiir taramasinin 6zeti ve Tiirkiye i¢in elde edilen anahtar bulgular Tablo 1’de sunulmustur:

Tablo 1. Literatur 6zeti

Yazar(lar) Ulke Doénem Tiirkiye icin Anahtar Bulgular
Robertson ve Ye (2013) 46 Orta Gelirli Ulke 1950-2010 OGT yok
Kogak ve Bulut (2014) Tiirkiye 1950-2010 OGT yok

Sahin vd. (2015) Tirkiye 1980-2013 OGT var

Ener ve Karanfil (2015) Tiirkiye 1980-2013 OGT var
Ada ve Acaroglu (2016) Tirkiye 1983-2013 OGT var
Ye ve Robertson (2016) 46 Orta Gelirli Ulke 1950-2010 OGT var
Tasar vd. (2016) Tiirkiye 1960-2014 OGT yok
Keskingoz ve Dilek (2016) Tiirkiye 1960-2014 OGT yok
Bal vd. (2016) 28 Ust-Orta Gelirli Ulke 1982-2012 OGT yok
Konya vd. (2017) Tiirkiye 1971-2015 OGT yok
Unlii ve Yildiz (2018) 71 Orta Gelirli Ulke 1950-2014 OGT yok
Tirasoglu ve Karasag (2018) E7 Ulkeleri 1960-2016 OGT yok
Tiftik¢igil vd. (2018) E7 Ulkeleri 1969-2015 OGT yok
Manga vd. (2019) Tirkiye 1950-2014 OGT yok
Oztiirk ve Bayramoglu (2019) 8 Yiiksek-Orta Gelirli Ulke 1990-2016 OGT yok
Furuoka vd. (2020) 14 Orta Gelirli Ulke 1968-2017 OGT var
Oztiirk ve Tiftikgigil (2020) Tiirkiye 1967-2016 OGT yok
Yildiz ve Bayraktar (2021) Kirilgan Besli 1960-2015 OGT yok
Goktas (2021) 26 Ust-Orta Gelirli Ulke 1960-2019 OGT yok
Kizilkaya (2022) Tiirkiye 1960-2020 OGT yok
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Onceki galismalar genellikle genel ekonomik gostergeler ve OGT analizi iizerine odaklanmisken, bu calisma
Tiirkiye’nin 6zgiin ekonomik dinamiklerini ve inovasyonun bu dinamikler {izerindeki etkilerini incelemekte daha
ayrintili bir yaklasim sergilemektedir. Tiirkiye’nin, Ar-Ge harcamalari, patent bagvurulari ve yiiksek teknoloji
ihracatindaki gelismelerin OGT ile miicadelede ne denli kritik bir rol oynadigini belirlemek amaciyla yenilikgi
bir gergeve sunarak, OGT’nin asilmasinda inovasyonun etkisini detayli bir sekilde analiz etmektedir. Bu
baglamda, c¢alisma, inovasyonun Tiirkiye’nin ekonomik kalkinmasindaki stratejik roliinii ortaya koyarak,
OGT’den c¢ikis igin uygulanabilir politika Onerileri gelistirmeyi amaglamaktadir. Bu yaklagim, mevcut
literatiirdeki boslugu doldurarak, Tiirkiye nin ekonomik kalkinma stratejilerine yenilik¢i ve hedeflenmis bir katki
saglayacaktir.

3. Veri Seti ve Ekonometrik Yontem
3.1. Veri Seti

Bu galismanin amaci, 1990-2022 yillar1 arasinda Tirkiye’de OGT’nin olup olmadiginin incelenmesi ve
inovasyonun bu tuzaktan ¢ikis tizerindeki etkisinin arastirilmasidir. OGT, tilkelerin diisiik gelirli seviyelerden orta
gelir seviyelerine gecis yapabilmesi ancak bu seviyede sikisip kalmasi durumunu ifade etmektedir. Bu durumun
iistesinden gelmek i¢in inovasyon, ekonomik biiyiime ve kalkinmada kilit bir faktdr olarak kabul edilmektedir.
Inovasyonun, patentler, yiiksek teknoloji ihracati, Ar-Ge harcamalar1 ve internet kullammindaki artislar gibi
gostergeler araciligiyla olciilmesi, bir {ilkenin rekabet giiclinii ve ekonomik dinamizmini artirmada énemli bir
etken oldugunu ortaya koymaktadir. Se¢ilen donem, Tiirkiye’nin ekonomik ve teknolojik doniisiim siireglerinin
hiz kazandig1 ve kiiresel ekonomik kosullarin etkilerinin daha belirgin hale geldigi bir zaman dilimidir. Bu dénem,
Tiirkiye’nin sanayi ve teknoloji politikalarinin gelistirilmesi, uluslararasi rekabet giiciiniin artirilmasi ve ekonomik
biiylime stratejilerinin sekillendirilmesi agisindan kritik bir agamay1 temsil etmektedir. Dolayisiyla, bu donemdeki
veriler {izerinden yapilan analizler, inovasyonun OGT’den ¢ikig iizerindeki etkilerini anlamada ve Tiirkiye nin
ekonomik gelisim yol haritasinin belirlenmesinde dnemli bir rol oynamaktadir. Bu baglamda incelenecek olan
model su sekildedir:

LNBUYUME, = ay + a;ARGE, + a,LNPATENT, + asTEKIHR, + a,NET; + v, 1)

B, sabit terimi ve v; hata terimini ifade etmektedir. Modele dahil edilen degiskenlerden ekonomik biiyiime ve
yerlesik patent sayilar1 degiskenleri logaritmik formda kullanilmistir. Logaritmik doniistimler, degiskenler
arasindaki yiizde degisimlerin analiz edilmesini saglar, biiyilk dalgalanmalarin etkisini azaltir ve verilerin
dagilimin simetrik hale getirir (Leydesdorff ve Bensman, 2006). Ampirik modelde incelenen degiskenlere ait
detayli bilgiler Tablo 2’de verilmistir:

Tablo 2. Degiskenler ve kaynaklari

Sembol Degisken Kaynak
LNBUYUME GDP (Constant 2015 US$) Diinya Bankasi
ARGE Research and Development Expenditure (% of GDP) Diinya Bankasi
LNPATENT Patent Applications, Residents Diinya Bankas1
TEKIHR High-Technology Exports (% of Manufactured Exports) Diinya Bankas1

NET Individuals Using the Internet (% of Population) Diinya Bankasi
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Modelde incelenen serilere ait tanimlayici istatistikler ve korelasyon matrisi Tablo 3’°te raporlanmaistir:

Tablo 3. Tanimlayici istatistikler ve korelasyonlar

Ortalama Medyan  Std. Sapma Carpikhk Basikhk  Jarque-Bera Olasihik

LNBUYUME 27.038 27.055 0.440 0.175 1.738 2.357 0.308
ARGE 0.679 0.564 0.401 0.376 2.251 1.549 0.461
LNPATENT 7.025 6.977 1.556 -0.027 1.351 3.745 0.154
TEKIHR 1.921 1.887 1.007 0.121 1.813 2.017 0.365
NET 29.515 18.240 28.794 0.498 1.839 3.218 0.200

Verilen tanimlayici istatistiklere gore, ekonomik bilylime verileri, genellikle simetrik bir dagilim sergilemekte,
ancak kiigiik bir pozitif egilim ve belirgin bir yogunluk gostermektedir. Ar-Ge harcamalar, daha yiiksek
varyasyon ve belirgin bir pozitif carpiklik ile dikkat cekerken, patent sayilari nispeten simetrik bir dagilim
sergilemektedir. Yiiksek teknoloji ihracatinda da benzer bir simetrik dagilim gozlemlenmektedir. Internet
kullanan birey sayisindaki genis varyasyon ve pozitif ¢arpiklik, veri setindeki u¢ degerlerin etkili oldugunu ortaya
koymaktadir. Genel olarak, Jarque-Bera testi, tiim degiskenlerin normal dagilim varsayimini destekledigini
gostermektedir.

3.2. Ekonometrik Yontem

Caligmada, Robertson ve Ye’nin (2013) 6nerdigi yontem kullanilmigtir. Bu yonteme gore, OGT ye disiip
diismedigi belirlenecek olan iilkenin milli gelirinin dogal logaritmasindan, referans iilke olarak se¢ilen ABD’nin
milli gelirinin dogal logaritmasi ¢ikartilmistir. Olusturulan bu yeni seride birim kok varligi, duraganlik testleri
araciligiyla incelenmistir. Eger seriler duragan olarak bulunursa, bu, iilkenin OGT’ye diismiis oldugunu
gostermektedir. Calismada duraganlik analizi i¢in FADF ve RALS-ADF birim kok testleri uygulanmistir. Uzun
donemli iligkilerin tahmini i¢in ise FADL ve RALS-FADL esbiitiinlesme testleri kullanilmistir. Son olarak, uzun
donem katsayilarinin tahmininde FMOLS tahmincisi tercih edilmistir.

3.2.1. Fourier ADF Birim Kok Testi

Enders ve Lee (2012) yapisal degisikliklerin tahmin edilmesini kolaylastiran bir birim kok testi olarak Fourier
ADF (FADF) birim kok testini dnermektedir. Bu test igin veri olusturma prosediirii asagidaki gibidir:

Ye =C+pyr—1 tyt+&
a(t) deterministik bileseni ve &; hata terimini temsil eder. a(t) asagidaki gibi modellenir:

- - (2mkt - 2mkt
a(t) =ay + Z agsin (—) + Z Brcos < )
£t T T

k=1

N~



140 ARDAHAN UNIVERSITESI {iBF DERGISI (2024) 6(2): 134-148

Burada; n frekans sayisi, k belirli bir frekans ve T gozlem sayisidir. Fourier terimlerinin anlamsiz oldugu
durumlarda geleneksel birim kok testleri kullanilir. Baska bir deyisle, Fourier terimlerinin anlamsiz oldugu
durumlarda geleneksel ADF birim kok testi sonuglar1 gii¢lii sonuglar vermektedir.

3.2.2. RALS-ADF Birim Kok Testi

ADF testinde artiklarin duraganligi konusunda herhangi bir 6zel varsayim bulunmamaktadir; bu nedenle
duragan olup olmamalari testin uygulanabilirligini etkilemez. Ancak, literatiirde artiklarin normal dagilim
gostermemesi durumunda ilgili testlerin daha giiclii ve etkili olabilecegi belirtilmektedir (Lee vd., 2015). RALS
teknigi, bu normal olmayan dagilim bilgisini kullanarak modelin artiklarini diizelten ve testlerin daha giivenilir
sonuclar vermesini saglayan bir yontem olarak 6ne ¢ikmaktadir. Bu nedenle, ekonomik seriler gibi normal dagilim
gostermeyen verilerde RALS teknigiyle yapilan analizler, klasik yontemlerle elde edilen bulgulardan daha dogru
olabilir.

Geleneksel ADF birim kok testinde, asagidaki model dikkate alinmaktadir:

AYt - al + BYt—l + Zi?:l 6]AYt_J + et (2)

Bu modelde, Y;_;’in temel hipotez altinda anlamlilig: test edilerek Y; serisinin duraganhig arastirilmaktadir.
Im vd. (2014) ise literatiire kazandirdiklar1 birim kok testini artiklarla genigletmeyi 6nermislerdir. Bu sayede
normal kalintilarin igerdigi bilgiler kullanilarak daha giiglii ve etkili sonuglar elde edilebilecektir. Im vd. (2014)
tarafindan onerilen RALS ADF birim kok testine iliskin matematiksel model asagidaki gibidir:

AY, = ay + azt + BY,_y + XF_ §AY,_j + Wiy + v, (3)

Burada W y Wt = h(ét) - E - étﬁt y t = 1,2, ,T y h(ét) = [é\tz,é?]’ y I’(\ = %ZZ:I h(ét) ve ﬁt =

t=1 h'(é,) seklindedir. W, terimi asagidaki gibi m; = %Zle é] olarak gdsterilebilir:

T
W, = [étz - erét3 —mz — 3myé;]’ (4)

Burada é2 — m,, en kiigiik kareler yontemindeki sabit varyans kosulu ile ilgilidir. Yani, kalintinin varyansinin
regresyon dogrusu boyunca sabit olmasiyla ilgilidir. Hata terimlerinin asimetrik dagildig1 durumlarda bu terimin
kullanilmasi tahmin edicinin etkinligini artirir. 83 — mg — 3m,é, ise my, = 30* olmadig siirece etkinligi artirir.
Yani ADF birim kok testinden farkli olarak w; serisi, ADF birim kok testinin artiklarinin normal dagilmadigt
bilgisini tagimaktadir. Yani ADF birim kok testi ¢alistirilir ve hatalar elde edilerek tekrar ADF test denklemine
dahil edilir. Buradaki temel hipotez ADF testinde oldugu gibi serinin birim koke sahip oldugudur.

Temel hipotez altinda, RALS-ADF t-istatistiginin dagilimi soyledir:
TraLs—apF = PTapr ++/1 — p?z )

Burada t,pr standart ADF birim kok test istatistiginin t-istatistigidir. Z standart normal dagilimli bir
degiskendir. p2 RALS-ADF ile ADF regresyonlarindan elde edilen artiklar arasindaki korelasyondur. p? =
oldugunda, RALS-ADF ve ADF test istatistikleri esit olacaktir. Buradaki kritik degerleri kullanmak i¢in ADF ve
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RALS-ADF birim kok testleri arasindaki korelasyon katsayilarini hesaplamak gerekir. Yani p2 = 62 /62. Burada
62, RALS-ADF’den elde edilen hata varyansini, & ise ADF’den elde edilen hata varyansim gostermektedir.

3.2.3. Fourier Gecikmesi Dagitilmis (FADL) Esbiitiinlesme Analizi

Banerjee vd. (2017) tarafindan literatiire kazandirilan bu test zaman serisi verilerindeki diizgiin yapisal
degisimi yakalamakta ve kesin kirilma tarihleri bilmeden bilinmeyen sayida ve kademede yapisal degisikligi
barindirarak test prosediiriinii tamamlamaktadir. Testin belirgin 6zelliklerinden biri, test denklemine fazla sayida
kukla degisken eklenmesinden kaynaklanabilecek potansiyel giic kaybini engellemesidir. Fourier yaklasimi
kullanilarak asagidaki gibi bir d(t) deterministik bilesen tanimlanmaktadir:

a q
d(t) = ay + Z oy, sin(2rkt/T) + Z a, , cos(2nkt/T),q < T/2
k=1 k=1

Burada a, sabit ve dogrusal bir trend iceren olagan deterministik terimi, k belirli frekans sayisini, q
yaklagimin igerdigi frekanslarin sayisini ve T toplam gozlemi belirtmektedir. Fourier ADL test prosediiriinii
aciklamak i¢in asagidaki kosullu model kullanilmaktadir (Banerjee vd., 2017: 116):

AY, = d(t) + B1ye—1 + V1Xeo1 + @' Ax + 1y

Burada B, katsayisi bildik t testi ile stnanmakta ve hipotez asagidaki gibi kurulmaktadir:
Hy: f; = 0 (Esbiitiinlesme iliskisi yok)

FADL egsbiitiinlesme testinin kritik degerleri Banerjee vd. (2017) tarafindan verilmistir ve elde edilen test
istatistigi ile yapilan karsilastirma neticesinde seriler arasinda uzun dénemli iligkinin olup olmadigina karar
verilmektedir.

3.2.4. RALS-FADL (2022) Esbiitiinlesme Testi

Yilanci vd. (2022), RALS yontemini benimseyerek Banerjee vd. (2017) ¢aligmasini genisletmektedir. Lee vd.
(2015), RALS tabanli testlerin ¢esitli normal olmama durumlarinda daha giiglii oldugunu gostermistir. Ayrica
hatalar normal oldugunda benzer gii¢ 6zelliklerine sahiptirler. FADL esbiitiinlesme testi regresyonunu asagidaki
terimle genisletilmistir:

Wy = [Qf — My, U7 — M3 — 3M,l,

~ 1 I A . . . e . ..
Burada m, = ;Zle uf ve i, regresyon modelindeki kalintilar1 gostermektedir. & ’daki ilk terim degisen

varyanssizlik kosulu ile iliskilidir. Ote yandan, ikinci terim etkinligi artirir, ancak bm4 # 304 oldugunda. Hata
terimi normal dagilimli degilse, regresyon modeli su sekilde genigletilmesiyle iyilestirilebilir:

. (2mkt 2mkt , .,
A1 = Bo + ¢1sin (T) + ¢,cos (T) + 61V1t-1 TV Va1t abyze + Wey + ¢
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Boylece, RALS-FADL test istatistigi, genisletilmis regresyon modelinin EKK kullanilarak tahmin edilmesi ve
¢ = 0 i¢in t-istatistiginin 7g;y, olarak hesaplanmasiyla elde edilebilir. Tz, 'nin asimptotik dagilimi asagidaki
gibidir:

Trim = PTm ¥V 1 —p*Z
Burada p, FADF regresyon modeli ve RALS-FADF regresyon modelinin hata terimleri arasindaki korelasyonu
gostermektedir.

4. Bulgular

Tiirkiye’de OGT olup olmadiginin belirlenmesi amaciyla uygulanan FADF ve RALS-ADF birim kok testi
sonuglar1 Tablo 4’te sunulmustur:

Tablo 4. OGT i¢in FADF ve RALS-ADF birim kok testi sonuglari

FADF RALS-ADF
C C+T C C+T
k 4 1 l 1 1
L 5 5 p? 0562 0512
min. KKT 0.0421 0032  Testistatistigi -0.207  -1.84

F Test Istatistigi 14.718***  14.945%**

FADF Test Istatistigi -0.845 -0.433

Not: *** sembolii %1 anlamlilik diizeyini gostermektedir. C sabitli modeli, C+T sabitli ve trendli
modeli ifade etmektedir. F istatistigi i¢in kritik degerler Becker vd. (2016) ¢alismasinda; FADF birim
kok testi i¢in kritik degerler Enders ve Lee (2012) ¢alismasinda; RALS-ADF birim kok testi igin
kritik degerler Hansen (1995) ¢alismasinda yer almaktadir. “1” uygun gecikme uzunlugunu ve “k”
uygun frekans sayisini1 gostermektedir.

Tablo 4 incelendiginde hem FADF hem de RALS-ADF birim kok testi sonuglarina gore, incelenen serinin
birim kokli oldugu belirlenmistir. Bu sonug, Tiirkiye’de OGT’nin bulunmadigin1 gostermektedir. Baska bir
ifadeyle, testler Tiirkiye’nin ekonomik veri setinde uzun dénemli bir birim kék olup olmadigini kontrol etmis ve
elde edilen bulgular, iilkenin OGT’de sikismadigini ortaya koymustur. Bu durum, Tiirkiye’nin ekonomik biiylime
ve kalkinma stratejilerinin basarili oldugunu ve OGT den ¢ikis gergeklestirdigini ifade etmektedir.

Tiirkiye’de OGT olmadigmin tespit edilmesinin ardindan inovasyonun OGT’den ¢ikis lizerindeki etkileri
incelenmistir. Bu kapsamda ilk olarak incelenen serilerin duraganlik sinamasi i¢in uygulanan FADF ve RALS-
ADF birim kok testi sonuglar1 Tablo 5 ve Tablo 6’da sunulmustur:
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Tablo 5. FADF Birim kok testi sonuglari

k l min. KKT F ist. FADF
C 4 3 0.046 7.099*** -1.254
LNBUYUME C+T 4 8 0.037 4.784%** -1.468
C 4 8 0.042 4.32* -4.07**
ALNBUYUME C+T 4 2 0.042 1.225%** -4.469***
C 3 1 0.122 5.013** -0.774
ARGE C+T 1 8 0.093 11.293*** -3.26
C 3 1 0.109 4.226* -4,949**
AARGE C+T 3 1 0.105 5.027** -5.207***
C 1 2 0.39 12.154*** -1.129
LNPATENT C+T 1 8 0.27 15.555*** -1.885
C 1 1 0.365 11.562*** -5.799***
ALNPATENT C+T 1 1 0.365 13.044*** -5.842%**
C 4 1 1.499 5.482*** -0.864
TEKTHR C+T 4 4 1.073 11.257*** -2.854
C 4 1 1.428 13.383*** -4.33*
ATEKTHR C+T 4 1 1.42 13.287*** -4.246**
NET C 1 1 116.571 12.151*** -0.8
C+T 4 1 82.581 13.01*** -2.57
*okk _A THR**
ANET C 1 1 117.421 12.702 4.7
C+T 4 1 102.558 12.835%** -3.959**

Not: *** ** ye * sembolleri sirastyla %1, %35 ve %10 anlamlilik diizeylerini géstermektedir. C sabitli modeli, C+T sabitli ve trendli modeli

ifade etmektedir.

Tablo 6. RALS-ADF birim kok testi sonuglari

l p? RALS-ADF
NBUYUME C 6 0.715 -1.536
C+T 6 0.732 -1.149
ALNBUVUME C 1 0.418 -8.673***
C+T 1 0.332 -4.370%%%
1 . -0.
ARGE C 0.644 0.031
C+T 1 0.888 -1.491
C 1 0.656 -7.362%%%
AARGE
C+T 1 0.674 -10.28%%*
C 3 1.053 -1.134
LNPATENT
C+T 3 1.061 -1.895
C 1 0.986 -4,392%%%
ALNPATENT
C+T 1 0.976 -6.449% %%
C 5 0.829 -0.542
TEKIHR
C+T 5 1.06 -0.274
C 4 0.787 -4.337%%%
ATEKIHR
C+T 4 0.754 -7.086%**
C 1 0.249 -1.972
NET
C+T 1 0.407 -0.909
C 1 0.412 -5.857%%*
ANET
C+T 1 0.329 -4.936%**

Not: *** sembolii, %1 anlamlilik diizeyini gostermektedir. C sabitli modeli, C+T sabitli ve trendli modeli ifade etmektedir.
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Tablo 5 ve Tablo 6’da sunulan FADF ve RALS-ADF birim kok testi sonuglar1 incelendiginde, degiskenlerin
birinci farklar1 alindiginda duragan hale geldigi goriilmektedir.

Duraganlik sinamasinin ardindan modelde uzun donemli iliski olup olmadigini belirlemek amaciyla yapilan
FADL ve RALS-FADL esbiitiinlesme testlerine ait sonuglar Tablo 7’de sunulmustur:

Tablo 7. FADL ve RALS-FADL esbiitiinlesme test sonuglart

LNBUYUME, = f(ARGE, LNPATENT, TEKIHR,, NET,) k p? Test istatistigi
FADL 4 -14.184 -12.426%**
RALS-FADL 4 -4.184 -13.143%*

Not: *** sembolii, %1 anlamlilik diizeyini gostermektedir. FADL egbiitiinlesme testine ait kritik degerler Banerjee vd. (2017)
calismasinda, RALS-ADF esbiitiinlesme testine ait kritik degerler Yilanci vd. (2022) ¢alismasinda yer almaktadir.

Tablo 7°de belirtilen FADL ve RALS-FADL esbiitiinlesme testlerine ait bulgular, incelenen modelde uzun
donemli iliski oldugunu gostermektedir. Bu bulgu, inovasyonun ekonomik biiylime iizerindeki kalic1 etkisini
dogrulamaktadir. Inovasyon, ekonomik biiyiime ve rekabet giiciiniin artirlmasinda temel bir faktér olarak kabul
edilmektedir. Dolayisiyla, uzun doénemli esbiitiinlesme iligkisi, bu degiskenlerin ekonomik biiylime iizerinde
stirdiiriilebilir bir etki yarattigin1 ve OGT’den ¢ikis siirecinde 6nemli bir rol oynadigini gostermektedir. Bu durum,
inovasyon stratejilerinin ve teknolojik ilerlemelerin ekonomik kalkinmay1 destekleyici etkilerini iktisadi teorinin
ongoriileriyle uyumlu olarak ortaya koymaktadir.

Uzun donem iliski bulgusu elde edildikten sonra gergeklestirilen FMOLS katsay1 tahmin sonuglar1 Tablo 8’de

sunulmustur:
Tablo 8. Uzun donem katsay1 tahmin sonuglart

Bagimh Degisken: LNBUYUME Katsay1 Std. Sapma t Ist. Olasihik
ARGE 0.349 0.084 4131 0.000***
LNPATENT 0.064 0.024 2.696 0.012**
TEKIHR 0.148 0.028 5.318 0.000***

NET; 0.002 0.002 1.446 0.160
Sabit Terim 26.000 0.125 208.485 0.000***

Not: *** sembolii, %1 anlamlilik diizeyini gostermektedir.

Tablo 8’de verilen uzun dénem katsay1 tahmin sonuglar1 incelendiginde, Ar-Ge harcamalarindaki %1°lik artis
ekonomik biiyiimeyi 0.35 birim artirmaktadir. Bu bulgu, Ar-Ge harcamalarinin yenilik ve teknolojik ilerleme
aracilifiyla ekonomik biiylimeyi tesvik ettigini dogrulamaktadir. Ar-Ge yatirimlari, yeni triinler ve siiregler
geligtirilmesine olanak taniyarak verimliligi artirmakta ve uzun vadede ekonomik biiyiimeyi desteklemektedir.
Patent sayilarindaki %1°lik artis ekonomik biiyiimeyi %6 artirmasi, inovasyonun ekonomik performans
iizerindeki biiylik etkisini gozler Oniine sermektedir. Patentler, yeniliklerin ve teknolojik gelismelerin
ticarilestirilmesi i¢in bir gosterge olarak islev gormekte ve bu da girisimcilerin ve firmalarin rekabet avantaji elde
etmesine yardimci olmaktadir. Bu durum, patentlerin ekonomik biiylime i¢in kritik bir rol oynadigini ve yenilik¢i
faaliyetlerin ekonomik kalkinma siireglerine katkida bulundugunu géstermektedir. Yiiksek teknoloji ihracatindaki
%1°lik artisin ekonomik biiyiimeyi 0.15 artirmasi ise yiiksek teknoloji iiriinlerinin uluslararasi pazarlarda rekabet
giiclinii artirarak ekonomik biiylimeye katkida bulundugunu ortaya koymaktadir. Bu bulgu, yiiksek teknoloji
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ihracatinin, ekonomik biiyiime ve dis ticaret dengesi lizerinde olumlu etkiler yarattigini ve {ilkelerin uluslararasi
pazarda daha rekabetgi hale gelmelerine yardimci oldugunu gostermektedir.

Elde edilen sonuglar, inovasyon ve yiiksek teknoloji yatirimlarinin ekonomik kalkinma siireglerinde 6nemli
bir etkiye sahip oldugunu vurgulamaktadir. Ar-Ge harcamalari, patentler ve yiiksek teknoloji ihracatinin
ekonomik biiylimeyi tesvik edici rolleri, Tirkiye’nin mevcut ekonomik basarisinda kritik bir rol oynamaktadir.
Tirkiye’nin OGT’de bulunmadigi sonucuna ragmen, bu faktorlerin ekonomik biiytimeyi destekleyici etkileri,
uzun vadeli ekonomik performansin giiclendirilmesi i¢in 6nemlidir. Bu baglamda, inovasyon politikalarinin ve
yiiksek teknoloji yatirimlarinin tesvik edilmesi, ekonomik biiyiimeyi daha da artirmak agisindan stratejik bir
Oneme sahiptir.

5. Sonuc¢

Bu calismanin amaci, Tiirkiye’de 1990-2022 yillar1 arasinda OGT olup olmadigini incelemek ve inovasyonun
bu tuzaktan ¢ikis lizerindeki etkilerini degerlendirmektir. Yapilan analizler, Tiirkiye ekonomisinin ilgili ddnemde
OGT’de olmadigini géstermistir. Bu bulgu, Robertson ve Ye (2013) tarafindan gelistirilen OGT test yontemlerinin
Tiirkiye iizerindeki gegerliligi ile uyumludur. Benzer sekilde, Robertson ve Ye (2013), Kocak ve Bulut (2014),
Tasar vd. (2016), Keskingdz ve Dilek (2016), Unlii ve Yildiz (2018), Tirasoglu ve Karasag (2018), Oztiirk ve
Tiftikeigil (2020) ve Kizilkaya (2022) gibi calismalarda da Tiirkiye’nin OGT’de olmadig1 belirlenmis, bu da
Tiirkiye’nin OGT riskinin mevcut olmadigim desteklemektedir.

Inovasyonun OGT’den c¢ikis iizerindeki etkilerini inceleyen bu calismada, FADL ve RALS-FADL
esbiitiinlesme analizi sonuglar1 degiskenler arasinda uzun dénemli iliski oldugunu gostermektedir. Bu baglamda,
Ar-Ge yatirimlarinin yenilik¢i teknolojilerin gelistirilmesini ve iiretim siireglerinin verimliligini artirdig1; patent
sayisinin artmasinin teknoloji ve bilgi transferini hizlandirarak ekonomik biiyiimeyi tesvik ettigi; yiiksek teknoloji
ihracatinin Cin’in kiiresel ticaretteki rekabet giictinii pekistirerek katma degerli lirlinlerin iiretimini destekledigi;
internet kullaniminin yayginlagsmasinin ise bilgiye erisimi kolaylastirarak dijital ekonomiyi ve inovatif siirecleri
giiclendirdigi goriilmektedir. Ar-Ge harcamalarindaki %1°lik bir artisin ekonomik biiyiimeyi 0.35 birim artirdigi,
patent sayilarindaki %1°lik bir artisin ekonomik biiyiimeyi %6 oraninda artirdig1 ve yiiksek teknoloji ihracatindaki
%1’lik artisin ekonomik biiylimeyi 0.15 birim artirdig1 belirlenmistir. Bu sonuglar, Olgun (2013) ve Tho (2013)
tarafindan vurgulanan Ar-Ge ve yiiksek teknoloji ihracatinin ekonomik biiytime tizerindeki olumlu etkilerini
desteklemektedir. Olgun (2013), Japonya ve Giiney Kore drneklerinde Ar-Ge harcamalarinin GSYH’deki yiiksek
payinin OGT’den ¢ikista kritik bir rol oynadigini belirtmistir. Diger yandan, Dalgi¢ vd. (2014), Lavopa (2015),
Karanfil (2016), Ada ve Acaroglu (2016), Keskingdz ve Dilek (2016), OGT tuzagindan ¢ikis i¢in ekonomik
yapisal degisimlerin ve yiiksek teknoloji yatinmlarinin 6nemine dikkat ¢cekmistir. Elde edilen bulgular, Ar-Ge
harcamalar1 ve patentler gibi inovasyon gostergelerinin Tiirkiye’nin ekonomik biiyiimesine 6nemli katkilarda
bulundugunu ve bu gostergelerin ekonomik yapisal degisimlerle iligkili oldugunu dogrulamaktadir.

Analizlerden elde edilen sonuglar dogrultusunda, Tiirkiye’nin yiiksek teknoloji ihracatini artirmanin ve Ar-Ge
harcamalarini tesvik etmenin, inovasyon kapasitesini giiglendirmek agisindan kritik oneme sahip oldugu
goriilmektedir. Ozellikle, Ar-Ge harcamalarmin GSYH igindeki paymin artirilmasi ve patent iiretiminin
desteklenmesi, Tirkiye’nin uzun donemli ekonomik biiyiimesini tesvik edecektir. Bu baglamda, egitim ve
aragtirma altyapisinin iyilestirilmesi, inovasyon kiiltiiriiniin tesvik edilmesi ve siirdiiriilebilir finansal sistemlerin
olusturulmasi 6nem tasimaktadir. Ayrica, yiiksek teknoloji sektdriinde stratejik yatirimlar yapilmasi, Tiirkiye’nin
ekonomik biiyiime hedeflerine ulasmasini saglayacaktir.
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Yazar Katki Oram Beyam

Tiim siire¢ sorumlu yazar Aysegiil Han tarafindan yiiriitilmistiir.
Catisma Beyam

Cikar gatigmasi yoktur.

Destek Beyam

Bu calisma i¢in herhangi bir kurumdan destek alinmamastir.
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