CEKIRGE MUCADELESINDE KULLANILAN BENZENHEXACHLORID
(BHC)’'NIN MERA COTLARINDA BAKIYE SEVIYELERININ TETKIKi

Ayten GUVENER!
GIRIS

Cekirge miicadelesinden sonra otlarda kalacak benzenhexachlorid (BHC) ba-
kiyelerinin fetkiki i¢in 1971 yilinda, muhtelif bolgelerde yapilan ilaglamalardan
gonra aliman ot numuneleri analize tabi tutulmustur. Bu numunelerde tolerans-
larin iizerinde bakiyeler bulunmasi, konunun daha fazla incelenmesini gerektir-
mis ve 1973 yilinda, tavsiye edilen dozlarda ve iyi bir ziraat teknigine gore ilag-
lama yapildiktan sonra alinan of nuwmuneleri incelenmigtir.

Klorlandinlmis hidrokarbon bilegimli tarmmsal il¢larin hayvan ve insanlarm
yvaZ dokularinda biriktigi ve zamanla kronik zehirlemelere sebep oldugu, son
villarda literatiirlerde genis Olclide yer almistir. Bu sebeple de birgok memle-
ketlerde, BHC kullanim: ile ilgili kisitlama ve yasaklama kararlari alintmistir.

Japonya’da Ueda (1971) tarafindan yapilan bir ¢alismada, BHC’li preparatla-
rn geltiklerde kullanumi ve c¢eltik saplarinin hayvanlara yedirilmesi sonucu, hay-
van siitlerinde yiiksek miktarda Beta-BHC bulundugu, etlerinde biulunan miktar-
larin da Amerika ve Ingiltere’de bulunanlardan 30-40 misli fazla oldugu bildiril-
mistir, Bu calisma sonucu Japonya’da BHC kullanmminm uzun siire devam ede-
miyecegi rapor edilmistir.

Soos (1970) tarafindan Macaristan’da yapillan total diyet calismalarl sonucu,
Klorlandirilmis hidrokarbon bakiyvelerinin yliksek bulunmasi, bu maddelerin Ma-
caristan’da kullammlarimm son yillarda kisitlanmalarina veya yasaklanmalarina
sebep olmustur. Isvigre gibi bazi memleketlerde ise kullamimu tamamen kaldiril-
mustir. Klorlandirilmig hidrokerbonlar hakkinda alinan bu kararlar, memleketi-
mizde de arastirmalara hiz verilmesini gerektirmekte ve konu iizerinde Onemle
calismalara girisilmektedir.

1 ZirairMﬁca;dele 1la¢ ve Aletleri Enstitiisii, Bakiye Analiz Laboratuvar: Sefi —-
ANKARA,

181



BiTKiI KORUMA BULTENIi CILT 14, No. 3
MATERYAL VE METOD

l1—Numuneler

1871 yilinda, numuneler Malatya, Hatay, Aydin, Adiyvaman, Amasya, Tunce-
li, Bingdl, Mugla, Erzurum, Konya, Icel bdlgelerindeki tatbikat sahalarindan te-
min edilmistir. Ilaclamalar % 6.5 luk toz GammaBIIC ile 2 , 2.5 , 3 Kg prepa
rat/dk dozla ve % 2.6 toz Gamma-BHC ile 25, 3 , 4 Kg preparat/dk dozla yapil-
rmgtir.

1973 yilinda ise, iladclama teknifine uygun bir ilaclama yapmak {izere, Polat-
1 Devlet Uretme Ciftligi sahas1 secilmistir. Bunun icin, aralarinda 3040 metre
mesafe bulunan {i¢ ayri meranin birer dekarlik yert, % 2.6 hk toz Gamma-BHC
ile 2 Xg preparat/dl dozla ve motorlu sirt koriigii kullamilarak 23.5.1973 giini
ilaclanmstir. Ilk numunelerin herbiri 24.5.1973 giinii, her bir deneme 'tarlasimn
6-8 muhtelif yverinden toplanmis otlardan teskil edilmis, bdylece li¢ ayr1 numune
elde edilmigtir. Ikinci ve ti¢lincii numuneler ise, siras: ile 31.5.1973 ve 7.6.1973 ta-
rihlerinde ayn esaslara gdre alinmistir, Ilaclanmis olan iig alan 1, 2 ve 3 numa-
ralarla isaretlenmis ve numunelers de bu numaralar verilmigtir. Ayrica ilagsiz
sahadan da, kontrol numunesi olarak kullamzlmak iizere ot toplanmisgtir.

2—Analiz metodn

Analiz metodu olarak, daha ©€nce sebzelerde BHC tayini i¢in tatbik edilen
metottan istifade edilmigtir (Giivener ve Otaci 1964). Yalmz, bu defa kullamlan
cihazda, geri sofutucu kaldirilmuastir.

a) Reakdifler

nHexaﬁ,

Ethyl methyl keton,

Vazelin likit,

Asetik asit (glasial),

Nitrik asit (dumanli),
 Stilfiirik asit (derigik),

Siilflirik asit (dumanli),

Siilfiirik asit karigimi (1 haecim dumanh + 1 hacim derigﬁc_ sulfhmk -asit

karisimi),
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Nitrolama asidi (1 hacim dumanli nitrik asit + 5 hacim derisik sulfiirik
asit karisim), :

Malonik asit,

Metalik ¢inko (toz halinde),

Methylen chlorid,

Celit 545,

Sodyum siilfat (susuz),

Potasyum hidroksit cozeltisi (% 50 lik),
Sodyum hidroksit cgozeltisi (% 10 luk),

Sodyum hidroksit ¢bzeltisi [% 2 lik (% 10 luktan setreltilerek hazrlamr)].

b) Numunelerin extraksivonu ;

Iyvice kiyilmis ve karistinilmus olan ottan 100 veya 200 gr, 2 1t lik erlene
tartiltmis, bakiyenin cok yiiksek oldugu bilindiginden 30-50 gr Lk tartimlar da
veterli olmugtur. Otun iizerini Ortecek kadar ve ©6lglilli miktar n-hexan konup bir
gece bkeletilmis, slizgec kagidindan afz1 trash bir balona siizilmiistir. Kap ve’
pusa lic defa 50 gser ml hexanla yikanmig ve ayni siiziintiiye ildve edilmistir.

¢) Extraktm temizlenmesi

Elde edilen extraksiyon siiziintiisii, vakumda 30°C yi ge¢miyen sicaklikta
200-250 ml yc kadar ugurulmustur. Buna 15 ml derisik siilfiirik asit konup ara si-
ra calkelivarak kekletilmistir. Sonra, iistte toplanan hexan fazi, hazirlanmis olan
kromatografi kolonundan gecirilmistir. ' | ' -

d.) Kolonun hazirlanimasi ve kolendan gecirmme

2 cm capmdaki cam kolona 5 gr celit 545 ve bunun iizerine 4 ml sulfiirik
csit kargmm ile karnstirilmis 3 gr celit 545, en iiste de 1 cm yiikseklikie susuz
sodyum slilfat konmustur., Keolon hazmrlamir hazirlanmaz kullanilmastir ki, siilfi
nl: asit nem c¢ekmis olmasin. Boylece hazirlanmis olan kelon n-hexanla nemlen
CGirilmis, sonra temizleme kisminda bahsedilen ve {istte toplanan hekan fam ko
londan gecirilmistir. Balon veya erlendeki siilfiirik asit faz1 lic defa 75 er ml ho
xan ile galkalanarak yikanmis ve her bir 75 ml lik yikama hexani, ard arda ko
lendan gegirilmistir. Hexan eluatlari temiz bir erlende toplanmis bir damla va
zlin likit ilave edilip, vakumda 30°C yi gegmeyen sicaklikia ucurulmusgtur. Ba
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kiye 5 .ml hexanda coziilmiis, bundan olciilii miktar alinip (1 veya 2.5 ml) BHC
tayin cihazinin reaksiyon balonuna konmus (Sekil 1), vakumda 30°C yi gecme
yen sicaklikta hexan ugurulmustur.

-e) BHC nin nitrolammasy

Reaksiyon balonundaki bakiye iizerine 10 ml glasial asetik asit, 2 gr ma
lonik asit ve 1 gr c¢inko tozu ilve edilip, balonun agizina derhal ve bir uecu nit-
rolama asidine batirilnmus olan ¢ikis borusu takilmistir. Ayarli 1sificy iizerinde
hafif hefif isitilmaya baslanmmsg, gaz habbelerinin, nitrolama asidi i¢inde munta-
zaman ckmasina dikkat edilmistir. Birbucuk saat sonra 1sitma kesilmistir. Sekil
1 de gOriildiigll lzere Oneceki calismalarda kullamilan cihazdan farklh olarak geri
sogutucu ihtiva etmeyen reaksiyon balonu kullamiimasi ve cihazin bu sekle so-
kulmas: ile daha ekzakt ve birbirine yakin degerler alma imkéni olmustur. Cilin-
kii, meydana gelen benzenin, malonik asit ve asetik asitten meydana gelen kar-
bondioksit ile nitrolama asidi i¢ine stiriiklenmesi daha kolaylasmastir. Isitica si
caklifr Oyle ayarlanmis ve takip edilmistir ki asetik asit nitrolama asidi i¢ine
gecmemis olsun, Nitrolama asidini jhtiva eden meziiriin icindeki ¢Ozelti, ¢ok dik-
katle 100 ml lik ayirma hunisine alinmis, ¢ikis borusu ve mezilr, buzda sofu-
tulmus olan bidestile su ile iki defa 20 ger ml kullamilarak yikanmigtir. Yikama-
lar yavag yavag ayirma hunisine ildve edilmistir. Bu anda cozeltinin 1sinmamasi
temin edilmelidir, aksi halde madde ‘kayhi olabilir. Sonra ayirma hunigine 20 ml
methylen chlorid ildve edilmis, iyice calkalanmighr, -Methylen chlorid fazi (alt
faz) diger bir ayirma hunisine alinmis sulu fagz ise 20 ml methylen chlorid ile
ikinci ve nihayet lclincli defa ekstrakte edilmistir. Methylen chlorid fazlari her
seferinde, methylen chloridin kondugu ayirma hunisine ilave edilmis, bunu takiben
methylen chlorid ekstrakti, asidi giderilmek iizere, 25 ml % 2 lik sodyum hidrok-
sit cozeltisi ile galkalanmustir. Sodyum hidroksit ile yikama, ikinci bir defa ték-
rarlanmigtir, sayel ikinci yitkama fazi bulamk veya sari renkte . ise figlincii bir
wvikama da yapilabilir. Bundan sonra, elde edilen methylen chlorid fa=z,
kurutulmak iizere, icinde 5 gr susuz sddyum siilffat bulunan kolondan ge-
cirilmis, miiteakiben, ayirma hunileri (sodyum  hidroksit ¢ozeltisi ihtl-
va edenler) sira ile 20,20 ve 10 ml methylen chlorid ile yikanarak ayni kolondan
ve birbiri ard: sira gecirilmistir. Agza tragh bir erlende toplanan ekstrakt, bir dam-
la vazalin likit koyarak, vakumda 30°C yi gecmeyen sicaklikta, _meﬁhylen chilorid
ké.hi_laymcaya kadar ugurulmustur. Bakiye 5 veya 10 ml (pipetle 8lgiilii miktar)
ethyl methyl ketonda ¢dzlilmis, bundan 1 veya 2 ml veya daha fagzla #lgiilii mik-
tar alinarak renk reaksiyonu yapilmagtir,

-f) Renk reaksiyonunun yapilmasi

Almnan 8leiilii miktar, ethyl methyl ketonla 10 ml ye tamamlanrmg, buna
1 ml % 50 lik potasyum hidroksit ¢ozeltisi ildve edilmistir. § dakika, cok kuvvetly
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Sekil 1. BHC tayin cihaz

ve fazlar birbiriyle temas edecek sekilde c¢alkalanmuis, sekiz dakika karanhkta bek-
letilmis, meydana gelen eflatun renk dansitesi, iki dakika ic¢inde 1 ¢m lik hiicre-
lerde, ethyl methyl ketona karsi, 550 milimikron ve 0.1 slitte spektrofotometrede

okunmustur.

g) Standart egrinin cizilmesi
10 - 120 gamma arasmda belirli BHC miktarlar: alarak ve metodun nitro-
lama kismindan baslayarak aym yol takip edilmis, alinan miktarlara karsi oku-
nan optik dansiteler kareli kafida noktalanmistir.
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o CETVEL 1
1971 Yilinda muhtelif bdlgelerde yapilan Cekirge miicadelesinden sonra,
o ot numunelerinde tespit edilen total BHC miktarlarm

o o . Orneklerin ~ Ilaglama tarihi ile hasat Tespit cdilen total BHC (ppm)
Niimunenin Ilag ndt ve doz liaglama L aboratuvara tarihi arasmda hava
Ahndifi Yer tarihi gelis 1arihi durumu 1. Tayln 2. Tayin Ortalama

MALATYA (Potirge) % 6,5 Gamrma - 8/5/1971 ' 20/5/1971  Giinesli, pargall bulutiu 90.0 79.0 84.5

Aktarla I_(i)'yii BHC 3 Kg/dk

Matay (Samandag:) % 6.5 FGan_:n-',na - 15/5/1971 1/6/1971 51.0 61.0 56.0
BHC 2 Kg/dk Agik ve glinesli
% 65 Camma - . 15/5/1971 16,1971 - 250 309 275
BHC ‘ ‘ _ Agik ve giinesli L. '

AYDIN (Kogarh) % 6,5 Gamma - . 1757197 29/3/1971 Az bulutlo ve hafif riizgarch 622.0 T 7000 65.0

Gozkuyusu Kéyii BHC 2,5 Kgrdk

AYDIN (Kogaril) % 6,5 Gamma - 17/5/197% 15/6/1971 1liclama esnasinda az bu- 500.0 490.0 T 2950

Goézkuyusu Koyit BHC 2 Kg/dik lutle pegmis, 3 glin sonra

: .- . hafif

AYDIN % 6,5 C.:lmma - 17/5/1971 5/6/1971 Az bulutlu ve hafif ritzgarh 968.0 1003.0 985.5
BHC 25 Kg/dk

AYDIN (Cine) % 6,5 Gamma - 15/5/1971 15/6/1971  Agik ve sakin 147.0 129.0 138.0

Ektirli Kayii BHC 2+Kg/dk

AYDIN (Cine) % 6,5 Gamma - 21/5/1971 15/6/1971 Agik ve sakin 7400 610.0 675.0

Ektirli Kéyii BHC 2 Kg/dk

AMASYA (Yedikir) % 2,6 Gamma - 22/5/1971 8/6/197t  Aqlk ;' %0 94.0 94.0

: BHC Miticide 7 -

4 Kg/dk

AMASYA (Yedikir) % 2,6 Gamma - 22/5/1971 B/6/1971 Agik 720 740 73.0
BHC Miticide 7

4 Kg/dk

_SATON 1 LTID INHELTAL VILNHOM DILIT
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1971 Yiliinda mubhtelif bdlgelerde yapilan Cekirge miicadelesinden sonra,

CETVEL 1 (Devam)

ot numunelerinde tespit edilen total BHC miktarian

Orneklerin _ I!aglama tavihl ile hasat T
- . . - espit edilen total BHC (ppm)
Niimunenin flag =d) ve doz Maglama  psphoratuvara tarihl arasmda hava
Almdifa Yer tarihi gelig tarihi durumu [. Tayin 2. Tayin Ortalama
TUNCELIl % 6,5 Gamma - 15/6/1971 28/6/1971 — L 22.0 270 245,
BHC 2-25 Kg/dk
BINGOL (Geng) % 6,5 Gamma - 197671971 28/6/1571  Yari agik giinesli hafit . .. 465 53,0 497
Doganca Kovi, BHC 2 Kg/dk rizgirh
Kéyoni mevkii
BINGOL (Geng) Verilmemistir — 7/1/1971 -— 6.0 6.0 6.0
MUGLA (Yatagan) % 2,6 Gamma - — 28/6/1971 . —_— 4.0 30.0 72.0.
Yava Koyii BHC 31 Kg/dk
Nalddéken mevkii
ERZURUM % 65 Gamma - 15/6/1971 5/7/1971 — 200.0 208.0 2040
BHC 2 Kg/dk
ERZURUM % 2,6 Gamma - 15/6/1971 5/7/1971 1375 295.0 315.2
BHC 2,5 Kg/dk
ADIYAMAN % 2,6 Gamma - 21/6/1971 7/7/1971  Normal 770.0 750.0 760.0
BHC 2,5 Kg/dk '
ADIYAMAN % 2,6 Gamma - 21/6/191 7/7/1971  Normal 30 . 9.5 a2
IS BHC 25 Kgrdk .
KONYA % 6,5 Gamma - 137771971 20/7/1971  Aqk, Giinesli rizgirsiz .. - 279:0, 276.0 2975 -
BHC 2,5 Kg/dk
% 2,6 Gamma - 15/7/1971 L7571 Agik 30.0 Zi 4 28.5
i¢eEL BHC- 3 Kg/dk . ' L -
ICEL % 2,6 Gamma - 20/7/1571 37771971 -Acik- 19.0 10 17.3

BHC 3 Kg/dk

BL6T TTA™
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CETVEL 2
1973 yvilmmda c¢ekirge miicadelesi teknifine gire ildclanan mera sahalanndaki
' nilmunelerde tespit edilen total BHC balkiyeleri

P

Niimunenln Iliclama fle hasat Tespit edilen total BHC (ppm)

Niimune Ng. ilag ad: ve dozu Daglama Niimune almza Lﬁboratqvara arasinda hava
tarihi tarid  geljs tarihi durumy 1. Tayin 2. Tayln Ortalama

5 1 % 2,6 Gamma - 23/5/1973 24/5/1973  24/5/1973 Kizgin giinesli, 9.6 9.8 9.7
§ BHC, 2 Kg/dk : 5 hafif riizgarh
:5 2 % 2,6 Gamma - 23/5/1973 24/5/1973  24/5/1973 Kizgin  giinesli, 2.0 5.2 6.6

BHC, 2 Kg/dk hafif riizgirh
[4]
:E 3 % 2,6 Gamma - 23/5/1973 24/5/1973  24/5/1973 Kizgin giinesli, 17.8 19.6 187
(] BHC, 2 Kg/dk i hafif riizgarh
b ) % 2,6 Gamma - 23/5/1973 31/5/1973  31/5/1973 2.8 3.2 30
S BHC, 2 Kg/dk
g
8 2 % 26 Gamma - 23/5/1973 31/5/1973  31/5/1973  Giinesli 3.7 38 38
z BHC, 2 Kg/dk '
é 3 . % 2,6 Gamma - 23/5/1973 31/5/1973  31/5/1973 8.0 8.0 8.0
= BHC, 2 Kg/dk
g 1 % 2,6 Gamma - 23/5/1973 7/6/1973 7/6/1973 52 5.3 5.3
E BHC, 2 Kg/dk
E 2 % 2,6 Gamma - 23/5/1973 7/6/1973 7/6/1973 Giinesli 2.7 2.8 8.8
: BHC, 2 Kg/dk
d
:;’5; 3 23/5/1973 7/6/1973 7/6/1973 55 56 5.6
-
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SONUGLAR

1971 y111nda Qekn"ge mucadelem ya.pllan saha.lardan Z1ra1 Miicadele Teskllatm
ca gbnderilen 21 adet numunede 1k1$er tekerriirlii olarak yapilan analiz sonugclar
Cetvel 1 de ver11rn1st1r Bulunan en yuksek deger 9855 ppm ve en dusuk deffer
60 ppm dir, 21 numunede buluna.nm ortalamam 1se 240 ppm dir.

.;_1_973 yilinda deneme sahas1 ola.rak. aynl_m} {i¢ merada., iyi bir ziraat teknifine
gbré-‘ya.pllan ilﬁglamadan sonra ve ilaglamadan bir g‘[in, bir hafta ve iki hafta
sonra alinan numunelerde bulunan total BHC miktarlar1 Cetvel 2 ye islenmistir.:
Ilaclamadan bir giin sonra alman numunede en yitkksek miktar 18.7 ppm, en dii-
$iik miktar 6.6 ppm dir.

) MUNAKAsA VE KANAAT

1971 yllmda geklrge miicadelesi yapilan muhtelif bolgelerden gonderilen ot
niimunelerinde bulunan degerler 6 ppm ile 9855 ppm arasinda degismistir.

" Gamma BHC 1gm Codex Alimentarius Kormsyonunca kabul edﬂmm tolerans
lar muhtelif mahsullerde gamma BHC olarak. 02 - 3 ppm total BHC olarak U,
S.D. A toleranslan yoncada 5 ppm dir. 1970 yih FDA tolerans 11ste51nde hayvan
vemi gayesiyle kullamilan mahsullerde, BHC toleransma rastlanmamigtir.

Tatbikat sahalarindan alinan nilimunelerde, bulunan degerler, bu toleransla.
rin ¢ok izerindedir. ' ' T ' CT

© 1yi bir:ilaglama teknigine gbre 2 Kg/dk dozla ve % 2.6 Gamma BHC'1i toz ilag-
la’ yapilan ilaglamadan bir giin sonra {i¢ tarladan ayri ayr alinmp afialize” tabj
tutulan tiimurielerde” 97 ppm, 6.6 ppm, 18.7 ppr, bir hafta sonra 3.0 ppiti;-3.8°
ppiti, 8.0 ppm, iki hafta sonra 5.3 ppm, 2.8 ppm ve 56 ppm total BHC bakiyesi bu-
Iunmustur. Yani ilaclamadan bir ve iki hafta sonra BHC bakiyeleri U.S.D:A. tole-
ranslart civariha diismektedir. Bu caligina, cekirge miicadelési ila¢lamalarmm,’
tatbikatcilar tarafindan miitecanis yapilmadigim ve c¢ok ilag baldyem kalan saha-
larda otlayan hayvanlara zarar verecefini-ac¢ikca belirlemistir. R '

BHC, klorlandirilmis hidrokarbon bilesimli ili¢ olmasi delayisiyla, son yil
larda bir ¢cok kullamim yerlen kisitlanan ilaglar arasindadir. Anonymus (1967) .a .
gore sicanlar, 400 ppm gamma BHC ihtiva eden gada ile beslendlgmde, hepa.-:
tik lezyonlar gorulmU$tur 32 mg/kg ile. beslendifinde, sinir sistemi bozuklukla.rl .
karaciger de_]enera,syonu v.S. yapmlstlr Slganda toksik etkiye sebep olrmya,n n'uk"'
tar 125 mg/kg giin dozdur. Giinliik alinabilir miktar 0-0.0125 mg/kg viiett agir-
Iigr olarak tespit edllrrusur. BHC 1i gidalarla beslenen hayvanlarnn sutlerl, eteri”
ve yumurtalanna da ilag gecmektedir. T‘oinraktan bitkiye transloke olabilmek-
tedir. Toprakta kaybolus .siiresi toprak cinslerine bagli olmaktadir. Tekrarhh tat-—
bikat yapilan yerlerde, aradan ii¢ yi1l gecmeden mahsul ekilmemesi tavsiye edil

189



BIiTKI KORUMA BULTENI CILT 14, No. &

mektedir. Bu galismalarin sonucunda gekirge miicadelesinde en dislik dozla ve
matecanis bir sekilde ildclama yapilmasimin gerektigi ortaya gikmustir.

OZET

Tiirkiye'de, ¢ekirge miicadélesi yé,plla.n muhtelif bolgelerden, '19'?1 yihnda aly -
‘pan ot numunelerinde 6-985.5 ppm gibi ¢cok farkl mlktarlarda BHC baklyeleri bu-
lunmasi dolayis1 ile, 1973 yilinda, iyi bir ziraat tekmglne gbre 11aglanan ‘sahalar-
dn alman ot numuneleri incelenmis ve ildglama yapildiktan bir hafta veya iki
hafta sonra U.SD.A. tolerans listelerinde kabul edilen 5 ppm- lik tolerans civa
rinda BHC bakiyesi kaldigy tespit edilmistir. Bu sebepten ilag dozlarinin dusurux
mesi, ilaglamalarin miitecanis bir gekilde yapllmasmm temini hususunda tav31ye
de bulunulmugtur. Ayrica, ¢ekirgelere karst biyolojik aktiflifi yetcrli ve dofada
daha az kalici ilaglarin tespiti iizerinde de ga11$ﬂrﬁa51 gerekmektedir.

TESEKKUR
Calismalarim ikinci yilinda, niimunelerin analiz edilmesinde bana yardime:
olan Asistanlanm Hatice Canel ve Giiler Onal ile 1973 yilinda Polath Devlet Uret
me Ciftliginde, mera ilaglamasim yapan ‘Miitehdssis Ertag Tutkun'a tesekkiir
aederim.

SUMMARY . N
BHC RESIDUES ON GRASS AFTER TREATMENT AGAINST LOCUST

. Some grass samples were taken from the diffé¢rent parts of the country after
treatment with BHC dust formulations against lgcusts in the year 1971. In the-
se samples were detected 6-985.5 ppm total BHC residues which were not uniform.
In the year 1973, some experiment fields were treated according to good agricul-
tural practice and the samples were collected atfer one week and two weeks. The-
se samples were contained BHC residues narly 5 ppm level which is given in
U.SDA. ljst as tolerance of BHC. Therefore, it has been reccommended to make
treatments with lowest dosage and homogenous.
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