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AZOTLU GUBRELERIN TURP BITKISINDE (Raphanus sativus L.) BAZI URUN
OLCUTLERI VE KOFLASMA ILE NITRAT BiRIKiMIi
UZERINE ETKISI
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Akdeniz Universitesi Teknik Bilimler Meslek Yiiksekokulu
Cevre Kirlenmesi ve Kontrolii Programi, Antalya

Ozet

Topraga 10 ve 20 kg/da diizeylerinde uygulanan Amonyum Siilfat, Amonyum Nitrat ve Ure giibrelerinin turp
bitkisinde toplam iiriin (yaprak + yumru) miktarn, tepe-kok orani, belirli ¢aplarda katagorize edilmis yumru miktar
ve sayis1, yumruda koflagma, toplam N ve NO; igerikleri iizerine etkileri énemli bulunmugtur. Azotlu gitbreler yumru
miktarini, toplam azot ve NOj; igeriklerini artirirken yumruda koflagmay: azaltmstir. Yiksek azot uygulama
diizeyinde triin miktar: azalmig NO; igerigi ve NO, traksiyonu oran: artmmigtir. Turp bitkisi daha biytik yumru gap ve
lrtin miktan, daha az koflagma ve NOj; birikimi yoninden Amonyum Siilfat giibresine daha iyl tepki vermigtir.

Anahtar Kelimeler: Turp, Azotlu Giibreler, Uriin, Koflagma, Nitrat Birikimi

Effect of Nitrogenous Fertilizers on the Some Quality Parameters, Pithiness and Nitrate Accumulation in
Radish (Raphanus sativus L)

Abstract

The effects of the application of Ammonium Sulphate, Ammonium Nitrate and Urea fertilizers to greenhouse
soil at 10 and 20 kg/da Nitrogen level on total yield (leaf + tuber), top and root rate, categorised tuber in a given
radius, pithiness in tuber, total N and NO; contents in radish plant were found to be important. While pithiness in
tuber decreasing, tuber yield total N and NO; contents were increased by the applications of nitrogenous fertilizers.
Total Radish yield was decreased and NO; content increased at higher nitrogen application level. Radish plant has
relatively better responded to Ammonium Sulphate fertilizer in view of the yield, pithiness and NO; accumulation.

Keywords: Radish, nitrogenous fertilizers, yield, pithiness, nitrate accumulation

1.Giris

Turp bitkisi igtah artiner  6zelligi
nedeniyle ev bahgeciliginde ¢ok begenilen,
thman iklim boélgelerinde biitiin y1l boyunca
yetistirilebilen  eski bir kiltir bitkisidir.
Kisa siirede hasat olgunluuna erisen turp
bitkisinde  hasat  siiresi  uzunlugunun
koflagma iizerinde Snemli bir faktor oldugu,
hasat siiresi uzadik¢a koflasmanm arttigi ve
pazar  degerinin  azaldigi  bildirilmistir
(Oraman, 1968). Hizh olgunlasan Turp
bitkisinin nitrat (NO;) azotunu goreceli
olarak  yiksek  diizeylerde  biriktirme
egiliminde oldugu (Mills ve ark., 1976), taze
agirhkta gogunlukla 2500 mg/kg’ dan fazla
NO; igerdigi  (Blom-Zandstra, 1989)
bildirilmigtir. Bitkilerin yenilebilir
kisimlarinda  biriken  yitksek  diizeydeki
nitratin, viicutta alindiktan sonra
indirgenmesiyle olusan nitrit’in (NO,) saghk
tizerinde olumsuz etkileri bulunmaktadir. Bu
konuda bazi Avrupa iilkeleri sebzelerde
bulunabilecek maksimum NO; degerlerine

iligkin diizenlemeleri yiiriirliige koymustur.

Turp bitkisinin gelismesi iizerindeki
gilbreleme  aragtirmalari, azotun iirin
miktan, bitki boyu, tohum miktan, koflasma
ve nitrat birikimi iizerinde 6nemli etkisinin
bulundugunu; uygulanan azot formunun
bitkilerde NO; azotu birikimini kontrol eden
6nemli bir faktér oldugunu géstermistir.
Sebze  bitkilerinin  yetismesi  sirasinda
uygulanan azotun genellikle bol ve yaraysli
diizeylerde bulunmasi ve toprakta cereyan
eden nitrifikasyon olaylarn sonucu NO; azotu
toprak ¢ozeltisinde genellikle en bol bulunan
azot formu olmaktadir. Azotlu giibre
kaynag olarak amonyum (NH,) esash ya da
NH; kanigimh  giibrelerin -~ kullamminin
bitkilerde NO; igerigini azalimada etkin
oldugu bildirilmigtir (Blom-Zandstra, 1989).
Bu bakimdan kisa yetistirme siiresinde turp
bitkisine uygulanacak azotlu giibrelerin NO;
birikiminde goreceli etkisinin  incelenmesi
6nem tasumaktadir.



Azotlu Giibrelerin Twrp Bitkisinde (Raphanus sativus 1..) Baz: Uriin Olgiitleri ve Koflagma ile Nitrat Birikimi

Uzerine Etkisi

Bu c¢alismada Amonyum Siilfat,
Amonyum Nitrat ve Ure gibrelerinin turp
bitkisinin Uriin  parametreleri  ile kalite
ogelerinden koflagma ile NO; birtkimi
tizerinde goreceli etkinligi aragtinlmugtir,

2. Materyal Ve Metot

Deneme sera kosullarinda nisan-
mayis aylannda gergeklestirilmigtir.  Tin
tekstiirli  sera  toprag:  hafif alkalin
reaksiyonlu (pH: 7.35), kire¢ diizeyi orta, (%
CaCOs;: 13.5) organik madde (%2.14) ve
toplam azot (%0.121) igerikleri yoniinden
orta diizeyde, yarayigh fosfor igerigi fazla
(12.8 mg kg'), degisebilir potasyumu yeter
diizeyde (0.41 me 100g"), depisebilir
kalsiyum (9.85 me 100g"') ve magnezyum
(396 me 100g"') yoninden ise varsil
bulunmaktadir (Aydeniz, 1985).

Tesadiif parselleri deneme desenine
gore 3 tekerriirli olarak gerceklestirilen
denemede sera topragi usuline uygun
sekilde islenmis ve 2 m®>  ¢lgiisiinde tava
parseller hazirlanmustir. Ekimden 6nce biitiin
parsellere temel giibreleme olarak 5 kg da’
P (Triple Siperfosfat, % 46 P,0s)
uygulanmistir. Azotlu gibreler Cizelge 1°de
verilen gesit ve miktarlarda ilgili parsellere
deneme desenine gore uygulanmigtir.

Cizelge 1. Deneme Deseni.

Islemler Azotlu Giibreler Azot,
kg da’
Kontrol 0

AS1 - Amonyum Siilfat (%21 N) 10
AS2 Amonyum Siilfat (%21 N) 20
AN1 Amonyum Nitrat (%33 N) 10
AN2 Amonyum Nitrat (%33 N) 20
UREI Ure (%46 N) 10
URE2 Ure (%46 N) 20

Giibre uygulamalarindan sonra turp
tohumlart1  (Findtk Turpu) parsellerdeki
siralar  Gizerine stk olarak  ekilmig,
¢imlenmeden sonra parselde (2 m®) 64 bitki
olacak sekilde seyreltme yapilmug, sira arasi
ve sira uzeri mesafe yaklagik 17.5 cm olarak
ayarlanmigtir. Cimlenmeden hasada kadar
gegen siirede tim parsellerde ot alma,
capalama diizenli sulama ve ilgili fenolojik
gozlemler vyapilmugtir. Parsellerdeki  turp
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bitkileri, tohum c¢kiminden 30 giin sonra
sokiilmek suretiyle hasat edilmigtir.

Turp bitkileri hasat edildikten hemen
sonra yumru ve yaprak viizeyindeki toprak,
kum vb. firga ile temizlenip yaprak ve
yumru agirhigi taze olarak belirlenmigtir.
Turp bitkilerinin yumrulart laboratuvarda
toprak iistii aksamindan aynldiktan sonra
yumru c¢aplari gonye ile belirlenmis ve
Cizelge 2° de wverilen yumru g¢ap:
kategorilerine gore sayilan ve agirhklan
belirlenmigtir. Yaprak ve yumru miktarlarna
gore tepe-k6k (yumru) oram (%) (sadece
yumru oram belirtilmigtir) hesaplanmigtir.

Cizelge 2. Denemede Elde Edilen
Yumrularin Caplarma Gore
Ayrilmis Kategorileri.
Kategori Yumru Capi, cm
I >3
I 2-3
111 <2

Birinci. ve II. kategoriye giren turp
yumrulanindan rastgele 10’ar adet segilerek
yumru bas ve alt cksemi dogrultusunda
ortadan ikiye aynilarak kof yapi incelemesi
yapilmistir. Her parsel ve kategorideki
turplardan kof vyapiya sahip olan yumru
sayist belirlenerek degerler oransal olarak
belirtilmigtir. Turp bitkilerinin yaprak ve ve
her kategorideki yumrularindan.. homojen
sekilde 6rnek alinmis usuliine uygun sekilde
yikama, kurutma ve oOgiutme iglemleriyle
analize  hazirlannmustir.  Kurutulmus ve
ogiitillmiis  bitki  6meklerinde toplam N
Bremner (1965) tarafindan  bildirildigi
sckilde Kjeldahl yontemiyle, NO; azotu ise
Schouwenburg ve ~ Walinga  (1975)
tarafindan bildirildigi sekilde
potansiyometrik olarak belirlenmigtir. Nitrat
fraksiyonu orani, toplam azot iginde yer alan
NO; oramt % olarak hesaplanmigtir. Elde
edilen verilerde varyans analizleri ve LSD
testi MSTATC bilgisayar programmnda
yapilmgtir.

3. Bulgular ve Tartisma

Topraga uygulanan azotlu gibrelerin
turp bitkisinde taze agirlikta toplam iiriin
miktar (yaprak + yumru), ilgili kategorilere



gbre toplam yumru trind miktarlan ve
say1si, tepe-kok oram ve yumruda koflagsma
uzerine etkileri Cizelge 3°de; yaprak ve
yumruda toplam azot ve nitrat igerikleri ile
nitrat fraksiyonu orami izerine etkileri ise

Gizelge 4°de verilmistir.

3.1. Giibre Uygulamalanyla Elde Edilen
Topiam Uriin Miktar

Turp bitkisinin toplam trin (yaprak +
yumru) miktan tzerine topraga uygulanan
azotlu giibreler ile uygulama diizeylerinin ve
gibre x dizey interaksiyonunun etkisi
istatistiki anlamda O6neml bulunmustur
(Cizelge 3). Sekil 1'de azotlu giibre
iglemlerinde elde edilen biitiin
kategorilerdeki turp bitkisinin yaprak ve
yumrulanna goére aynlmi§ taze agirhktaki
toplam 1tirtin miktarlan verilmistir.

4000 B Yumru B Yaprak
3000
2000
1000 4 8
Konirol ASI  AS2 ANl AN2

L

URE! URE2

Sekil 1. Turp Bitkisinde Toplam Urin
Miktan1 Uzerine Azotlu Gibrelerin
Etkileri (Ilgili iglemlerdeki veriler
tiim kategorilerin toplamudir.).

Buna gére turp bitkisinin parseldeki
toplam yaprak ve yumru miktan1 azotlu
gubre uygulamas: ile kontrol isleminden
daha fazla olmustur. Azotlu gibre
uygulamalannin artan miktarlannda toplam
taze agirhk azalmistir. En yiksek trin
miktari AS1 igleminde, en digik trin
miktan ise kontrol ve AN2 isleminde elde
olunmustur.

Yaprakh sebzeler uygulanan azotlu
gibrelere c¢ok iyi cevap vermekte ve
vejetatif gelismelerini hzla artirmaktadirlar.
Bu konuda Srinivas ve Naik (1990), Bhat
(1996) Turp bitkisine uygulanan azot ile
ilgili olarak irin miktannmn hzla arttigim
bildirmiglerdir. Amonyum Sulfat giibresinde
en yiksek yumru drinid miktanmn elde
edilmesi kikurtla ozel bilegikler iceren ve
kikirt gereksinimi diger bitkilere gore fazla
olan Cruciferae familyasindan turp bitkisinin
bu giibreye olumlu tepkisini gostermektedir.

B. TOPCUOGLU

3.2. Kategorilere Gore Yumru Miktarinin ve
Sayistmin Dagilimi

Kategorilere g6re yumru miktan
izerinde azotlu gibrelerin, uygulama
dizeylerinin ve  gibre x  dizey
interaksiyonunun etkisi istatistiki olarak
onemli bulunmustur (Cizelge 3). 1. ve IL
kategoride en yiksek yumru miktan
Amonyum Silfat gibresi uygulamalaninda
elde edilmistir.  Azotlu gibrelerin artan
diizeylerinde 1. ve II. kategoride yumru tiriin
miktan azalmigtir. Butin iglemlerde II. ve
ITI. kategorilerdeki yumru miktan [
kategoriye gore daha az olmustur (Sekil 2).

1500 -
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Kol ASI 452 ANl AN UREl (RE2
Sekil 2. Azotlu Gtibrelerin Turp Bitkisinde
Kategorilerdeki Yumru Miktan
Uzerine Etkisi.

Giibre dizeyi ortalamalan
degerlendirildiginde I. kategoride en fazlave
III. kategoride en az yumru sayis1 Amonyum
Sulfat gibresi uygulamalannda elde
olunmustur.  Azotlu  giibrelerin  artan
miktarlarinda (Ure uygulamalan diginda) ITI.
kategoride yumru sayis1 artnugtir. 111
kategoride en fazla yumru sayis1 kontrol ve
Amonyum Nitrat iglemlerinde saptanmugtir.
Her bir iglemin yumru miktan ve sayisi
lzerine etkileri ilgili kategorilere gore farkh
olmustur (Sekil 3).

Bu konuda Ghanti ve ark. (1989)
azotlu giibre uygulamasinin yumru ¢apin ve
pazarlanabilir yumru miktanm etkiledigini
ve en yiksek yumru miktariin 10 kg/da
azot  uygulamasinda elde  edildigini
bildirmigtir. Denemede elde edilen bulgulara
gore de 10 kg/da vizerinde uygulanan azotlu
giibreler urtin miktan vzerine olumsuz etki
yapmuglardir. Amonyum Nitrat
uygulamalarinda saptanan toplam yumru
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Yumru savist / parsel

Sekil 3. Azotlu Gubrelerin Turp Bitkisinde
Kategorilerdeki Yumru Sayist
Uzerine Etkisi.

miktaninin  dugikldginan I11. kategorideki
yumru sayistin fazlah@ ile iligkili oldugu
samlmaktadir. Bu da yumru ¢api izerine
Amonyum Silfat ve Ure’nin Amonyum
Nitrat’dan  daha iyi etki yaptugm
g0Ostermektedir.

3.3 Azotlu Giibrelerin Tepe-Kék  Owrani
Uzerine Etkisi

Azotlu glibrelerin, uygulama
dizeyinin ve gubre X diizey
interaksiyonunun kék oram tizerine etkisi
istatistiki anlamda Onemli bulunmustur.
Artan azotlu giibrelerle kok oram artmigtir.
En yiksek kok oram1 Amonyum Silfat
gibresi uygulamalarinda, en dusik kok
oran1 ise kontrol ve Amonyum Nitrat
uygulamalannda elde edilmistir (Cizelge 3.
Sekil 4).

1024

6%
40%
] |
(! i 5 L s I

Tepe-K ik Oram

Sekil 4. Azotlu Giibrelerin Turp Bitkisinde
Tepe-Kok (Yumru) Oram Uzerine
Etkisi (Biitiin kategorilerin toplam1
alinmastir).

3.4. Kategorilere Gore Yumruda Koflagsma

Azotlu  giibrelerin 1.  ve II
kategorilerdeki yumrularda kof yap: tizerine
etkileri istatistiki anlamda 6nemli olmus,
gibre dozunun etkisi ise Gneml

B. TOPCUOGLU

bulunmamugtir.

Azotlu gibre uygulamalarni her iki
kategorideki yumrularda koflasma oramm
azaltmistir. En az koflagma Amonyum
Stulfat glibresi uygulamalannda
belirlenmistir. Goreceli olarak Amonyum
Nitrat giibrelemesinde II. kategorideki
yumrularda daha fazla koflagma
saptanmgtir. Genel olarak koflagma [
kategoride daha ¢ok olmustur (Cizelge 3,
Sekil 5).

G B

Kof Yap1 /10 Yumru
w B

Sekil 5. Azotlu Gibrelerin Yumrularda
Koflagma Uzerine Etkileri (I ve
II. Kategorideki yumrulann
ortalamasi ahnmgtir).

Bu konuda Park ve Fritz (1990) turp
bitkisinde  koflagmammn  artan = NPK
gibreleriyle ilgili olarak arttifma iligkin
karsit bulgularim bildirmiglerdir.
Olgunlagmadan sonra hasat zamanimn
uzamasiyla ilgili olarak turp yumrusunda
meydana gelen koflagsmamn azotlu giibre
uygulamalariyla azalmasit, azotlu giibrelerin
bitkide vejetatif  gelisme stresini
artirmasiyla ilgili olabilecegi sanilmaktadar.

3.5. Yaprak ve Yumruda Toplam N ve NO;
Igerikleri ile NO; Fraksiyonu Orani

Turp bitkisinin toplam N igerigi
uzerine azot x diizey interaksiyonu onemli
etki yapmustir. Toplam N icerigi izerine
yaprak dokusunda uygulama diizeyi,
yumruda ise azot kaynaklant onemli etki
yapmugtir. Topraga uygulanan azotlu
gibrelerle ilgili olarak turp bitkisinin yaprak
ve yumrusunda N icerifi  artrmgtir.
Yapraklarda belirlenen toplam N igerigi
yumruda belirlenen igerikten daha yiiksek
olmugtur. En yiksek N igerii yaprak
dokusunda UREI! isleminde, yumruda ise
AN2 igleminde elde edilmistir (Cizelge 4).
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Azotlu Gilbrelerin Turp Bitkisinde (Raphanus sativus L.) Baz: Uriin Clgiitleri ve Koflagma ile Nitrat Birikimi

Uerine Etkisi

Bu konuda Lovato ve ark. (1994),
Srivas ve Naik (1990) Turp bitkisinin yumru
ve yapraklannda toplam N igeriginin azotlu
gubre uygulamasiyla ilgili olarak arttigimi
bildirmislerdir.

Turp bitkisinin yapraginda NO;
igerifi lzerine azot gibresi ve uygulama
duzeyi ile giibre x duzey interaksiyonu
onemli etki vyaprmug azotlu  gibre
uvygulamalarinda ve artan azotlu gibre ile
ilgihi olarak NO; igerigi artmigtir. En yiiksek
NO; igerigi AN2 igleminde saptanmustir..
Yumruda NO; igerigi Ulzerine azot
iglemlerinin etkisi 6nemli olurken, uygulama
dizeyi ve giibre x diizey interaksiyonunun
etkisi Sneml bulunmamugtir. Yumruda NO;
igerigi Amonyum Nitrat glbresi
uygulamalarinda en yiksek olmustur
(Cizelge 4, Sekil 6).

OKontrol M AS1 BAS2 B AN1
B AN2 B UREL

B URE2

Yaprak N Yaprak YummuN Yumru
NO3 NO3

Sekil 6. Azotlu Giibrelerin Yaprak ve
Yumruda Toplam N ve NO;
I¢eriklerine Etkisi.

Bu konuda Federova ve Mugniev
(1989), Brown ve Smith (1966) artan azotlu
gibre ile ilgili olarak turp bitkisinde NO;
birikiminin artugim, Tlustosh ve ark.,
(1994), Amonyum Nitrat gibresinin Turp
bitkisinde yiuksek oranda NO; biriktirdigini
bildirmiglerdir. Yaprakta en az NO; birikimi
AS1 isleminde elde edilmistir. NO;
birikiminde azot tasiyicisimin Snemli etki
yaptigr (Barker ve ark., 1971), azotlu giibre
uygulamalarimin  bitkide NO; igeriginde
sagladigy artigin NO; formunda azot igeren
gubrelerle daha fazla oldugu (Zabunoglu ve
Karagal, 1982), besin ¢ozeltisinde artan NH,
konsantrasyonunun bitkide NO; birikimini
azaltip1 (Warncke ve Barber, 1973), Turp
bitkisinde NO; birikiminin Amonyum Stilfat
gibresi uygulandiginda daha az oldugu
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(Mills ve ark., 1976) bildirilmigtir. Bu
bakimdan Turp bitkisi gibi kisa siirede
yetigip olgunluga erisebilen bitkilerde NO;
birikiminde NH, azotu esash gubrelerin
daha olumlu etki yaptif1 anlagilmaktadir.

Yumrunun NO; icerigi
yapraklarinkinden daha dusgiik belirlenmigtir.
Bu durum, yumrunun bitkide yenilebilir
kisim olmasi bakimindan asinn NO; birikimi
endigesine Kkargi givenilir bir etken olarak
gorilmektedir.

Ortamda NO; azotu birkimi bitki
dokusunda metabolize edilme smnm
asiginda  bitki  dokusunda  ozmotik
konsantrasyonu  saglamak icin  fazla
miktarda alinmakta ve asimile olmamus azot
fraksiyonu seklinde kalmaktadir. NO; degeri
toplam N’a oranlandiginda elde edilen
sonuglanin  istatistiki ~ 6nem  ta;udigy
goriilmektedir. Turp bitkisinin yapragmnda
NO; fraksiyonu oram tzerine azotlu giibre,
uygulama  diizeyi, gubre x  duzey
interaksiyonunun, yumruda ise azotlu
gibrenin etkisi istatistiki olarak 6nemli
bulunmugtur. Nitrat fraksiyonu oram en
digik Amonyum Sulfat uygulamasinda, en
yiksek ise Amonyum Nitrat uygulamasinda
elde edilmigtir. Uygulanan azot miktan
arttikca NO; fraksiyonu oram (NFO)
artmustir (Cizelge 4, Sekil 7).
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Sekil 7. Azotlu Giibrelerin Yaprak ve
Yumruda NO; Fraksiyonu Oram
Uzerine Etkisi.

Bu durum  Amonyum  Nitrat
uygulamalarinda azot asimilasyonunun
dustik olmas: seklinde yorumlanabilir. Bu
konuda yuksek azot dizeylerinde azot
asimilasyonunun azaldify (Topcuoglu ve
Kutik, 1998), Marul bitkisinde azot
asimilasyonunun Amonyum Stlfat
giibrelemesinde en fazla oldugu (Topcuoglu



ve Yalgin 1997) bildirilmigtir.

4. Sonug

Azotlu gibreler topraga 10 kg/da
diizeyinde uygulandiginda Findik Turpu
bitkisinde yumru iriin miktar1 {izerine
olumlu etki yapmustir. Azotlu gibre
uygulamalanyla yumruda koflagma &énemli
olgiide azalirken NO;s igerigi ve yiiksek azot
uygulamalarinda NO; fraksivonu oram
artmigtir.

Goreceli etkiler bakimindan
Amonyum Silfat ve Urc yumru ¢ap
iizerinde daha olumlu etkiler saglanus; daha
biuyiuk yumru sayisi ve miktari, daha az
koflasma ve NO; birikimi Amonyum Siilfat
gibrelemesinde elde olunmustur. Amonyum
Nitrat'in iriin ve kalite élgiitlerinde istenilen
olumlu etkileri saglamada en az tercih
edilmesi gerektigi diigiiniilmektedir.

Gibrelemede biitiin bitkilerde oldugu
gibi Turp bitkisinde de tiriin miktar ve kalite
Slgiitlerinin olumsuz etkilenmemesi
bakimindan agin  azotlu  gibrelemeden
kagimilmast gerektigi, orta verimlilikte bir
toprakta turp bitkisi igin 10 kg/da azot

uygulamasinin  yeterli oldugu, gdéreceli
ctkiler ~ bakimindan  Turp  bitkisinin
Amonyum Siilfat giibresine daha iyi tepki
verdigi anlagilmaktadir.
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