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Ozet

Son yillarda yapilan bilimsel ¢alismalar fosfolipid ve fosfolipazlarin bitkilerin gelisimde oldugu kadar ikincil haberci ve bitki hormonu olarak
davranabildigini isaret etmistir. Bununla birlikte disaridan yapilan spesifik lipid uygulamalarinin bitkilerin biiyiime ve gelismesinde nasil bir etki dogurdugu
konusundaki ¢alismalar ¢ok sinirlidir. Bu galigmada lysofosfatidiletanolaminin (L) koklendirme tizerindeki potansiyel etkisi sik kullanilan bir model sistem
olan mas fasulyesi bitkilerinde denendi. Usg farkli dozdaki L’in ve karsilagtirma amactyla kullamlan NAA ve IBA oksinlerinin olusturduklar1 bitki basina
diisen ortalama kok say1si 5 ila 9. giin boyunca tespit edildi. Alinan sonuglarda 200 ppm L dozu haricinde 7. giinden sonra tiim muameleler kontrol bitkisinden
istatistiksel olarak fazla kok olusturmustur. Arastirmada 10 ppm IBA in istatistiksel olarak diger muamelelerden daha fazla kok olusturdugu gézlenmistir. 10
ppm NAA ile 50 ve 100 ppm L muameleleri arasinda 7. 8. ve 9. giinler arasinda etki bakimindan istatistiki olarak bir faklilik goriilmemis ve bu muamelelerin
kontrol ve 200 ppm L den istatistik olarak daha fazla kok olusumu sagladigi saptanmustir.

Anahtar Kelimeler : Lysofosfatidiletanolamin, bitki biiyiimeyi diizenleyiciler, oksin protokolii, dogal lipit.

Investigation of Root Induction Effect of Lysophosphatidylethanolamine by using Phaseolus
Aureus L. Model System
Abstract

Recent studies shows that phospholipids and phospholipases play an important role not only plant development but also signaling and hormonal role
in plant life. However, by comparison, there is very little information available on the effect of exogenously applied phospholipids on plant growth and
development. The aim of this study was to investigate root induction effect of Lysophosphatidylethanolamine (L) by using Phaseolus aureus L. model
system. For this purpose, three different concentration of L compared with NAA and IBA auxins by determination of average rooting ability during the 5 to
9 days of experiment. Result of the study shows that except 200 ppm L application all treatments were induce more rooting than control after seventh day.
The most root induction was observed with plants treated with 10 ppm IBA after seven days. Effect of 10 ppm NAA and 50 or 100 ppm L was statistically
the same on the induction of rooting in this model system at seventh to ninth days of experiment and these treatments were statistically induced more root
than control treatments.

Key Words : Lysophosphatidylethanolamine, plant growth regulator, auxin rooting assay, natural lipid.
GIRIS Naftelen Asetik Asit (NAA) oksinlerinin bitkilerinde advetif kok

olusumunu tesvik ettigi bilinmektedir.
Son yillarda yapilan bilimsel ¢aligmalar, fosfolipit ve fosfo-

lipazlarin bitkilerin biiylime ve gelisimde aldig1 rol kadar, bit-
ki metabolizmasinda ikincil haberci ve dogal hormon olarak da
davranabilecegini isaret etmistir [1, 2, 3, 4]. Bununla birlikte, di-
saridan yapilan spesifik lipit uygulamalarinm bitkilerin biiylime
ve geligmesinde nasil bir etki dogurdugu konusundaki ¢aligmalar
¢ok sinirlidir. Bu lipitler grubuna giren ve bir lysolipit olan ly-
sofosfatidiletanolamin (L) ile yapilan ¢alismalarda bu dogal li-
pitin domates yapraklarinda etafon uygulamas: ile ortaya ¢ikan
yapraklardaki yaglanmay1 geciktirdigi [5], kesme ¢igeklerde raf

Bu calismanin amacit L'nin kéklendirme tizerindeki potansi-
yel oksin benzeri etkisini mas fasulyesi (Phaseolus aureus L.)
model sistemi kullanilarak saptamak ayni zamanda ¢alismada
IBA ve NAA ilave edilerek L’nin muhtemel etkisi karsilagtirmali
test etmektir.

MATERYAL VE METOT

Mas fasulyesi tohumlart 0.5% lik sodyumhipoklorit soliisyo-
nunda 5 dakika bekletilerek sterilizasyonu saglandi. Ardindan

Omriinii uzattig1 [ 6], yeni diinya ciceklerinde polen ¢imlenme
ylizdesi ve polen tiipli uzunluguna olumlu etkide bulundugu [7]
ve doku kiiltiirii model sisteminde apikal dominansi azaltti31 tes-
pit edilmistir [8].

Oksinlerin bitki bityiime ve gelismesinde fototropizm, gravit-
ropizm, absizyon, apikal dominans ve kok olusumu gibi birgok
onemli olayda anahtar rol oynadigi bilinmektedir. Mas fasulyesi
model sistemi de oksin benzeri kimyasallarin adventif kok olu-
sumunu test etmek i¢in sik kullanilan standart bir yontemdir [9,
10]. Bu model sistemde ve genelde Indole Butrik Asit (IBA) ve

tohumlar 10 dakika kalint1 olarak kalabilecek sodyumhipokloriti
gidermek i¢in bol su ile ¢alkalandi. Sterilizasyondan gegirilen to-
humlar ¢imlenme giiciinii arttirmak iizere 24 saat hava akimi olan
su dolu kavanozda bekletildi.
ortami kullanilarak ¢imlendirme tepsilerine 1 cm derinliginde
dikildi. Tohumlar 7 giin 25 °C de siirekli 151k altinda (35 pmol.
s.m?) biyitiildi. Kotiledon yapraklari ¢ikmis, yaprak tomur-
cuklart saglikli birérnek bitkicikler secilerek kotiledon yaprakla-
rinin 3 cm altindan kesildi. Boylelikle her bitkicik 3 cm hipoko-
til, epikotil ve 2 yapraktan olusacak sekilde hazirlandiktan sonra
icerisinde 10 ml soliisyon bulunan 15 ml‘lik cam test tiiplerine

Daha sonra tohumlar vermekaiilit
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Paresperes i

Sekil 1. Mas fasulyesi model sisteminde bitkiciklerin cam tiipler icinde degisik soliisyonlarda inkiibasyonu.

aktarildi (Sekil 1). Kok gelisimi 5. glinden sonra her bir
uygulama i¢in belirlendi. 0,5 cm ye ulasan kokler her bir
bitki i¢in sayildi.

Uygulamalar i¢in: koklendirme hormonu olarak IBA
ve NAA oksinlerinin tavsiye edilen dozu olan 10 ppm
kullanildi. L uygulamalarinda 50, 100 ve 200 ppm doz-
lar1 secildi. Bu dozlara, yapilan 6n bir ¢alisma sonunda
daha diisiik ve daha yiiksek dozlarin elenmesi ile karar
verilmistir. Tim kimyasallar Sigma’dan temin edilmis-
tir. L, metanol-kloroform (1:2 oraninda) soliisyonunda
eritilmis ve distile su igerisine karistirtlmistir. Daha son-
ra bu soliisyondaki metanol ve kloroform N gazi kullani-
larak ugurulmustur. IBA ve NAA hazirlanmasinda stan-
dart yontem kullanilmig ve kontrol uygulamasi olarak
distile su secilmistir. Denemede her bir uygulama igin
4 yineleme olusturulmus ve ayrica tim deneme 2 defa
tekrarlanmugtir.

BULGULAR VE TARTISMA

Kontrol ile birlikte toplam 6 farkl soliisyondaki bitki-
ler 5 giinliik inkiibasyondan sonra kok olusumlart her bir
bitki i¢in 9. giine kadar incelenmistir (Sekil 3). Alinan
sonuglarda 200 ppm L dozu haricinde 7. giinden sonra
tiim muameleler sahit bitkiden istatistiksel olarak fazla
kok olusturmustur. Arastirmada 10 ppm IBA in istatis-
tiksel olarak diger muamelelerden daha fazla kok olus-
turdugu ve bu etkinin 5. giinden itibaren gergeklestigi
gozlenmistir. 10 ppm NAA ile 50 ve 100 ppm L muame-
leleri arasinda 7. 8. ve 9. giinler arasinda etki bakimindan
istatistiksel olarak bir faklilik goriillmemis ve bu muame-
lelerin kontrol ve 200 ppm L den istatistik olarak daha
fazla kok olusumu sagladigi saptanmistir. Dokuzuncu
giinde en fazla kok olusumu saglayan IBA uygulamasi
ortalama 24,7 kok olusumu saglarken NAA, 50 ve 100

ppm L uygulamalar sirasiyla ortalama bitki bagina 15,
13 ve 14,3 tane kok olusumu saglamistir. Ayrica tiim de-
neme boyunca L in etki sagladigi 50 ve 100 ppm dozlar1
arasinda istatistik olarak bir farklilik gdzlenmemistir.

Bu caligmada elde edilen bulgular, belli konsantras-
yonlardaki L’nin oksin benzeri bir yanitla bitkilerde ad-
ventif kok olusumunda etkili olabileceginin isaretlerini
vermistir. Ozellikle 50 ve 100 ppm dozundaki L'nin 10
ppm NAA kadar etkili olabildigi ancak 10 ppm IBA e
gore etkisinin daha az oldugu sonucu ¢ikmistir. Ayrica,
200 ppm L’nin kok olusumunda etkisiz oldugu muhtemel
olarak toksik etki yarattig1 tespit edilmistir. Bir bagka
degisle L’in yiiksek dozlardaki etkisizligi L’yi kok olu-
sumunda bir katki maddesi olarak algilanamayacag an-
cak bir hormonal etki seklinde diisiiniilebileceginin bir
isaretidir. L’nin oksin benzeri bir hormon gibi hareket
ettigi veya ikincil haberci gorevi gordiigi bu model sis-
temde yapilan ¢alisma sonucu tespit edilmistir. Nitekim
Ozgen ve ark. [1] yaptig1 bir ¢alismada L nin etilenin ne-
den oldugu yapraklardaki senesensi geciktirdigi ortaya
konmustur. Ancak bunun tam mekanizmasinin anlasila-
bilmesi i¢in daha kapsamli ve detayli ¢aligmalar gergek-
lestirmek gerekir.

Bu caligmada bir model sistem ile sunulan L nin kok-
lendirme {izerine etkisi uygulamada meyve agaclarinda
¢eliklerin koklendirilmesinde de kullanilabilir. Ancak
bu lipitin ticari anlamda koklendirme amagli kullanimi
miimkiin goriilse de saflik diizeyi yiiksek L temini bu-
giinkii kosullarda bir miktar maliyetli olmaktadir.
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Sekil 2. Mas fasulyesi bitkiciklerinin 6. giin sonunda koklenme
durumlart (soldan saga distile su, 10 ppm NAA, 10 ppm IBA ve 50
ppm L).

25 5. Giin
20
15
10

5 cd a bed be b d
o

25 6. Giin
20

15
10

5 de a bed be b e

o T T T T T
25 4
20 1
15
10
5 c a b b b c

7. Giin

kdksayirsi/bitki

0 T T T T

25 8. Giin
20

15
10
5

0 T T T T T
25 9. Giin
20

Ortalama

15

10

3 [ a b b b c

o T T T T T
Kontrol IBA NAA L L L
(10 ppm) (10 ppm) (50 ppm) (100 ppm) (200 ppm)

Sekil 3. U farkli dozdaki L in ve karsilastirma amaciyla kullanilan NAA
ve IBA oksinlerinin model sistem mas fasulyesinin kok olusumuna 5.
ve 9. giinler arasindaki etkisi bitki basina ortalama kok sayis1 olarak
belirlenmis ve %5 onem seviyesinde LSD testi ile ayrimlari harflerle
ifade edilmistir.
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