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Ozet

Bu arastirma, Ordu — Giirgentepe kosullarinda halen uygulanmakta olan karigik yetistirme sisteminin belli bir disiplin anlayis1 igerisinde yapilmasini ve
karisima giren bitki tiirlerinin birbirlerine olan etkilerini belirlemek amaciyla yapilmistir. Bu ¢aligmada patates - musir ve sirik fasulyenin yalin ekimleriyle
birlikte 17 farkl karisik ekim kombinasyonu 3 tekerriirlii olarak Tesadiif Bloklart Deneme Deseninde 2004 y1ili vejetasyon déneminde incelenmistir.

Arastirmada, patateste dekara yumru verimleri 1295,9 — 3984,1 kg arasinda degismistir. Ortalama yumru agirhig ile ocak basina yumru verimleri
bakimindan fasulye ile birlikte ekimlerin, misir ile birlikte ekimlere nazaran genel olarak daha olumlu etkiye sahip oldugu gozlenmistir. Karigik ekim
uygulamalarinda misir tane veriminde, fasulyenin patatese gore daha ¢ok olumlu etkisinin oldugu tespit edilmis olup, dekara misir tane verimleri 167,55
— 530,12 kg arasinda degigmistir. Karigik ekim uygulamalarinda taze fasulyenin bitki bagina verimlerine, patatesin misira gore daha olumlu etkisinin oldugu

Yapilan ekonomik analizlere gore en karli uygulamanin dekara 557,83 YTL ile yalin patates tiretimi oldugu belirlenmistir. Ancak karisik ekim yapilmasi
durumunda, hem ekonomik analiz, hem de LER degerleri dikkate alindiginda 2 sira patates + 2 sira fasulye uygulamasinin 544,92 YTL net kar ve 1,124 LER
degeriyle en avantajli uygulama oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler : karigik ekim, patates, misir, fasulye, verim, ekonomik analiz, LER degeri.

An Investigation on Potato-Corn-Bean Intercropping Systems Under
Ordu-Gurgentepe Conditions
Abstract

This investigation was conducted to make sure that the intercropping systems already in use is performed according to a disciplinary approach and to
determine the effects of the species in the system on one another. Seventeen mixed planting combinations as well as potato, corn and bean pure stands were
established in 2004 using Completely Randomized Blok Desing with three replications.

Mixed plantings significantly affected average tuber weights and had a major role on marketable tuber yield of potato. Tuber yields of potato varied
from 12959,0 to 39840,7 kg per hectare. Potato-bean mixed plantings had a better effect on average tuber size and tuber yield per hill compared to potato-
corn mixed plantings. Bean had a much more positive effect on grain yield of corn compared to potato. Corn grain yields varied from 1675,5 to 5301,2 kg
per hectare. In terms of bean yields per plant, potato had a better effect than corn in mixed plantings. Bean yields were between 4920,0 and 14523,3 kg per

hectare.

According to the economical analysis, the most profitable application was pure potato stand as 557,83 YTL however, in the case of an intercropping
application, two-row potato and two-row bean application was the most advantageous application considering both economical analysis and LER values

(544,92 YTL net profit and 1.124 LER value).

Key words : intercropping, potato, corn, bean, yield, economical analysis, LER.

* Yiiksek Lisans Tezinden Ozetlenmistir.

GIRiS

Diinya niifusunun, ozellikle 20. yiizyilin bagindan itibaren
artmastyla tretilen tirtinlerin miktar1 veya insanlar arasindaki
paylasimi, dengeli olmamaya baslamistir. Bugiin hala, diinyanin
cesitli yerlerinde sefalet, saglik bozukluklar1 ve agliktan dolay1
Olim tehlikesi ile kars1 karsiya bulunan ¢ok sayida insan bulun-
maktadir.

Tarimsal alanlarin son sinira dayanmasi nedeniyle, bitkisel
iretimi artirmak i¢in yeni agroteknik uygulamalar ortaya konul-
maya calisilmaktadir. Bunlardan biri, ekolojik sartlarin uygun
oldugu yerlerde y1da birden fazla iiriin elde etmektir. Bunun igin,
ayni alanda yilin degisik periyotlarinda iki veya daha fazla iiriin
yetistiriciligi yapilabilecegi gibi, bir alanda ayni zamanda iki
veya daha fazla liriin yetistiriciligi de yapilabilmektedir.

Diinya’da 1970’lerde ¢oklu yetistiricilik sistemiyle ilgili ya-
pilan ¢aligmalarin gelistirilmesinin verim artig1 yoniinden gele-

cek vadettigi goriilmiistiir [25]. Fordham, [8] ve Francis [10]’in
Asya, Avustralya, Afrika, ABD ve Latin Amerika iilkelerinin
bircogunda bu sistemin yaygin olarak yapildigimi belirtmislerdir
[1]. 1985-1988 yillar1 arasinda Gilineydogu Asya Patates Aras-
tirma ve Gelistirme Programi (SAPRAD) gergevesinde, patate-
sin verim seviyesi ve karliligin1 devam ettirmek amaciyla bazi
arastirmalar planlanmis olup, bunlardan birisi, patatesin yetistigi
ortamin hava sicakligini diisiirebilmek amaciyla bitkilere malgla-
ma, sulama ve musirla karigik ekim gibi farkli sistemler uygulan-
mistir [4]. Kenya’da iireticilerin kiigiik dl¢ekli isletmeler halinde
kahve, fasulye, patates, misir, bezelye, muz ve gesitli sebzelerin
karisik ekimlerini yaptiklar: bildirilmistir [19]. Himalaya dagla-
rim 1900-2700 rakimli alanlarinnda bile patates, misir ve fa-
sulye karigik ekim sisteminin uygulandigi ~ Roder et al. [21]
tarafindan bildirilmistir. Francis et al [9] tarafindan bildirdigine
gére Kolombiya’da ciftcilerin % 90’ 1, Brezilya’da % 80’ i ve
Guetamala’da % 73’ i fasulyeyi musirla karisik yetistirmektedir.
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Ulkemizde ise karisik ekim sistemi Karadeniz, Ege
ve Akdeniz Bolgelerinde degisik sekillerde uygulanmak-
tadir. Karadeniz Bolgesinin 6zellikle i¢ kesimlerinin ara-
zi yapisinin egimli, tarla alanlarimin kiiciik aile isletme-
ciligi seklinde ve yillik yagisin yeterli olmasi nedeniyle,
bolge ciftcilerinin tarla bitkilerini ve hatta bazi bahge bit-
kilerini ayn1 ortamda ve ayni zamanda yetistirmesi gibi
uygulamalara sik¢a rastlanmaktadir [26].

Patates, musir, fasulye, lahana ve pazi gibi gesitli bit-
kilerin karisik yetistiriciliginin yapildigr Karadeniz Bol-
gesinde (Ordu-Giirgentepe) yoresinde yliriitiilen bu aras-
tirmayla, patates-misir-fasiilye c¢oklu yetistiriciliginin
hangi karisim kombinasyonunda yapilmasi gerektiginin
belirlenmesi ve yalin ekimle karsilagtiritlmasi amaglan-
mistir.

MATERYAL VE METOT

Materyal

Bu aragtirma, Ordu ilinin 1150 m rakimi olan Giirgen-
tepe ilgesi kosularinda, 2004 yil1 vejetasyon doneminde
yiriitiilmiistiir. Denemede patatesin Cosmos, misirin De-
kalb DK 585 ve fasulyenin 4F-89 sarilic1 taze fasulye
¢esitleri kullanilmastir.

Giirgentepe ilgesinde Meteoroloji istasyonu bulun-
madigindan, deneme alani iklim verileri i¢in bir yakla-
sim saglamak amaciyla Meteoroloji Isleri Genel Miidiir-
liigiinden temin edilen Ordu Meteoroloji Istasyonu ka-
yitlart Cizelge 1. ’de verilmistir. Giirgentepe Ordu iline
gore yiiksek rakimli bir yer oldugundan ortalama sicaklik
degerleri zaman zaman 3-5°C kadar daha az olabilmek-
tedir.

Denemenin yiiriitiildigti 2004 yili ile uzun yillar si-
caklik ortalamalari arasinda dnemli bir farklilik olmadi-
81, 2004 y1linda bitkilerin bitylime déneminde uzun yillar
ortalamasindan daha fazla yagis aldig1 ve nispi nem agi1-
sindan da genel olarak daha nemli oldugu goriilmekte-
dir. Burada verileri olmamakla birlikte deneme alaninin
bulundugu yerin yogun bulutlu ve sisli glinlerden dolay1
1siklanma yoniinden yetersiz oldugu gozlemlerimiz ara-
sinda yer almaktadir.

Deneme yerinin toprak yapisi killi-tinli yapida olup,
tuzsuz ve orta asitlidir (pH: 5.45). Deneme alan1 toprak-

Cizelge 1. Ordu ilinin iklim verileri

lart organik madde ve fosforca fakir, potasyumca zengin
durumdadir.

Metot

Bu ¢alisma, patates, misir ve fasulyenin yalin parsel-
lerinin yani sira, 13 degisik karigim oranlar1 kullanilarak,
tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriirlii ola-
rak yiritilmistir. Deneme konulart sunlardir; 1-Yalin
patates, 2- Yalin misir, 3- Yalin sirik fasulye, 4- 1 sira
patates + 1 sira musir, 5- 1 sira patates + 1 sira fasulye,
6- 2 sira patates + 1 sira musir, 7- 2 sira musir + 1 sira pa-
tates, 8- 2 sira patates + 1 sira fasulye, 9- 1 sira patates +
2 sira fasulye, 10- 2 sira patates + 2 sira musir, 11- 2 sira
patates + 2 sira fasulye, 12- 1 sira musir + 1 sira patates
+ 1 sira fasulye, 13- 2 sira misir + 2 sira patates + 2 sira
fasulye seklinde parseller olusturulmustur. Ekim/dikim
islemleri 20-21 Mayis 2004 tarihinde elle yapilmistir.
Sira aralar1 her ii¢ bitkide 70 cm; sira {izeri uzaklikla-
11 ise, patateste 40 cm, misirda 20 cm, fasulyede 30 cm
olacak sekilde ayarlanmigtir. Buna gore metrekaredeki
bitki sayilari patateste 3.57, misirda 7.14 ve fasulyede ise
4.76 adet olmustur. Yalin parsellerde 4’sira kullanilmis
olup, sira sayilari karigim oranlarina gore degismektedir.
Her karigim parselinin her iki yanina uygun kenar siralar
olusturulmustur. Her bir siranin boyu 6 m olacak sekilde
ayarlanmistir. Yalin fasulye ve patates-fasulye karigimla-
rinda fasulyenin sarilabilmesi i¢in kaziklar dikilmis, mi-
sir igin ise buna gerek olmamustir. Giibre olarak patateste
dikim esnasinda 13 kg/da, misirda 10 kg/da ve fasulyede
5 kg/da N; tiim bitki tiirleri icin 5’er kg/da olacak sekilde
P,O ve K,O, uygulanmustir. Giibre uygulamalari her bir
bitki sirasinin tabanina elle uygulanmigtir.

Patates tohumluklar patates bocegi ve tel kurtlaria
karsi ilaglanmig, misir ve fasulye tohumlari ilaglh olarak
temin edilmistir. Ayrica mildiyd ve yaprak yanikligina
kars1 ikiser kez ilaglama yapilmistir. Yabanci otlara karsi
ekim/dikimden bir ay sonra birinci ¢apalama, iki hafta
sonra da azotlu giibrenin kalan kismi ile birlikte bogaz
doldurma amaciyla ikinci capalama yapilmistir.

Hasat, fenolojik gozlemlere dayanarak, patateste yap-
rak ve saplarin kurumaya basladigi, yumrularin irilik ve
kabuk kalinliklarinin normal olgunluga geldigi donemde,
musirda kogan yapraklarinin sararip kurumasi ve tanele-
rin sertlesmeye basladigi dénemde, fasulyede ise taze

iklim illar AYLAR Yillik
Faktorleri Nis. May. Haz. | Tem. | Agu. Eyl. Ekim Ort/Toplam

Ort, Saoakhk (°C) Uzun Yillar | 117 | 158 | 20.1 | 241 | 248 | 214 | 176 15.2
2004 121 | 154 | 202 | 22.6 | 244 | 208 | 181 15.0
Ort/Tonlam Yaz Uzun Yillar | 72.5 | 433 | 724 | 654 | 513 | 932 | 1265 1016.2
rt./Toplam Yags (mm) 2004 749 | 424 [ 1128 | 741 | 407 | 770 | 747 1144.5
. Uzun Yillar | 733 | 700 | 67.0 | 69.6 | 699 | 717 | 718 693

Ort. Nispi Nem (%
ispi Nem (%) 2004 692 | 758 | 750 | 750 | 754 | 752 | 773 72.9

(Kaynak: Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii, 2005).
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sebze amaglh kullanilacagindan baklalar normal biiyiik-
lige geldiginde belli araliklarla yapilmistir.

Patateste bitki boyu, ana sap sayisi, ocak basina yumru
say1s1, ocak basina yumru verimi, ortalama yumru agirli-
81, dekara toplam yumru verimi ve kuru madde oranlart;
musirda bitki boyu, bitki basina kogan sayisi, kocandaki
tane sayisi, kogandaki tane verimi, m*’ye tane verimi, de-
kara tane verimi ve 1000 tane agirligi; fasulyede ise bitki
boyu, bakla sayisi, bitki basina verim ve dekara verim
degerleri uygun Ol¢iim ve hesaplamalarla tespit edilmis
ve uygulamalar arasindaki farkliliklar “mstat” programi
ile varyans analiz ve duncan testi sonuglarina gore istatis-
tiksel olarak ortaya konulmustur

BULGULAR VE TARTISMA

Karnisik Ekim Uygulamalarinin Patatese Etkileri

Bitki Boyu

Patateste en yiiksek bitki boyu 56.5 cm ile yalin pata-
tes yetistirilen parsellerden, en diisiik bitki boyu ise 44.9
cm ile 1 sira patates + 2 sira misir uygulamasindan elde
edilmistir (Cizelge 2). En yiiksek ortalama bitki boyunun
(56.5 cm) bulundugu yalin patates parselleriyle, 1 sira
patates + 2 sira fasulye uygulamalarindan elde edilen de-
ger (54.7 cm), istatistiksel olarak ayni grupta yer almis-
tir. Bu arastirmada da yalin yetistiricilik ve bir sira pata-
tes- iki sira fasulyenin oldugu karisim kombinasyonunda
patatesin bitki boylarinin diger uygulamalardan daha
yiiksek ¢iktigi, misir-patates karigimlarinda, bitki boyu
bakimindan patatesin misirdan olumsuz yonde etkilendi-
&1 gorilmiistiir. Burada misirin da patates gibi topraktan
daha fazla azot kaldiran bir bitki olmasi patatesin boyca
uzamasini engelledigi diisiiniilmektedir. Burada misirin
golgeleme etkisiyle patatesi boyca uzamaya tesvik etme
beklentisi ortaya ¢ikmamistir. Nitekim, Yagmur [27] ve
Guanadi [13]’ nin belirttigi misirla yapilan gélgelemenin
patatesin gelisme ozelliklerinden bitki boyuna bir etkisi-
nin olmadigini, kendi caligmalarinda da dogruladiklari-
n1 bildirmislerdir. Midmore et al. [17] ise, bitki boyu ile
golgeleme yogunlugu ve siiresi arasinda pozitif iliskiden
bahsetmislerdir. Ancak ¢alismanin yapildig1 bolgede gii-
neslenme fazla olmadigindan, bitki boyuna diger faktor-
lerin etkisi daha fazla olmustur.

Ana Sap Sayisi

Patateste ana sap sayisi, tohumluk olarak kullanilan
patates yumrusunun morfolojik ve fizyolojik ozellik-
leriyle ilgili bir 6zelliktir. Yapilan karisik ekim uygu-
lamalar1 sonucunda faktorler arasinda bir uygulama (1
sira patates + 1 sira muisir) disinda digerleri arasindaki
farklilik istatistiksel agidan 6nemli goriilse de rakamsal
olarak ¢ok ciddi bir farklilik olmadigi belirlenmistir. En
fazla ana sap olusumu 5.3 adet ile 1 sira patates + 2 sira
fasulye ile 2 sira misir + 2 sira patates + 2 sira fasulye

tclii karisimindan (5.3 adet) elde edilmistir. En az ana
sap ise yukarida belirtildigi tizere 4.8 ile 1 sira patates + 1
sira misir uygulamasindan elde edilmistir. Diger uygula-
malar ise ayn1 grupta yer almistir (Cizelge 2). Yilmaz ve
ark. [29], yapmis olduklar1 patates — misir karigik ekim
sistemi caligmalarinda, ana sap sayisi iizerine karigim
oranlarmin etkisinin istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu-
nu belirtmislerdir.

Ortalama Yumru Agirhg:

Arastirmada ortalama yumru agirligi en yliksek 2 sira
patates + 2 sira fasulye uygulamasindan (150.7 g), en
diisiik ise 1 sira patates + 2 sira misir uygulamasindan
(130.7 g) elde edilmistir. Genel olarak patatesin fasul-
ye ile karisimlarinda ve yalin halde yetistirilmesi duru-
munda ortalama yumru agirliklarinin daha fazla oldugu,
musir ile karigimlarda ise genellikle ortalama agirliklarin
dustiigii gortilmistiir (Cizelge 2). Burada yumru gelisme
doneminde serin havalar ve fasulyenin azotu daha az tii-
ketmesi ve hatta azot baglamasi gibi 6zellikleri yumru
agirligina olumlu etki yapmustir. Ayrica fasulye ve yalin
ekimlerde yaprak alani indeksinin artmasi ve buna bag-
It olarak 1s1k kullanim etkinliginin artmasiyla yumrunun
normal geligmesi ve yumru agirligini artirmasi; misirin
ise giicli kok sistemi ve rekabet iistinliigii nedeniyle
151k ve besin elementi yoniinden patates yumru gelisi-
mini olumsuz etkiledigi gibi sonuglar ¢ikartilabilir [29].
Ortalama yumru agirhigr dekara yumru verimini dogru-
dan olumlu yonde etkileyen bir faktdr olmakla birlikte,
verimin olusumunda ocaktaki yumru sayis1 da etkilidir.
O ylizden bu ¢aligmada ortalama yumru agirlig1 yiiksek
olan bazi uygulamalarin dekara yumru verimleri beklen-
digi ol¢iide yiiksek ¢ikmamigtir. Her zaman olmamasina
ragmen, burada ocaktaki yumru sayisinin dekara verim
iizerinde daha belirleyici oldugu sdylenebilir.

Ocak Basina Yumru Verimi

Patates bitkisinde ocak basina yumru verimleri Cizel-
ge 2’de verilmistir. Verim degerleri 1275,3 — 1488,0 g
arasinda degisiklik gostermis, ancak bu degerler arasinda
istatistiksel anlamda bir farklilik ortaya ¢ikmadig: belir-
lenmistir. En diisiik verim yalin patates yetistirilen parsel-
lerden, en yiiksek verim ise 2 sira patates + 2 sira fasulye
karisik ekim uygulamasindan elde edilmistir. Patatesin
karisimlar halinde yetistirilmesi yalin yetistiricilige gore
ocak basina yumru verimini genellikle olumlu yonde et-
kilemistir. Burada patatesin karisimda yer alan misir ve
fasulye gibi bitkilerle olan rekabetinden olumlu etkilen-
digi, en azindan olumsuz yonde bir etkilesim olmadig:
sOylenebilir. Bu durum besin elementleri kullanimi ve
sistemdeki bitkilerin toprakta nem tutma 6zellikleri baki-
mindan patatese avantaj sagladiklarini gostermektedir.
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Toplam Yumru Verimi

Dekara en fazla toplam yumru verimi yalin patates
uygulamalarindan elde edilirken, en diisiik yumru verim-
leri ti¢lti karigimlar olan 1 sira musir + 1 sira patates + 1
sira fasulye ile 2 sira misir + 2 sira patates + 2 sira fasul-
ye uygulamalarindan elde edilmistir (Cizelge 2). Diger
parsellerden alinan yumru verimleri de karisim oranlari-
na gore degismekle birlikte yalin parsellerden diisiik ol-
mustur. Bunun esas nedeni birim alandaki bitki sikligidur.
Cok dogaldir ki, yalin patates uygulamasinda birim alan
tamamen patatesle kapli iken, tiglii karisim sistemlerinde
patatesin oran1 1/3’ e inmektedir. Dolaysiyla birim alanda
patates sikliginin azalmasi verimin de diismesine neden
olmaktadir. Ifenkwe et al. [15], yaptiklart misir — patates
karisik ekimi ¢aligmalarinda, patateste yumru veriminin
musir bitki sikliginin artmast ile azaldigini, birim alanda
patates sikliginin azalmasinin verimi diistirdiigiinii belir-
lemislerdir Her ne kadar dekara yumru verimlerinde bitki
sikliklart 6n planda olsa da, dekardaki yumru verimini
etkileyen diger 6nemli hususlar ocak basina diigen yumru
sayilari, ortalama yumru agirliklari ve ocak bagina yumru
verimleridir.

Yilmaz ve ark. [29] misirin ortami1 daha serin ve nemli
tutmasi1 nedeniyle karigik ekim uygulamalarinin patates-
te ocak basina yumru sayilarini 6nemli derecede olum-
lu yonde etkiledigini bildirmislerdir. Bu durum deneme
yerinin sicakligiyla da ilgilidir. Nitekim Yilmaz ve ark.
[29]° nin calismasi1 ortalama sicakligi daha yiiksek olan
Tokat-Kazova kosullarinda yapilmistir. Karisim ¢alisma-
larinda esas olan dekardan alinan toplam {iriin miktar1 ve
onun ekonomik degeridir. Dolaysiyla karisim uygulanan
parsellerdeki patates verimlerine misir ve fasulyenin ve-

rimleri de dahil edildiginde dekara daha gercek verimle-
rin ortaya ¢ikabilecegi gbzden uzak tutulmamalidir.

Kuru Madde Icerigi

Arastirma sonucunda patates yumrularinda en yiiksek
kuru madde igerigi % 21.73 ile 2 sira patates + 2 sira
musir uygulamasindan elde edilirken, en diisiik oran %
19.87 ile 1 sira patates + 2 sira fasulye uygulamasindan
almmustir. Karigimlar arasindaki fark istatistiksel olarak
%1 diizeyinde 6nemli bulunmus, ancak esas itibariyle
musirla karisima giren uygulamalarla yalin patates uy-
gulamasi arasinda 6nemli farkliliklar ¢cikmazken, fasulye
karisimlarinda kuru madde oranlarinda genelde azalma
goriilmiistiir. Burada fasulyenin daha az kullandig1 azo-
tun patates tarafindan kullanilmasinin etkisinden s6z edi-
lebilir. Misir karisimlarinda kuru madde oranlarinin fazla
¢tkmasi, musir bitkisinin gélgeleme etkisi [12] nedeniyle
toprak sicakligimi diistirmesiyle [11] ilgili olabilir. Fasul-
ye + patates karigimlarinda kuru madde ve nisasta orani-
nin diismesine azot fazlaliginin neden oldugu sdylenebi-
lir [3,7,14]. Buradan, patates bitkisinin disardan verilen
ve fasulyenin daha az kullandig1 azotlu giibrenin yanin-
da, topraga fikse ettigi diisliniilen azotun da etkili oldugu
sonucu cikarilabilir. Zira patatesin topraktan gereginden
fazla miktarda azot almasi yumrularindaki kuru madde
oranini azaltmaktadir [6].

Karnisik Ekim Uygulamalarinin Misira Etkileri

Bitki Boyu

Yapilan arastirmada, karisik ekim sistemindeki ka-
risim uygulamalarmin misir bitkisinin boyuna etkisinin

istatistiksel yonden dnemli olmadigi ortaya ¢ikmistir (Ci-
zelge 3). Musir bitkisinde en yiiksek bitki boyu, 2 sira

Cizelge 2. Karisik ekim uygulamalarinin patatesin bazi 6zelliklerine etkileri

Karisim Bitki boyu  Anasap Ortalama yumru

Dekara toplam Yumru Kuru

Ocak basina

uygulamalari (cm) sayisi (ad) agirhg (g) yumru verimi (g) yun(l(li‘:/l\;;imi icivlriag(ild(?’ %)
Yalin Patates 56.5a 5.17 ab 147.97 ab 1275.3 455477 a 20.87 abed
1P+1M® 53.3 ab 483 b 133.20 be 1284.0 2292.83 ¢ 21.40 ab
1P+1F 52.7 ab 5.07 ab 137.50 abc 1333.3 2380.93 ¢ 20.63 bede
2P+1M 54.1 ab 5.00 ab 142.97 abc 1404.0 3342.83 b 21.10 abed
1P+2M 449b 5.07 ab 130.70 ¢ 1365.3 1625.40 d 21.17 abed
2P+1F 51.8 ab 5.13 ab 142.80 abc 1374.0 327147 b 20.23 de
1P+2F 54.7a 530a 147.53 ab 1397.3 1663.50 d 19.87 ¢
2P+2M 49.8 ab 4.90 ab 136.07 abc 1355.0 2419.63 ¢ 21.73 a
2P+2F 51.9 ab 5.17 ab 150.73 a 1488.0 2657.17 ¢ 20.43 cde
IM+ 1P+ 1F 51.5 ab 5.17 ab 136.23 abc 1295.7 1542.47 d 21.53 ab
2M + 2P+ 2F 51.2 ab 527a 143.33 abc 1320.7 1572.23 d 21.30 abc
H. K. O. 23.266 0.048 34.326 20765.0 64033.366 0.136
F Degeri 1.17 * 1.28 * 3.71 ** 0.56 41.49 ** 7.50 **
CV % 9.27 431 4.16 10.64 10.2 1.76
LSD 8.22 0.37 13.6 245.47 587.9 0.85

(); P : Patates, M: Musir, F: Fasulye olup, 2 P+1M: 2sira patates, 1 sira misirdir.



E. Camve G. Yilmaz / Tabad, 1 (1): 01-09, 2008 5

patates + 2 sira misir uygulamasindan (205.07 cm) elde
edilirken, en diistik ise 1 sira musir + 2 sira fasulye uy-
gulamasindan (188.37 c¢cm) elde edilmistir. Genel olarak
muisirin fasulye ile karigima giren uygulamalarinda, misi-
rin bitki boyu biraz daha olumsuz etkilenmis, patates ile
karigima giren uygulamalarda ise misirda bitki siklig1 ile
hafif bir artis goriilmistiir. Burada gesitli faktorlerin yani
sira 151gm 6nemli bir etkisinin oldugu diisiiniilmektedir.
Nitekim 15181 daha seven bir C, bitkisi olan misirin, gii-
neslenmenin zaten yetersiz oldugu deneme kosullarinda
bir de sirik fasulyeyle birlikte gblgelenmis olmasi bitki-
nin daha iyi gelisebilmesini belli 6l¢iide engelledigi dii-
stiniilmektedir.
Kocan Sayisi

Arastirma sonucunda bitki basina en fazla kogan sa-
yist ortalamasi 1.77 ile 2 sira misir + 2 sira fasulye uy-
gulamasindan elde edilirken, bitki basina en disiik kocan
sayist 1.20 ile 1 patates + 1 musir karisim uygulamala-
rindan elde edilmistir. Bu iki uygulama arasinda kalan
uygulamalar ise istatistiksel olarak ayni grupta yer almis-
lardur.

Karisim uygulamalarinda misirin fasulye ile karisi-
minda kogan sayisinin artmasi fasulyenin nitrojen katki-
sina baglanabilir. Fasulye, verilen azotun az bir kismini
kullandigindan geriye kalan kismi musir tarafindan kulla-
nildig1 diistiniilmektedir. Nitekim, Kiin [16]’e gore, azot
musir bitkisi tarafindan en fazla alinan besin maddesi ol-
dugu, uygun miktardaki azotun, bitkide fertil kocan sayi-
st ve iriliginde artis meydana gelebilmektedir.

Kocan Basina Tane Sayis1

Misirda kocandaki tane sayilart 397.33 — 463.00 ara-
sinda degismekte, en fazla kogan tane sayisi 2 sira patates
+ 2 sira misir uygulamasindan elde edilirken, en az kogan
tane sayis1 2 sira misir + 1 sira fasulye uygulamasindan
elde edilmistir (Cizelge 3).

Elde edilen bulgular neticesinde misirin patatesle olan
karisimlarinda kogandaki tane sayilari artarken, fasulye
ile karisima giren uygulamalarda azalma g6zlenmistir.
Bunun musir bitkisinin algak boylu patates bitkileri ara-
sinda gilineslenmeden daha iyi faydalanarak, bu uygula-
manin generatif gelismeye olumlu etkide bulunmasina
baglayabiliriz

Kocan Basina Tane Verimi

Misirda kogan bagina tane verimleri 48.80 — 61.30
g arasinda degismekte olup; en fazla kogan basina tane
verimi 61.30 g ile 2 sira musir + 2 sira fasulye ve 60.40
g ile 2 sira musir + 1 sira fasulye uygulamalarindan elde
edilirken, en az kocan basina tane verimi ise, 48.80 g ile
2 sira patates + 1 sira musir ve 49.27 g ile 1 sira patates
+ 1 sira musir karigim uygulamalarindan elde edilmistir
(Cizelge 3).

Bu bulgulara gore, karigsik ekim sisteminde misirin
fasulye ile olan ikili karisim uygulamalari kogandaki
tane verimini yalin ekime ve patates ile karisima giren
uygulamalara gore onemli derecede olumlu etkiledigi
gozlenirken, patates ile karisima giren uygulamalar yalin
ekime gore daha dezavantajli oldugu belirlenmistir. Elde
edilen bulgulara gore, karisik ekim sistemindeki uygula-
nan kombinasyonlarin misirda kogandaki tane verimine

Cizelge 3. Karisik ekim uygulamalarinin misirda verim ve verim kriterlerine etkileri

Karisim Bitki boyu Kocan Kocanda tane | Kocan tane | 1000 tane |m2’ye verim [Dekara tane verimi
Oranlari (cm) sayisi (ad) sayisl (ad) verimi (g) agirhg (g) (g/m2) (kg/da)
Yalin Misir 202.17 1.40 ab 424.00 abc 53.10 abe 130.67 abc | 530.10 be 530.14 a
1P+1M 194.83 1.20b 413.67 be 49.27 ¢ 12333 abc | 420.17 ¢ 210.10 cd
1IM+1F 192.37 1.33 ab 416.67 be 55.97 abc 13433 abc | 530.90 be 265.45 cd
2P+1M 196.00 1.53 ab 450.33 ab 48.80 ¢ 116.33 bc | 640.53 abc 177.93 d
1P+2M 204.90 1.27 ab 442.67 ab 52.10 abe 117.67 be 42327 ¢ 313.55bc
2M+1F 193.20 1.70 ab 39733 ¢ 60.40 a 147.67 a 663.23 ab 491.28 a
1M+2F 188.37 1.57 ab 425.67 abc 59.33 ab 139.33 abc 798.13 a 221.70 cd
2P+2M 205.07 1.30 ab 463.00 a 49.60 be 110.67 ¢ 460.60 be 230.29 cd
2M+2F 200.77 1.77 a 433.33 abc 61.30a 141.33 ab 77233 a 386.19b
IM+1P+1F 194.87 1.47 ab 438.67 abc 51.90 abc 110.67 ¢ 502.63 be 167.55d
2M+2P+2F 198.60 1.47 ab 434.67 abc 49.73 be 114.67 be 524.60 be 174.87d
H. K. O. 86.253 0.041 262.991 26.101 121.873 8252.034 1939.101
F Degeri 1.01 2.35 ** 3.80 ** 0.35 ** 4.20 ** 6.26 ** 25.37 **
CV % 4.74 13.85 3.76 9.50 8.76 15.95 15.30
LSD 15.8179 0.47041 37.6755 8.701412 25.64734 211.0421 102.3031
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Cizelge 4. Karisik ekim uygulamalarinin sirik fasulyenin verim ve verim kriterlerine etkileri

Bitki boyu (cm) Bitki basina bakla sayis1 | Bitki basina bakla verimi Dekara verim (kg/da)
(ad) (2
Yalin Fasulye 174.20 abed 4150 a 305.0 ab 1452.40 a
1P+1F 174.70 abc 39.57 ab 300.0 ab 71430 ¢
IM+1F 175.40 abc 34.770b 276.0b 657.14 ¢
2P+1F 167.60 d 36.67 ab 277.0b 439.68 d
1P+2F 169.90 bed 42.67 a 307.5 ab 976.21b
2M+1F 173.40 abed 37.47 ab 282.5b 448.41d
1IM+2F 174.30 abed 37.90 ab 290.0 ab 920.64 b
2P+2F 168.47 cd 4340 a 3325a 791.67 ¢
2M+2F 177.07 a 4240 a 302.5 ab 720.23 ¢
IM+1P+1F 180.07 a 42.10a 310.0 ab 492.10d
2M+2P+2F 175.67 ab 4147 a 315.0 ab 500.00 d
F Degeri 5.75 ** 2.03 * 3.16 ** 92.00 **
CV% 1.55 8.69 5.61 7.35

LSD 6.26535 5.918161 39.07161 125.9095

olan etkileri, daha ¢ok karisim uygulamalarinin misirda-
ki bin tane agirliklarina olan etkilerinden kaynaklandigi
belirlenmistir.

1000 Tane Agirhg:

En yiiksek bin tane agirhgr 147.67 g ile 2 sira misir
+ 1 sira fasulye uygulamasindan elde edilirken, en diisiik
bin tane agirliklart 110.67 g ile 2 sira patates + 2 sira
musir ve 1 sira misir + 1 sira patates + 1 sira fasulye uy-
gulamalarindan elde edilmistir

Bu bulgular ile uygulamalar arasinda bin tane agirli-
gindaki degisimler, fasulye ile karigima giren uygulama-
larda misirin topraktaki bitki besin elementlerinden daha
iyi yararlandig1, patates ile karigima giren uygulamalarda
ise, patatesin de bitki besin elementi ihtiyacinin fazlali-
gindan dolay1 rekabetin artmasiyla bin tane agirliginin
azaldig1 sonucuna varilabilir. Burada da en ¢ok N’un et-
kisinin oldugu bilinmelidir. Nitekim, dekara 21 kg azot
uygulamasina kadar azot miktarindaki artisin misirda bin
tane agirligini arttirdigini bildirilmektedir [22].

m?’ye Tane Verimi

Aragtirmada m?’ye en yiiksek verim 798.13 g ile 1
sira musir + 2 sira fasulye ve 772.33 g ile 2 sira musir
+ 2 sira fasulye uygulamalarindan; en diisiik verim ise
420.17 g ile 1 sira patates + 1 sira musir ve 423.27 g ile
1 sira patates + 2 sira misir uygulamalarindan elde edil-
mistir.

Elde edilen bulgular neticesinde misirin m?’ye veri-
minde de fasulye ile karigima giren ikili kombinasyon-
larinda verim daha yiiksek bulunmus, patatesle karisima
giren biitiin kombinasyonlarin m*’ye verimleri yalin eki-
me nazaran diisiik ¢ikmistir. m?’ye verimi etkileyen un-
surlar, bitki basina kogan sayisi, kogandaki tane sayisi,
kogandaki tane verimi ve bin tane agirhigidir. Yukarida
belirtildigi gibi, 6zellikle kogandaki tane verimi ve bin

tane agirliklariin fasulye ile olan karigimlardaki {istiin-
lagii misirda m?’ye tane verimini de pozitif yonde etkile-
mistir. Uclii karisim uygulamalarina bakildig1 zaman da
patatesin olumsuz etkisinin fasulyenin olumlu etkisinden
fazla oldugu goriilmektedir.

Dekara Tane Verimi

Misir bitkisinin ~ karisik ekim uygulamalarinda en
fazla dekara verim 530.14 kg ile yalin ekimden elde edil-
mis olmakla birlikte, 2 sira misir + 1 sira fasulye ekim
uygulamasiyla (491.28 kg/da) istatistiksel anlamda ayni
grupta yer almistir. En diisiik dekara verimler ise sira-
styla 167.55 — 174.87 ve 177.95 kg ile 1:1:1 siralt tigli
karigim, 2:2:2 sirali ii¢lii karigim ve 2 sira patates + 1 sira
musir karigim uygulamalarindan elde edilmis, bu li¢ kom-
binasyon ayn istatistiksel grupta yer almistir.

Dekara verim ile birim alandaki bitki sayisi arasinda,
genellikle pozitif iliski bulunmaktadir. Birim alandaki
musir bitki sayisi arttikca, o ekim deseninin dekara verimi
de artmaktadir. Bu nedenle en yiiksek dekara verim ta-
mamen misir bitkisiyle kapli olan yalin ekim uygulama-
sindan elde edilmistir. Uclii karisim uygulamalarinda ve
1 : 2 sirali uygulamalarda, 1 dekar alandaki bitki sayisi
yalin ekimdeki bitki sayisinin 1/3’ i oraninda bulundu-
gundan en disiik dekara verimler de bu uygulamalardan
elde edilmistir. Ancak burada misirin m?’ye verimini et-
kileyen unsurlarin dekara verimleri de direkt olarak etki-
ledigi unutulmamalidir.

Fasulye

Bitki Boyu

Arastirmada fasulye bitkisinde en yiiksek bitki boyu,
1 sira misir + 1 sira patates + 1 sira fasulye tiglii karigim

uygulamast (180,07 cm) ile 2 sira misir + 2 sira fasulye
uygulamalarindan (177,07 cm) elde edilirken, en diisiik
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bitki boyu 2 sira patates + 1 sira fasulye uygulamasindan
(167,60 cm) elde edilmistir (Cizelge 4).

Bu arastirmada fasulyenin musir ile karigim uygula-
malarinda bitki boyunun artt1g1, patates ile karisim uygu-
lamalarinda daha kisa kaldig1 ve yalin fasulye ekiminde
ortalarda oldugu ancak oransal olarak uzun boylu oldugu
goriilmektedir. Akman [1]’1n, yaptig1 calismada ayni sira
tizerinde misir ve baklagil ekimlerinde misira sarilan fa-
sulye ve boriilcenin sarilict formda bir siiliikle son buldu-
8u [23] ve bu siiliiglin destek bitki misir sayesinde daha
fazla uzadigini belirtmistir. Ancak bu ¢aligmada biitiin
fasulyeler sirikla desteklendiginden, buradaki uzamanin
musir bitkisiyle 151k rekabetinden dolay1 fazla uzama egi-
limi gostermelerinden kaynaklandigi soylenebilir. Nite-
kim, patates karisimlarinda da siiliikleriyle siriklara sar1-
lan fasulyelerin bitki boylar1 daha disiik ¢ikmustir.

Bakla Sayisi

Calismada bitki basina bakla sayis1 en fazla 43.40
adet ile 2 sira patates + 2 sira fasulye uygulamasindan
elde edilirken, bunlari sirastyla 42.67 adet ile 1 sira pata-
tes + 2 sira fasulye, 42.40 ile 2 sira misir + 2 sira fasulye,
42.10 ile 1 sira misir + 1 sira patates + 1 sira fasulye tiglii
karisimi, 41.50 ile yalin fasulye, 41.47 adet ile 2 sira mi-
sir + 2 sira patates + 2 sira fasulye ti¢lii karisim uygula-
malart takip etmis ve bu uygulamalarin hepsi istatistiksel
olarak ayn1 grupta yer almislardir. En diisiik bakla sayis1
ise 34.77 ile 1 sira misir + 1 sira fasulye uygulamasindan
elde edilmistir.

Mistr ile karigima giren fasulyelerde bakla sayisinda-
ki genel azalis, rekabetten dolayr vejetatif gelismesinin
artmasi, buna karsilik bakla sayisinin azalmasina bagla-
nabilir. Bu sonu¢ Akman [1]’1n sonucuyla uyum goster-
mektedir. Konuyla ilgili yapilan diger baz1 ¢caligmalarda
da benzer sonuglar elde edilmistir [2, 18, 24].

Bitki Basina Verim

Kullanilan fasulye sirik ¢esit olup, taze sebze olarak
degerlendirilmesi nedeniyle yesil baklalarin taze donem-
de toplandiklart bu arastirma sonucunda, bitki basina en
fazla verim 332.5 g ile 2 sira patates + 2 sira fasulye uy-
gulamasindan elde edilmistir. En diisiik bitki basina ve-
rimler ise 1 sira musir + 1 sira fasulye (276.0 g), 2 sira
patates + 1 sira fasulye (277.0 g) ve 2 sira misir + | sira
fasulye (282.5 g) karisimlarindan elde edilmis, bu ii¢ uy-
gulama da istatistiksel olarak ayni grupta yer almistir.

Bitki basina verim ile bitkideki bakla sayis1 arasin-
da dogrusal iliski olup, bazi uygulamalardaki sapmalar,
o uygulamalardaki bakla agirliklar ile ilgilidir. Patates
bitkisinin fasulyedeki ortalama bakla agirligi {izerine
yaptig1 olumsuz etkinin, bakla sayisina yaptigr olumlu
etkiden fazla oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Buna da pata-
tes bitkisinin topraktaki besin elementlerini daha yogun
kullanmasinin neden oldugu disiiniilmektedir. [5] misir-

la birlikte ekilen fasulye bitkilerinde N, P, K, Mg besin
elementlerinin daha fazla alindigi, misir siralari arasina
ekilen bitkilerde besin maddesi aliminin ayni siraya eki-
lenlere oranla daha fazla oldugunu tespit etmistir.

Dekara Verim

Bir dekarlik karisik ekim alaninda, dekara verimleri
en fazla etkileyen husus, birim alandaki bitki sikligidir.
Dogal olarak da bu deneme sonucunda en fazla verim
1452.4 kg/da ile, tamam fasulye ile kapli yalin fasulye
uygulamasindan alinmigtir (Cizelge 4). Bunu sirasiyla
fasulyenin diger bitkilerle olan 2:1, 2:2, 1:2 siral1 ve tiglii
karisim uygulamalari izlemistir. Birim alandaki bitki sik-
liginin yaninda az da olsa bitki basina bakla sayisi, bakla
agirliklart ve bitki bagia verimler de belli oranda kari-
simdaki fasulye verimini etkilemislerdir.

LER Degeri ve Ekonomik Analiz

LER degeri karisik ekim caligmalarinda karigim-
lardan alinan toplam verimin, yalin ekime tstiinligini
ifade eden bir degerdir. LER degerinin 1’den fazla ol-
masi sistemin, o oranda karigima gore tistiinliik sagladik-
lar1 anlamina gelmektedir. Bu ¢aligmada patates — misir
ikili karisimlarinda sadece 2 sira patates + 1 sira musir
uygulamasinin LER degeri 1’den biiyiikk ¢ikmis, diger
uygulamalarin higbiri yalin ekimlere gore iistlinliik gos-
terememislerdir. Patates ile fasulyenin ikili karigik ekim
uygulamalarinda 2:2, 2:1 ve 1:2 orandaki karigimlarmin
LER degerleri 1’ den yiiksek bulunmus; 1:1 karisimda-
ki uygulamanin LER degeri ise 1’ den kiigiik ¢ikmasi-
na ragmen 1’e en yakin deger elde edilmistir. Misir ile
fasulyenin ikili karisim uygulamalarinda ise; sadece 1:1
karisim oranindaki uygulamanin LER degeri 1°den kii-
¢lik ¢ikmis, diger karisim uygulamalarinin hepsi yalin
ekimlerden istiin bulunmustur (Cizelge 5).

Cizelge 5. Karigik ekim sisteminde LER degerleri
ve Ekonomik analiz sonuglart

LER Toplam Net

Karisum Oranlart| -y, o e Gel[i)r (YTL)*
Yalin Patates 1.000 557.83
Yalin Misir 1.000 84.82
Yalmn Fasulye 1.000 406.67
1P-1M 0.887 307.28
1P-1F 0.999 482.84
IM-1F 0.953 226.47
2P-1M 1.072 439.02
1P-2M 0.920 233.50
2P-1F 1.008 516.44
1P-2F 1.043 480.29
2M-1F 1.235 204.16
1M-2F 1.052 293.25
2P-2M 0.937 317.43
2P-2F 1.125 544.92
2M-2F 1.224 263.45
1M-1P-1F 0.980 346.10
2M-2P-2F 1.019 360.37

* Net gelirler hesaplanirken patates, misir ve fasulyenin kg basina net
getirileri 14, 16 ve 28 ykrs olarak alinmistir.



8 E. Cam ve G. Yilmaz / Tabad, 1 (1): 01-09, 2008

Denemede yer alan iirlinlerden net gelirler elde edilir-
ken, bu tiriinlerin hasat donemindeki pazar degerlerinden
maliyet unsurlar1 disiilerek hesaplanmistir. Buna gore,
kg basina patates 35, misir 40, fasulye ise 70 ykrs pazar
degerine sahip olup, tohumluk, giibre, ilag, is¢ilik gibi
maliyet unsurlar dikkate alindig1 kg basina bu iiriinlerin
maliyeti patates 21, misir 24 ve fasulye ise 42 ykrs olarak
hesaplanmistir. Buradan kg basina tiriinlerin net gelirleri;
patates 14, misir 16, fasulye ise 28 ykrs oldugu anlasil-
maktadir.

Karisik ekim uygulamalar1 yoniinden irdelendigin-
de; en yiiksek net gelir 544.92 YTL ile 2 sira patates +
2 sira fasulye uygulamasindan elde edilirken, bunu yine
patatesle fasulyenin degisik karisim uygulamalari takip
etmistir. Misirla karigima giren uygulamalarda (2 sira pa-
tates + 1 sira musir haric) ise ekonomik gelir ¢ok diisiik
bulunmustur. 2:1 patates - misir karigiminda patatesin ve-
rim Ustiinliigii karisimin net gelirini de yiikseltmistir. Mi-
sirdaki net gelir diisiikliigi iiclii karisimlart da etkilemis,
ancak musirin ikili karisimlarindan tistiin ¢ikmuistir.

Kisaca ekonomik gelir agisindan patatesin yalin eki-
minin karisik ekime, misirin karisik ekiminin yalin eki-
mine, fasulyenin patatesle karisik ekiminin yalin ekime
ve fasulyenin yalin ekiminin musirla karigik ekimine
iistiin oldugu acikca ortaya ¢ikmisgtir. Yagmur ve Arslan
[28] 1 stra musir — 2 sira patates karigik ekiminin tek bagi-
na misir ekimine gore 4,5 — 5 kat daha fazla net gelir sag-
ladigint; Yilmaz ve ark. [29] da Tokat kosullarinda yalin
muisir Uretim sistemine nazaran parasal getirisinin degisik
oranlarda patatesle karisimlar olusturmasi halinde 2—10
kat daha karli hale gelebilecegini belirtmislerdir. Bura-
da da misirin bitki sikliginmn arttirilmas ile fasulye ile
karisik ekim uygulamalarinin daha avantajli olabilecegi
sOylenebilir.

Arastirmadaki 6nemli bir husus da, ikili ve tg¢lii ka-
risimlarin birer sirali ve ikiser sirali diizenlemelerinde
ikiser sirali diizenlemelerin hepsinde LER degerlerinin
yliksek oldugudur. Bu konuda da karigimdaki bitkilerin
tekli siralar yerine birbirini takip eden ikiserli veya ¢oklu
siralar halinde ekilmesinin toplam verimi arttirabilecegi
gibi baklagil bitkileri iizerine daha fazla 15181n ulagmasini
da saglayabilecegi belirtilmistir [20].

Birim alanda en fazla net gelir 557,83 YTL ile yalin
patates uygulamasindan elde edilmistir. Ciinkdi birim fi-
yat1 digerlerine nazaran diigiilk olmasina ragmen, birim
alandaki yumru verimi oldukga fazladir. En diisiik net
gelir ise 84,82 YTL ile yalin misir uygulamasindan elde
edilmistir. Bu da birim alanda misir tane veriminin diger
bitki tiirlerine gore diisiik olmasindan kaynaklanmakta-
dir. Fasulyenin dekara veriminin ve birim fiyatinin ytik-
sek olmasi, net geliri de yiikseltmis ancak patates yalin
ekimine gore daha diisiik diizeyde kalmistir.

SONUC VE ONERILER

Bolge sartlarinda karisik ekim sistemi uygulamast;
tarim alanlarinin etkin kullanilmasi, verim, risk faktori
ve iiriin gesitliligi ve 6zellikle sosyolojik yap1 nedeniyle
gibi nedenlerden dolay1 gerekli bir uygulama oldugu or-
taya ¢ikmaktadir.

Karisik ekim uygulamalarinin patateste ocak bagina
yumru verimlerini 6nemli derecede etkilemedigi, ancak
fasulye karigimlarinin ortalama yumru agirligin arttirdi-
81, misirla karisima giren uygulamalarda ise kuru madde
oranlarmin daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

Misirda birim alan kriteri olarak m?’ye verim degerle-
rine bakildiginda fasulye ile karisima giren uygulamalar-
da daha fazla tane verimi alindig1 anlasiimistir. Fasulye-
de ise patatesle olan karisimlarda bitki basina daha fazla
verim alimustir.

Patatesin yalin ekiminin en fazla getiri saglamasina
karsilik, buna yakin gelir getiren ekonomik getiri ve alan
kullanim etkinligi (LER degeri) agisindan 2 sira patates +
2 sira fasulye ile 1 sira patates + 2 sira fasulye karisim de-
senlerinin uygulanmasi, misirin kullanilmast durumunda
2 sira patates + 1 sira misir veya ti¢lii karisim desenleri-
nin uygulanmasi onerilebilir.

Arastirma sonucuna gore bolgede birim alan geliri
dikkate alindiginda misirin mutlaka diger bitki tiirlerin-
den biri veya ikisi ile karigik yetistirilmesinin gerekli ol-
dugu soylenebilir.
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