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Ozet

Bu ¢aligma nohutta bitkide tane verimi ile diger bitkisel 6zellikler arasindaki iligkileri ve yiiksek verimli bitki tipini belirlemek amaciyla yapilmstir. Tar-
la denemeleri 2007-2008 yillar1 vejetasyon doneminde, “Tesadiif Bloklar1 Deneme Deseninde” ii¢ tekerriirlii olarak Tokat ekolojik sartlarinda yiirtitilmiistiir.
Caligmada bitkisel materyal olarak 29 adet yeni nohut hatt1 ile bir adet tescilli gesit (Gokge) kullanilmistir. Arastirmada bitki boyu, ilk bakla yiiksekligi, ana
dal say1si, bitkide bakla sayisi, bitkide tane sayisi, biyolojik verim, bitkide tane verimi, hasat indeksi ve 100 tane agirlig: 6zellikleri incelenmistir. Bitkide
tane verimi ile biyolojik verim (0.961**), bitkide tane sayis1 (0.937**), bitkide bakla say1s1 (0.924*%*), hasat indeksi (0.696**), bitki boyu (0.526**) ve 100
tane agirhgi (0.257**) arasinda olumlu-6nemli, ilk bakla yiiksekligi (-0.110), ana dal say1s1 (-0.061) arasinda ise olumsuz-6nemsiz iligkiler saptanmustir. Path
analizi sonuglarina gore de en yiiksek pozitif dogrudan etkiler biyolojik verim (%65.11) ile hasat indeksinde (%30.51) belirlenmistir. Diger 6zellikler tane
verimi olusumunda en yiiksek dolayl etkilerini biyolojik verim ile hasat indeksi iizerinden yapmislardir. Bu sonuglara gore, nohutta yiiksek verimli bitki
tipleri belirlenirken seleksiyon kriteri olarak biyolojik verim ve hasat indeksinin dikkate alinmas1 uygun olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Nohut, Verim, Korelasyon Analizi, Path Analizi

Determining The Interactions Between Seed Yield And Some Plant Characteristics Of
Chickpea (Cicer arietinum L.)
Abstract

This study was carried out to determine the relation between seed yield and some other plant characters and chickpea genotype with high yield. Field
study was carried out during 2007-2008 growing periods. The experiment was designed in randomized complete blocks design with 3 replications under To-
kat ecological conditions. In this study 29 chickpea genotype and one commercial cultivar (Gokce) was used. Plant height, first pod height, numbers of main
branches, seed yield per plant, biological yield, number of seeds per plant, number of pods per plant, harvest index, and 100-seed weight were determined.
There were significant and positive relationships among seed yield and biological yield (0.961**), number of seed per plant (0.937**), number of pods per
plant (0.924**), harvest index (0.696**), plant height (0.526**) ve 100-seed weight (0.257**). However, relationship between first pod height (-0.110) and
number of main branches (-0.061) was negative and insignificant. Path coefficient analyses indicated that biological (65.11%) and harvest indexs (30.51%)
had a positive direct effect on seed yield in chickpea. Rest of the plant characters had indirect positive affects on seed yield via biological yield and harvest
index. Based on the results of this study, it was concluded that biological yield and harvest index should be considered as significant selection criteria in
chickpea breeding for selection of high yielding chickpea genotypes.
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GIRIS

Nohut, insanlarca kiiltiire alinan ilk bitkilerdendir. Gen

tane verimi, liriiniin gelisme donemi kurak zamanlara denk gel-
diginden genellikle diismektedir [4]. Cilinkii bu alanlarda verim

merkezi, iginde Tiirkiye’nin de yer aldigi, Dogu Akdeniz’dir
[1]. Turkiye’nin 2006 yili nohut ekim alan1 524.367 ha, tiretimi
ise 551.746 tondur [2]. Bu degerlerle Tiirkiye’de en ¢ok yetisti-
rilen yemeklik tane baklagildir.

Taneleri igerdikleri yiiksek oranda protein (%15-32) ve kar-
bonhidrat (%50-74) ile insanlarin diyetlerinde 6nemli bir yer
tutar [3]. Kurakliga ve diisiik sicakliga nispeten dayanikliligi,
toprak istegi bakimindan ¢ok segici olmamasi, koklerindeki
Rhizobium bakterileriyle havanin azotunu topraga baglayabil-
mesi tarimsal agidan 6nemli birkag 6zelligidir. Yetistiriciliginin
kolay ve gelisme doneminin kisa olmasi, onu kuru tarim alan-
larinda tahillarla ekim nébetine giren birkag bitkiden biri hali-
ne getirmektedir [4,5].

Tiirkiye’nin de ig¢inde oldugu Akdeniz iklimine sahip tilke-
lerde, nohut, soguk ile antraknozun etkilerinden kaginmak ama-
ciyla ¢ogunlukla ge¢ yazlik olarak ekilir [4,6]. Geg ekimlerde

daha ¢ok toprakta kistan kalan rutubet miktarina bagli olmakta-
dir. Son yillarda, soguga ve antraknoza dayanikli yeni gesitler
gelistirmek, 1slah ¢alismalarinin 6nemli amaglaridandir [7,8].
Antraknoza dayanikli degisik cesitlerle yapilan farkli ¢aligma-
larda kiglik ekimde yazliga gore daha yiiksek tane verimi elde
edildigi bildirilmistir [7,8,10,11].

Verim gesitli bitkisel 6zellikler ile ¢evresel faktorlerin or-
tak etkisiyle olusmaktadir. Ustiin verimli gesitlerde bulunmasi
istenen ozelliklerin belirlenmesi ve bunlarin kriter olarak orta-
ya konulabilmesi olduk¢a 6nemli bir konudur. Nohutta da ge-
netik yapi, yetisme donemi, cografi yap1 ve agronomik teknik-
ler gibi cesitli faktorler tane verimini etkilemektedir [12]. No-
hutta adaptasyon sinirlart dar oldugundan ayni gesitler ile fark-
l1 gevre ve yillarda degisik sonuglar alinabilmektedir [13]. Hat-
ta bazi arastiricilar yazlik ve kislik ¢evre kosullar igin gesit 1s-
lahinin ayr1 ayr1 yaptlmasint dnermektedirler [14]. Nohutta ge-
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notip yaninda belli ¢evre sartlari ile genotip arasinda olusan et-
kilesimlere bagli olarak genotiplerin uyum yeteneklerinde fark-
Iiliklar meydana gelebilmektedir [15]. Bu nedenle belirli gevre-
sel sartlara uyumlu gesitler gelistirilirken morfolojik karakter-
ler igin 6zel analizler yapilmalidir [16].

Eser et al. [17], nohutta tane verimi lizerinde 100 tane agur-
1181, tane say1s1, dolu bakla sayist ve birinci ile ikinci dal say1-
larinin etkili olan baslica 6zellikler oldugunu ifade etmislerdir.
Akdag ve Sehirali [18]’de nohutta tane verimi iizerinde bitkide
tane sayist ile biyolojik verimin olduk¢a 6nemli ve olumlu etki-
lerinin bulundugunu belirtmislerdir.

Nohutta tane verimi olusumunda 6nemli etkileri olan bitki-
sel dzellikleri belirlemeyi amaglayan bir ¢alismada bitkide bak-
la sayisi, hasat indeksi ile biyolojik verim [19] 6n plana ¢ikar-
ken Giiler et al. [20]’da nohutta tane verimi ile bitkide bakla ve
bitkide tane say1s1 arasinda dnemli ve olumlu iliskiler bulundu-
gunu ifade etmislerdir. Nitekim Sagir et al. [21], nohutta bitki-
de tane verimi ile bitkide bakla sayisi ve bitkide tane sayis1 ara-
sinda énemli ve gii¢lii bir iliskiler bulundugu ve bitkide tane sa-
yisinin bitkide tane verimini etkileyen en 6nemli 6zellik oldu-
gunu belirtmiglerdir.

Ciftei et al. [22], nohutta tane verimi ile bitki boyu, dal sa-
yis1, bitkide bakla sayisi, biyolojik verim, hasat indeksi ve bit-
kide tane sayisi arasinda olumlu ve gii¢lii, 1000 tane agirligi ile
de negatif iligkiler saptamiglardir. Arastiricilar, tane verimi olu-
sumunda en yiiksek dogrudan etkiye biyolojik verim, hasat in-
deksi ve bitkide tane sayisinin sahip oldugunu vurgulamislar-
dir. Ayrica diger bir ¢alismada tane veriminin olusumunda bit-
kide tane sayis1 (% 47.49) ve dolu bakla saymin (% 44.73) po-
zitif- yiiksek dogrudan etkileri oldugu tespit edilmistir [23].

Talebi et al. [24], tane verimi ile bitkide bakla sayis1, bitkide
tane sayisi, biyolojik verim ve hasat indeksi arasinda olumlu ve
onemli iliskiler bulundugunu saptamislardir. Arastiricilar, tane
verimi lizerinde en yiiksek olumlu dogrudan etkiye hasat indek-
sinin sahip oldugunu, bitki boyu, bitkide bakla sayisi, baklada
tane sayis1 ve biyolojik verim 6zelliklerinin oldukea yiiksek ve
olumlu dolayl etkiler sergilediklerini, nohutta seleksiyon krite-
ri olarak kullanilabilecek en 6nemli karakterlerin hasat indeksi
ile biyolojik verim oldugunu belirtmislerdir.

Verim ile bitkisel dzellikler arasindaki iligkiler genellikle
ikili dogrusal iligkilerin ele alindig korelasyon katsayisiyla be-
lirlenmektedir. Ancak bu katsayiyla bagimsiz degiskenler ara-
dereceleri belirlenmektedir. Oysa bitkisel 6zelliklerin birbirle-
ri lizerlerinden etkileri de vardir. Bu etkilerin detayl olarak ele
aliabilmesi i¢in path analizine basvurulmaktadir. Bu yontem-
de korelasyon katsayisi icindeki dogrudan ve dolayli etkilerin
oranlari belirlenmekte, bitkisel karakterler arasindaki iliskiler
daha detayli bir sekilde yorumlanabilmektedir [22,23].

Bu ¢alismanin amaci nohutta bitkide tane verimi ile diger
bitkisel 6zellikler arasindaki iliskileri tespit ederek, seleksiyon
kriteri olarak ele alinabilecek bitkisel karakterleri belirlemek-
tir.

MATERYAL VE METOT

Bu ¢aligma, 2007 ve 2008 yillarinda Tokat ekolojik kosul-
larinda yiirttillmustiir.

Calismada, bitkisel materyal olarak 29 adet ileri derece-
de hat ile bir tescilli ¢esit (Gokee-97) kullanilmistir. Deneme-
de kullanilan bitkisel materyale ait bazi bilgiler Cizelge 1’de
verilmistir.

Deneme yillari ile uzun yillara ait bazi iklim verileri Cizel-

ge 2’de verilmistir.

Calismanin yapildig1 yillarda ortalama sicaklik degerleri
genel olarak uzun yillar degerlerinin {izerinde olmustur. Tarla
caligmalart siiresince diisen aylik yagis miktari toplamlart 2007
(187.1 mm) ve 2008’de (214.7 mm) uzun yillar (233.8 mm) de-
gerlerinin altindadir. 2007 yil1 2008 ve uzun yillar degerleriyle
kiyaslandiginda daha kurak ve sicak bir y1l olmustur. Nispi nem
degerleri 2007 yilinda 2008 ve uzun yillar degerlerinin altinda
gergeklesmistir (Cizelge 2).

Deneme alani toprak 6zellikleri Cizelge 3’de sunulmustur.
S6z konusu alanin topraklari killi-tinli biinyede, tuzsuz, hafif
alkali, bitkiler tarafindan alinabilir fosfor ve organik madde ba-
kimindan fakir, potasyum ydniinden ise zengindir [26].

Denemeler “Tesadiif Bloklar1 Deneme” deseninde 3 te-
kerriirlii olarak diizenlenmistir. Ekimler 21.03.2007 ve
07.04.2008’de yapilmistir. Genotipler 3 m x 0.40 m x 3 sira’lik
parsellerde 10 cm sira {izeri mesafe ile ekilmis, aralarinda bos-
luk birakilmamustir. Blok bas ve sonuna gelenlerde kenar tesiri
olarak dis taraflara birer sira daha ekilmistir. Ekimden 6nce her
bir parsele 2.7 kg N/da ve 6.9 kg P,O,/da hesabu ile 15 kg/da di-
amonyum fosfat (DAP) giibresi verilmistir. Gerekli bakim is-
lemleri uygun ve esit olarak yiiriitiilmiistiir. Hasat, her bir geno-
tip hasat olgunluguna ulastiktan sonra elle yapilmistir.

Arastirmada gozlemler, her gesitte parsel baglarindan 0.50
m ile blok bas ve sonundaki ¢esitlerde en distaki birer sira kenar
tesiri olarak birakildiktan sonra kalan alanda yapilmistir. Ca-
lismada bitki boyu, ilk bakla yiiksekligi, ana dal sayis1, bitki-
de bakla sayist, bitkide tane sayisi, biyolojik verim, bitkide tane
verimi, hasat indeksi ve 100 tane agirligina ait degerler Akgin
[17’ne gore belirlenmistir. Elde edilen veriler Williams et al.
[27] ile Yiicel [28]’in belirttiklerine gore Tarist istatistik paket
programinda korelasyon ve path analizine tabii tutulmustur.

BULGULAR VE TARTISMA

Nohut genotiplerinde incelenen 6zelliklere ait korelasyon
katsayilar1 Cizelge 4’te ve path katsayilari ile oranlart da Cizel-
ge 5’de verilmistir.

Cizelge 4 incelendiginde bitkide tane verimi ile en kuvvet-
li pozitif iligski biyolojik verim (0.961**) arasinda tespit edil-
mistir. Yine bitkide tane verimi ile sirasiyla bitkide tane sa-
yist (0.937**), bitkide bakla sayist (0.924**), hasat indeksi
(0.696**), bitki boyu (0.526**) ve 100 tane agirligt (0.257*%*)
arasinda yine olumlu énemli iliskiler tespit edilmistir. Ilk bak-
la yiiksekligi (-0.110) ve ana dal say1s1 (-0.061) ile bitkide tane
verimi arasinda da 6nemsiz fakat olumsuz iliskiler saptanmis-
tir.

Ayrica bitki boyu ile ilk bakla yiiksekligi (0.410%%*), bitki-
de bakla sayis1 (0.412*%*), bitkide tane sayisi (0.478**), biyolo-
jik verim (0.584**), hasat indeksi (0.188%*) ve 100 tane agirli-
&1 (0.182**) arasindaki iliskiler olumlu ve 6nemliyken, ana dal
sayist (-0.165%) ile arasindaki iliski 6nemli ve olumsuzdur. lk
bakla yiiksekligi ile 6nemli ve olumlu tek iliski 100 tane agirlig
arasinda olurken, bitkide bakla say1s1 (-0.259**) ve hasat indek-
si (-0.251%%) arasindaki iligkiler 6nemli fakat olumsuzdur. Ana
dal sayzst ile tiim 6zellikler arasindaki ikili iligkiler nemsiz bu-
lunmustur. Bitkide bakla sayisi ile bitkide tane sayisi (0.950%%),
biyolojik verim (0.897**) ve hasat indeksi (0.632**) arasinda
6nemli ve olumlu iligkiler saptanmistir. Bitkide tane sayistyla
biyolojik verim (0.920**) ve hasat indeksi (0.623**) arasinda-
ki iligkiler olumlu ve 6nemli ¢ikmigtir. Biyolojik verim ile hasat
indeksi (0.522%%) ve 100 tane agirligt (0.237*%*) arasindaki ilig-
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kilerle hasat indeksi 100 tane agirlig1 (0.231**) arasindaki ilis-
kilerde olumlu ve énemlidir (Cizelge 4).

Nohutta tane verimi ile bitkisel 6zellikler arasindaki iki-
li iligkilerin ele alindig1 daha onceki c¢aligmalarda, arastirici-
lar farkli 6zellikler tizerinde durmuslardir. Nohutta tane veri-
mi ile bitki boyu, birinci ile ikinci dal sayisi, bitkide bakla sa-
yis1, dolu bakla sayisi, bitkide tane sayisi, biyolojik verim, ha-
sat indeksi ve 100 tane agirlig1 arasinda 6nemli ve olumlu ilig-
kiler saptanmustir [17,22,24]. Yine Ciftci et al. [22] tane veri-
mi ile 1000 tane agirlig1 arasinda negatif iligkiler belirlemis-
tir. Calismamizda elde ettigimiz sonuglar yukarida gegen lite-
ratiirlerle benzer olmustur. Bitkide tane verimiyle en kuvvetli
de tane verimi ile bitkide bakla sayisi ve bitkide tane sayis1 ara-
sinda giiglii ikili iligkiler belirlenmistir. Ancak korelasyon kat-
sayis1 verim ile bitkisel 6zellikler arasindaki iligkiler genellikle
ikili dogrusal iliskiler ile bunlarin kendi aralarindaki derecele-
11 belirlenmektedir. Oysa bitkisel 6zellikler birbirleri iizerlerin-
den olan dolayl: etkileri de sahiptirler. Bu iligkiler tam anlamry-
la path analiziyle incelenmektedirler. Bu yontemde korelasyon
katsayisindaki dogrudan ve dolayli etkilerin oranlar1 ortaya ko-
nulmaktadir [22,23].

Nohutta tane verimi olusumunda bitkisel 6zelliklerin etki
oranlarint belirlemek i¢in yapilan path analizi sonuglar1 Cizel-
ge 5°de sunulmustur. Calismada ele alinan karakterler iginde
dogrudan etkiler incelendiginde, biyolojik verim 6n plana ¢ik-
maktadir. Biyolojik verim bitkide tane veriminin olusumunda
%65.11 gibi bir oranla en yiiksek pozitif dogrudan etkiye sa-
hip olmustur. Hasat indeksi %30.51 oraninda pozitif dogrudan
bir etkiyle biyolojik verimin ardindan gelmistir. Bu iki 6zellik
diginda kalan diger tiim karakterlerin tane olusumu tizerindeki
dogrudan etkileri nispeten daha diisiik gerceklesmistir. i1k bak-
la yiiksekligi (%22.37), bitkide bakla sayis1 (%15.54), 100 tane
agirhigi (%13.93) ve bitkide tane sayisi (% 7.89)’nin dogrudan
etkileri pozitif yonlityken ana dal sayisi (% 16.82) ve bitki boyu
(%3.60)’nun dogrudan etkileri ise oldukca diisiik oranda ve ne-
gatif olmustur.

Path analizinde dolayli etkiler incelendiginde, bitki boyu
(%66.56), bitkide bakla sayisi (%59.95), bitkide tane sayisi
(%61.02), hasat indeksi (%46.34) ve 100 tane agirligi (%57.56)
ozelliklerin bitkide tane verimi iizerinde biyolojik verim {ize-
rinden pozitif oldukca yiiksek oranlarda olumlu etkilerinin ol-
dugu tespit edilmistir. {1k bakla yiiksekligi (%21.44) ile ana dal
sayisinin (%34.71) da biyolojik verim iizerinden dolayli etkile-
ri oldukga yiiksek fakat katsayilarinin negatif olmasi nedeniyle
olumsuz yénde olmustur. Bitkide bakla sayis1 (%14.53), bitki-
de tane sayis1 (%14.23), biyolojik verim (%11.69) ve 100 tane
agirhigt (%19.34) ozelliklerinde oldukga yiiksek oranlarda do-
layli etkileri hasat indeksi tizerinden gergeklesmistir. Bu karak-
terler bitkide tane verimini hasat indeksi iizerinden olumlu se-
kilde etkilemistir. ilk bakla yiiksekligi (%25.68) ile ana dal sa-
yist (%23.90) yine hasat indeksi {izerinden olan dolayli etki-
leri biyolojik verim {izerinden oldugu gibi olumsuz yonde ol-
mustur. Yine dolayl: etkiler incelendiginde bitkide tane veri-
minin olusumunda bitki boyu (%10.93) ile bitkide tane sayisi-
nin (%14.65) biyolojik verimin ardindan en yiiksek pozitif et-
kilerinin oldugu, ayrica biyolojik verim (%13.59) ve hasat in-
deksi (%13.05) ozellikleri ile birlikte en yiiksek pozitif dolay-
It etkilerin bitkide bakla sayisi lizerinden gerceklestigi goriile-
cektir (Cizelge 4).

Nohutta tane verimi genetik yapi, yetisme donemi, cog-
rafi yap1 ve agronomik uygulamalardan etkilenmektedir [12].

Adaptasyon siirlart da dar oldugundan ve genotiplerin ¢evre-
sel etmenlerle etkilesimlere girmesi nedeniyle ayni gesitler de-
gisen cevrelerde farkli sonuglar verebilmektedir [13,14,15].
Belli ¢evrelere uygun gesitler gelistirilirken morfolojik 6zellik-
ler arast iligkiler belirlenmelidir [16].

Nohutta tane verimiyle diger bitkisel &zellikler arasinda-
ki iligkilerin ele alindig1 6nceki caligmalarda Akdag ve Sehira-
li [18]’de tane verimi {izerinde bitkide tane sayisi ile biyolojik
verimin oldukg¢a 6nemli ve olumlu dogrudan etkilere sahip ol-
dugunu belirtmiglerdir. Diger bir ¢alismada bitkide bakla sayi-
s1, hasat indeksi ve biyolojik verim [19] 6n plana ¢ikarken Gii-
ler et al. [20]’da tane verimi ile bitkide bakla ve bitkide tane sa-
yis1 arasinda énemli ve olumlu iliskiler bulundugunu saptamis-
lardir. Sagir et al. [21], ise nohutta bitkide tane sayisinin bitki-
de tane verimini etkileyen en énemli 6zellik oldugunu vurgula-
mislardir. Ciftei et al. [22], nohutta tane verimi en giiglii dog-
rudan etkiye biyolojik verim, hasat indeksi ve bitkide tane sa-
yisinin sahip oldugunu bulmuslardir. Ayrica diger bir ¢alisma-
da tane veriminin olusumunda bitkide tane sayisi (% 47.49) ve
dolu bakla saymnin (% 44.73) pozitif-yiikksek dogrudan etkile-
ri oldugu tespit edilmistir [23]. Talebi et al. [24]’da seleksiyon
kriteri olarak kullanilabilecek en 6nemli karakterlerin hasat in-
deksi ile biyolojik verim oldugunu bildirmislerdir.

Literatiir bildirislerinde nohutta tane verimi olusumunda et-
kili bitkisel dzelikler olarak basta biyolojik verim ve hasat in-
deksi olmak iizere bitkide bakla sayisi ile bitkide tane sayisinin
oldugu vurgulanmistir. Calismamizda literatiire uygun sonug-
lar ¢tkmis ve bitkide tane verimi ile biyolojik verim ve hasat in-
deksi arasinda giiclii pozitif dogrudan etkiler saptanmistir. Bi-
yolojik verim, bitkilerin toprak iistii tim aksamina ait verim de-
geridir. Bu degeri yiiksek genotiplerin asimilant madde tiretme
performanslart da yiiksek olacaktir. Nitekim Scully and Wal-
lace [29] fasulye de bitkide biyolojik gelisim orani ile giinliik
bakla ve tane gelisimi arasinda dogrusal bir iliski oldugunu bil-
dirmektedirler. Hasat indeksi de biyolojik verim iginde tane ve-
riminin oransal olarak belirlendigi bir &lciittiir. Hasat indeksi-
nin yiiksekligi, bitkinin {irettigi asimilant maddelerin 6nemli bir
kismini tane veriminde kullandigint gostermektedir. Son yillar-
da tahillarda yiiksek hasat indeksi degerlerine ulasilmis olma-
st tane verimine de yansimis ve eskiye kiyasla olduk¢a dnemli
artislar elde edildigi bildirilmistir [30]. Biyolojik verim ile ha-
sat indeksi degerleri bir yerde birbirlerini tamamlayici 6zellik-
ler olarak ortaya ¢tkmaktadir.

Ayrica nohutta tane verimi iizerinde etkili olan diger iki
ozellik de bitkide bakla ve bitkide tane sayisidir. S6z konu-
su Ozelliklerin bitkide tane verimi ile aralarinda olan korelas-
yon katsayilart oldukga yiiksektir (Cizelge 4). Fakat bu 6zel-
liklere ait dogrusal etkilerin oranlari ise nispeten diisiik olmus-
tur (Cizelge 5). Tane verimi iizerine bu iki 6zelligin etkisi, daha
¢ok biyolojik verim ile hasat indeksi iizerinden dolayli sekil-
de olmustur.

SONUCLAR

Nohutta bitkide tane verimi ile yiiksek verimli bitki tipinin
belirlenmesinin amaglandigi bu ¢alismada kisaca asagidaki so-
nuglar elde edilmistir:

Bitkide tane verimi ile biyolojik verim (0.961**) arasin-
da en kuvvetli pozitif iligki tespit edilmistir. Bunu sirasiyla bit-
kide tane sayis1 (0.937*%), bitkide bakla sayist (0.924**), ha-
sat indeksi (0.696*%*), bitki boyu (0.526**) ve 100 tane agirli-
1 (0.257*%) izlemistir. {1k bakla yiiksekligi (-0.110) ve ana dal
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sayisi (-0.061) ile bitkide tane verimi arasinda da 6nemsiz fakat
olumsuz iliskiler saptanmistir.

Path analizi sonucuna gore bitki tane verimi olusumunda po-
zitif dogrudan etkiler bakimindan incelenen 6zellikler biyolo-
jik verim (%65.11), hasat indeksi (%30.51), ilk bakla yiiksek-
ligi (%22.37), bitkide bakla sayist (%15.54), 100 tane agirli-
81 (%13.93), bitkide tane sayis1 (% 7.89) seklinde siralanmistir.
Ana dal sayist (% 16.82) ve bitki boyu (%3.60)’nun dogrudan
etkileri ise oldukg¢a olumsuz olmustur.

Path analizinde dolayl etkiler incelendiginde de, yine bit-
kide tane verimi olusumuna diger 6zelliklerin biyolojik verim
ile hasat indeksi iizerinden oldukga yiiksek oranlarda olumlu
etkilerini yansittiklari goriilmiistiir. {1k bakla yiiksekligi ile ana
dal sayis1 6zelliklerinin en yiiksek dolayl etkileri yine biyolo-
jik verim tizerinden ancak negatif olarak gergeklesmistir.

Sonug olarak, nohutta bitkide tane verimi olusumunda et-
kili olan bitkisel karakterler belirlenmesinde basit korelasyon
katsayilar yeterli olmamaktadir. Sadece korelasyon katsayilari
dikkate alinarak bitkide tane veriminin olusumunda tiim 6zel-
liklerin etkilerinin oranlarini ve bunlarin karsilikli iliskilerini
tam olarak belirlemek miimkiin olmamistir. Bu nedenle nohut-
ta yapilacak seleksiyonlarda seleksiyon kriterleri olarak ele ali-
nacak bitkisel karakterlerin ortaya konmasinda path analizinin
daha etkili oldugu goriilmiistiir. Path analizi sonuglaria gore
ise gerek dogrudan ve gerekse ¢esitli 6zelliklerin onlarin lizer-
lerinden olan dolayl etkilerin pozitif ve yiiksek oranlarda ol-
masi nedeniyle biyolojik verim ile hasat indeksi 6n plana ¢ik-
maktadir. Nohutta yiiksek verimli bitki tipleri belirlenirken bi-
yolojik verim ve hasat indeksi degerleri yiliksek olan genotiple-
rin Oncelikli olarak ele alinmasi uygun olacaktir.
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Cizelge 1. Denemede kullanilan nohut genotiplerine ait baz bilgiler

Sira . Islah . . | Sira . Islah . .
No Genotip Derecesi Temin Yeri No Genotip Derecesi Temin Yeri
1 F98-225C Hat K.T.A.Ens. 16 F98-205c¢ Hat K.T.A.Ens.
2 | F97-74C Hat K.T.A.Ens. 17 F94-90c Hat K.T.A.Ens.
3 | F98-222C Hat K.T.A.Ens. 18 F97-205¢ Hat K.T.A.Ens.
4 | F97-110C Hat K.T.A.Ens. 19 F97-132¢ Hat K.T.A.Ens.
5 F98-226C Hat K.T.A.Ens. 20 F98-171c¢ Hat K.T.A.Ens.
6 | F96-76C Hat K.T.A.Ens. 21 F97-25¢ Hat K.T.A.Ens.
7 F96-151C Hat K.T.A.Ens. 22 F98-106¢ Hat K.T.A.Ens.
8 | F95-51C Hat K.T.A.Ens. 23 F98-228¢ Hat K.T.A.Ens.
9 | F95-53C Hat K.T.A.Ens. 24 F97-139¢ Hat K.T.A.Ens.
10 | F97-208C Hat K.T.A.Ens. 25 F97-127¢ Hat K.T.A.Ens.
11 | F97-229C Hat K.T.A.Ens. 26 F95-67¢ Hat K.T.A.Ens.
12 | F98-229C Hat K.T.A.Ens. 27 F97-121¢c Hat K.T.A.Ens.
13 | F98-224C Hat K.T.A.Ens. 28 F96-75¢ Hat K.T.A.Ens.
14 | F96-47C Hat K.T.A.Ens. 29 F98-230c Hat K.T.A.Ens.
15 | F97-227C Hat K.T.A.Ens. | 30 |Gokee Tésecslilth K.T.A.Ens.

Cizelge 2. Deneme yillar1 ve uzun yillara iliskin bazi iklim 6zellikleri

Iklim . . B ..
Ozellikleri Yillar Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil
Avlik Ot 2007 7.9 9.4 203 217 24.1 250 208

Y : 2008 11.9 14.8 152 19.6 23.1 23.9 19.2
Sicaklik Uzun Vil
(°C) on 69 12.5 16.2 19.5 22.1 21.7 17.8
J 2007 39.6 432 317 338 0.2 0.1 38.5
nglls OP- 9008 435 51.6 342 537 0.0 13.0 18.7
7.0 17.7
(mm) Uz‘é"ﬂY‘l' 382 624 595 386 10.4
2007 585 547 509 535 50.7 544 543
Nispi Nem 2008 527 576 557 558 54.1 568  61.8
0
(%) UZ‘C‘;;YIL 598 595 602  57.8 55.0 602 585

Kaynak: Anonim [25].
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Cizelge 3. Deneme Alani Topraklarina Ait Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikler
Toplam Elverisli Elverisli  Organik

%}‘)J.)m (§/:)lt (I°</$l Biinye isba pH Tuz %) Kireg () PO, kgrda) K, O (kgrda) Madde (%)

36.12 35.50 2838 Killi-tin 53 7.50 0.034 11.42 2.06 28.7 1.89

Cizelge 4. Nohutta bitkide tane verimi ile diger bitkisel dzellikler arasindaki korelasyon katsayilar

BB 0.526**

iBY -0.110 0.410%**

ADS -0.061 -0.165*  0.061

BBS 0.924**  0.412%* -0.259** -0.044

BTS 0.937*%* 0.478** -0.170 -0.059  0.950**

BV 0.961** 0.584** -0.072 -0.041 0.897** 0.920%*

HI 0.696**  0.188** -0.251** -0.082  0.632%** 0.623%* 0.522%*

* #%:0.05 ve 0.01 diizeyinde 6nemli
BB: Bitki boyu, IBY: Ik bakla yiiksekligi, ADS: Ana dal sayis1, BBS: Bitkide bakla sayis1, BTS: Bitkide tane sayis1, BV: Biyolojik verim, BTV:
Bitkide tane verimi, HI: Hasat indeksi, 100 TA:100 Tane agirlig:

Cizelge 5. Nohutta bitkide tane verimi ile diger bitkisel 6zellikler arasindaki dogrudan ve dolayl: etkilere ait path katsayilart ve oranlari (%)

) Korelasyon  Dogrudan Dolayli Etkiler
Ozellikler  Katsayist etkiler BB iBY ADS BBS BTS BV HI 100 TA
-0.020 0020 0002 0062 0037 0038 0042 0007
BB 0.5065% 3.60 352 038 1093 648 6656 736 1.18
, 0.048  -0.008 0001 -0.039 -0.013 -0.047 -0.056  0.005
IBY 0,110 237 385 036 1787 599 2144 25.68 2.43
0013 0.003  0.003 0007 -0.005 -0.026 -0.018  0.001
ADS 0,061 1682 444 391 860 597 3471 23.90 1.65
0.150 -0.008 -0.013  0.001 0073 0579 0.140  0.002
BBS 0.904%* 1554 087 130 0.6 755 59.95  14.53 0.02
0.077 -0.010 -0.008 0.001 0.143 0594 0.138  0.003
BTS 0,937+ 789 100 085 0077 1465 61.02  14.23 0.26
0.646 -0012 -0.004 0001 0135 0.071 0.116  0.009
BV 0,961+ 65.11 120 035 0053 1359  7.12 11.69 0.88
0222 -0.004 -0.012 0001 0095 0045 0337 0.009
HI 0,696+ 3051 053 168 014 13.05 658 4634 118
0.037 -0.004 0.007 -0.001 0008 0.005 0.153 0.051
100°TA 0.257%% 1393 140 261 016 299 210 5756 1934

**:0.01 diizeyinde 6nemli
BB: Bitki boyu, IBY: ilk bakla yiiksekligi, ADS: Ana dal say1s1, BBS: Bitkide bakla sayis1, BTS: Bitkide tane say1s1, BV: Biyolojik verim, BTV:
Bitkide tane verimi, Hi: Hasat indeksi, 100 TA:100 tane agirlig:



