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Ozet

Bu ¢alismada, Bilecik ve Yalova-3 cevizlerinin fiziksel 6zellikleri olarak boyutsal dagilim, meyve agirhgi, kiiresellik, yiizey alani, hacim agirhgi ve
meyve hacim agirliklari, meyve hacmi, siirtiinme katsayisi ve son hiz degerleri, nem igeriginin bir fonksiyonu olarak belirlenmistir. Bilecik ¢esidinde, kabuk-
lu ceviz igin nem igeriginin %10,00-%15,76 arasindaki degisiminde, uzunluk, genislik, kalinlik degerleri ortalamasi sirastyla 39,25-39,73 mm, 34,39-34,71
mm ve 30,45-30,86 mm degerleri arasinda artig gostermistir. Yalova-3 gesidi kabuklu cevizinde ise; %11,25-%19,47 arasindaki degisiminde ise sirasiyla,
42,54-42,87 mm; 31,88-32,03 mm ve 31,13-31,34 mm arasinda artig gostermistir. Bilecik ve Yalova-3 ceviz gesitlerinde, kabuklu ve i¢ cevizin kiiresellik,
yiizey alani, hacim agirliklar1, hacim ve porozite degerleri nem igerigi artisi ile artarken, meyve hacim agirliklari ise azalmistir. Bilecik ve Yalova-3 ceviz
cesitlerinde, kabuklu ve i¢ cevizde, nem igerigi degisimiyle son hiz degerleri de artis gostermistir. Nem icerigi degisimiyle Bilecik ceviz ¢esidinde kabuklu ve
i¢ ceviz i¢in son hiz degerleri 15,37-16,87 m/s; i¢ cevizde 11,87-14,40 m/s arasinda bulunmustur. Statik ve dinamik siirtiinme degerleri her iki ceviz ¢esidinde
de, sunta ve kontrplak siirtiinme yiizeyleri i¢in nem igerigiyle lineer olarak artis gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Ceviz (Juglans regia L.), fiziksel 6zellikler, nem igerigi

Some physical properties of Bilecik and Yalova-3 varieties as affected by the moisture content

Abstract

TPhysical properties such as size dimension, fruit mass, sphericity, surface area, bulk density, fruit density, volume, coefficient of friction on various
surfaces and terminal velocity of shelled and kernel walnuts as a function of moisture content were determined. The average length, width, thickness, of
shelled walnuts for Bilecik variety ranged between 39.25 to 39.73 mm, 34.39 to 34.71 mm, and 30.45 to 30.86 mm, as the moisture content increased from
10.00% to 15.76% d.b, respectively. The average length, width, thickness, of shelled walnuts for Yalova-3 variety ranged between 42.54 to 42.87 mm; 31.88
to 32.03 mm, and 31.13 to 31.34 mm, as the moisture content increased from 11.25% to 19.47% d.b, respectively. The sphericity, surface area, bulk density,
volume and porosity of shelled and kernel walnut increased, whereas the true density linearly decreased with an increase in moisture content. In the moisture
content range, studies on rewetted walnuts showed that the terminal velocity shelled and kernel walnuts increased for Bilecik and Yalova-3, respectively. In
the moisture content range, the terminal velocity increased from 15.37 to 16.87 m/s, and from 11.87 to 14.00 m/s for shelled and kernel walnuts for Bilecik
variety, respectively. The static and dynamic coefficients of friction shelled and kernel walnut on chipboard and plywood surfaces also increased linearly
with an increase in moisture content.
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GIRIS ve depolamada iiriiniin fiziksel dzelliklerini etkileyen dnem-

Ceviz (Juglans regia L.), protein bakimindan zengin bir li parametrelerdir. Boyut ve sekil 6zellikleri, son hiz degerleri;
gida olarak, igerisinde B vitamin komplekslerine (B, B,, B, B temizleme-smlﬂandlrma ve ogiitme makinalarlnfia, ha.ci.m agir-
ve B,) ve folik asit igerigine sahiptir. Ayrica zengin bir mineral 1181 ve porozite dl¢timleri; depolama ve tagima ile ilgili yapim
(Mg, K, Zn) kaynagina sahip olan ceviz, miikemmel bir anti- ozelliklerinde etkilidir. Farkli yiizeylerde elde edilecek siirtiin-
oksidant olup, bobrek fonksiyonlarinin direncini artiran 6zel-  Mme katsayist degerleri ise tasima ve depolamadaki sistemlerin
liktedir [1]. Tiirkiye’de ceviz, gok farkli ekolojik bolgelerde ye-  tasarimu igin gereklidir. Ceviz gesitlerinin fiziksel dzellikleri-

tisebilen bir tarimsal iiriindiir [2]. nin bilinmesi de, hasat, temizleme, depolama, 6giitme ve isle-
Tiirkiye ceviz {iiretimi, diinya toplam ceviz iiretiminin = Me makine'llarl‘m.n .tasarlm{nda bilinmelidir. .
%11’ini karsilamaktadir [3]. Boyut dagilimi, renk, i¢ ve dis ze- Nem igeriginin ozellikle sert kabuklu ve sert ¢ekirdek-

delenme, cevizin onemli kalite 6zellikleridir [4]. Tiirkiye’nin li meyvelerin fiziksel 6zelliklerine etkisine ydnelik ¢aligmalar,
onemli ceviz cesitleri; Sebin, Yalova-1, 2, 3 ve 4 ile Bilecik sa-  son yillarda ¢ok sayida arastirmaci tarafindan drnegin; findik
yilabilir [5]. Cevizin fiziksel 6zellikleri kabuk ve i¢ ceviz igin  [8], mahlep [9], arecanut [10], kabuklu ve i¢ badem [11], shea nut
kabuk ve i¢ agirlig, i¢ orani, kabuk sekli ve boyut dagihmi-  [12]ile zeytin meyvesi ve gekirdegi [13] i¢in incelenmistir.
dir [6,7]. Ceviz konusunda daha 6nce Koctiirk and Giirhan [14] ve
Tarimsal triinlerin fiziksel 6zelliklerine etkili parametre- Sharifan and Derafshi [15] mekanik 6zelliklere nem igeriginin
lerden birisi de nem igerigidir. Nem igerigi ve iiriin gesidi; ta-  etkisini aragtirmuglardir. Ancak, nem igeriginin fiziksel 6zellik-
rimsal {iriinlerin hasat, tagima, temizleme ve siniflandirmada ler {izerine etkileri {izerinde arastirilmalar pek yapilmamustir.
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Bu amagla, lilkemizin 6nemli ceviz ¢esitlerinden olan Bilecik
ve Yalova-3 ceviz gesitlerinin kabuklu ve i¢ cevizlerinin nem
igeriginin bir fonksiyonu olarak bazi fiziksel 6zellikleri belir-
lenmeye ¢alisiimistir.

MATERYAL VE YONTEM

Bilecik and Yalova-3 cevizleri 2006 yili mahsiilii olarak
Denizli yoresindeki iireticiden temin edilmistir. Bilecik ¢esidi;
ortalama meyve agirligi 10,4 g, i¢ agirligi 5,2 g, i¢ randimani %
50, yag igerigi orant % 62 ve protein orani %12 olup kuru tii-
ketimde kullanilabilen bir ¢esittir. Geg yapraklanmasi nedeniy-
le Yalova gesitlerine gore ilkbahar ge¢ donlarina karsi daha to-
leranshdir. Yalova-3 ¢esidi; ortalama meyve agirligt 12,1 g, i¢
agirligl 6,4 g, i¢ oran1 % 53, yag oran1 % 71, protein orant % 21
olup kuru tiiketimde kullanilabilen bir ¢esittir [2].

Denemede kullanilan ceviz 6rnekleri, kirik, zedeli ve ya-
banci artiklarindan elle temizlenmistir. Cevizlerin ilk nem de-
gerleri icin, belirli sayida ceviz drnekleri alinarak 105°C sicak-
likta 24 h etiivde kurutulmus ve kuru baza gore nem igerigi bu-
lunmustur [16]. Denemede cevizler, ikinci nem diizeyi i¢in 3
h ve 3. nem diizeyi i¢in ise 12 h suda bekletilmistir. Her iki
nem igerigi icin de cevizler sudan ¢ikarilip, yiizeyleri silinerek
-10°C’de ve 48 h dondurucuda birakilmis, daha sonra alinan or-
nekler oda sicakliginda yavas yavas ¢oziinene kadar 24 h siire
ile bekletilmistir [17]. Her iki nem diizeyi i¢in de etiivde kurut-
ma denemeleri ile kuru baza gore 6rneklerin 2. ve 3. nem ige-
rikleri bulunmustur [16].

Calismada nem igerikleri kabuklu cevizde; Bilecik ¢esidi
i¢in %10.00 ve %15.76 ve Yalova-3 ¢esidi i¢in ise %11.25 ve
%19.47 arasinda degisirken; i¢ cevizde de Bilecik ¢esidi igin
%4.22 ve %32.57 ve Yalova-3 gesidi i¢in %4.92 ve %34.67 ara-
sinda degismistir. Her bir nem igerigi i¢in kabuklu ve i¢i ceviz-
lerin uzunluk, genislik ve kalmliklar rastgele 100 cevizden 61-
¢lilmistiir. Uzunluk (L), genislik (W) ve kalinlik (T) ve kabuk
kalinliklar1 (St), 0,01 mm hassasiyetindeki dijital kumpas ile
Olglilmiistiir. Ceviz orneklerinin geometrik ortalama cap (Gd)
ve kiiresellik (Sp) degerleri asagidaki esitlikler yardimiyla he-
saplanmigtir [18]:

Gd =(@LWT)" (1)
Sp =[Gd/L]*100 (2)

Esitliklerde; L: uzunluk (mm), W: genislik (mm) ve T: ka-
linlik (mm)’dir.

Kabuklu ve i¢ ceviz agirliklarinin (M) belirlenmesi i¢in
0,001 g hassasiyetli elektronik tartidan yararlanilmistir. Yiizey
alaninin (Sa) belirlenmesi i¢in; 6rnekler, bilgisayar yardimiyla
tarayicida taranmis ve kabuklu ve i¢ cevizlere ait izdiisiim alan-
lart kutupsal kollu roller tip (Placom Roller-Type Digital mar-
ka, KP9ON model, + 0,2 hassasiyet) dijital planimetre kullani-
larak belirlenmistir [19, 20]. Hacim agirhigi (p, ), standart 500 ml
ol¢iili silindirik cam beher kap kullanilarak 6l¢iilmistiir. Ha-
cim agurligl, 6rnek iirlin agirhigmnm toplam silindir kap hacmi-
ne orani ile ifade edilerek ve kg/m? cinsinden bulunmustur. Her
bir nem igeriginde 10 tekrarli l¢im yapilmistir [21]. Meyve ha-
cim agirhigi (p, ), ve meyve hacminin (V) belirlenmesinde, sivi
yer degistirme metodu kullanilmigtir. Akiskan olarak su yerine
etil alkol ve toluen sivilar kullanilabilir [18]. Bu akiskanlar, suya
gore tarimsal materyal tarafindan daha az absorbe 6zelligine sa-
hip oldugu i¢in tercih edilmektedir. Calismada etil alkol kulla-

nilmistir [22, 23]. Siirtiinme katsayilarinin belirlenmesinde; siir-
tiinme katsayist 6l¢iim diizeni kullanilmig olup, deneme diize-
ni ti¢ initeden olugsmaktadir. Bunlar; iiriin kabi, siirtiinme ytize-
yi ve elektronik 6l¢iim diizenidir. Elektronik 6l¢lim diizeni ise,
yiik hiicresi, analog dijital ¢gevirici kart, kisisel bilgisayar ve ya-
zicidan olugmaktadir [24]. Siirtiinme katsayisi siirtinme kuvve-
tinin normal kuvvete oraniyla ifade edilmistir. Stirtiinme ytize-
yi olarak iki farkli siirtiinme yiizeyi (kontrplak ve sunta) kulla-
nilmistir. Ceviz 6rnegini tasiyan kutu 0,02 mm/s ile hareket
ettirilerek kuvvet algilayici ile algilanan degerlerden en yiiksek
deger statik siirtiinme katsayisi (i) ve ortalama deger ise dina-
mik siirtiinme katsayisi (u,) igin ele alinmistir [25]. Her deneme
i¢in 6rnek kutusu bosaltilip farkli 6rneklerle tekrar doldurula-
rak her nem igerigi igin belirlenmistir. Porozitenin belirlenmesi
icin asagidaki esitlik kullanilmistir [17]:

P:|:1—pb:|><100 )
pm

Esitliklerde;
P : Porozite (%)
p,:Hacim agirhig1 (kg/m?)
p,,: Meyve hacim agirhigr (kg/m?)

Kabuklu ve i¢ ceviz i¢in son hiz (Tv) dl¢limii i¢in, bi-
yolojik materyalin hava akimina gosterdigi direncin belirlen-
mesine yonelik deney diizenegi kullanilmistir. Bir ceviz drne-
&1 hava akimi igersine diisiiriilmiis, 6rnegin havada asili kala-
na kadar fan devri arttirilmis ve bu noktadaki hava hizi son hiz
degeri olarak belirlenmistir. Hava hizi, Testo 425 (Germany ve
0.01 m/s hassasiyetli) elektronik anemometre ile 6l¢iilmiistiir
[17,26]. Tiim parametrelere ait elde edilen verilerin istatistiksel
analizi (varyans analizleri ve ¢oklu karsilagtirma test sonuglart
SPSS 10.0 istatistik paket programi ile bulunmustur [27]. Dene-
melerden ¢ikan sonuglar, tesadiif bloklar1 boliinen parseller de-
neme diizenine gore analiz edilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Boyutsal dagilim

Bilecik ve Yalova-3 cesitleri i¢in tiim incelenen fizik-
sel ozellikleri degisimi, sirasiyla Cizelge 1 ve Cizelge 2’de
verilmistir. Bilecik ¢esidi kabuklu cevizinin nem igeriginin
%10,00’dan %15,76’ya kadar degisiminde, uzunluk, genislik,
kalinlik ortalamalar1 sirasiyla 39,25-39,73 mm, 34,39-34,71
mm ve 30.45-30,86 mm degerleri arasinda bulunmustur. Bile-
cik ¢esidi i¢ cevizde nem igeriginin %4,22’den %32,57 ye ka-
dar degisimindeki ortalamalar; uzunluk (30,35-31,22 mm), ge-
nislik (28,53-29,94 mm) ve kalinlik (22,74-24,23 mm) deger-
leri arasindadir. Bu sonuglara gore, Bilecik ¢esidi kabuklu ve i¢
cevizinin nem igerigi artisina bagl olarak boyutsal degerleri-
nin artig gosterdigi gozlenmistir. Bilecik ve Yalova-3 ceviz ge-
sitlerinde kabuklu ceviz kalinlig1 ise, ¢alisilan nem igerigi degi-
simiyle sirasiyla; 1,39-1,43 mm ve 1,49-1,55 mm arasinda artig
gostermistir.

Yalova-3 ¢esidi kabuklu cevizinin nem igerigi degisimiy-
le, uzunluk, genislik, kalinlik ortalamalar1 sirasiyla 42,54-42,87
mm, 31,88-32,03 mm, 31,13-31,34 mm arasinda artig goriil-
miistiir. I¢ cevizlerde ise nem igeriginin degisimiyle uzunluk
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(33,44-35,23 mm), genislik (24,94-26,50 mm), kalinlik (23,50-
24,56 mm) degerleri arasinda bulunmustur. Her iki ceviz ¢esi-
dinde de; boyutsal 6zellikler ve kabuk kalinligi agisindan ka-
buklu cevizde nem igeriginin etkisi 6nemsiz ¢ikarken; i¢ ceviz-
de ise 6nemli (P<0.01) bulunmustur.

Kiiresellik ve yiizey alam

Nem igerigi degisimiyle Bilecik ve Yalova-3 ceviz ¢esitle-
rinde kabuklu ve i¢ ceviz i¢in kiiresellik ve yiizey alan1 degerle-
ri artig gostermistir. Bilecik i¢in kabuklu cevizde ¢alisilan nem
igeriklerine gore, kiiresellik degerleri sirasiyla %87,52-%87,81;
i¢ cevizde ise %88,67-%90,62 degerleri arasinda bulunmustur.
Bilecik ¢esidi kabuklu cevizi i¢in nem igerigi degisiminin kiire-
sellik degerine etkileri istatistiksel olarak dnemsiz bulunurken,
i¢ cevizde ise P<0,05 seviyesinde istatistiksel olarak dnemli bu-
lunmustur.

Yalova-3 i¢in kabuklu cevizde kiiresellik degerleri, nem ice-
riginin %11,25°den %19,47’ye kadar degisiminde, %81,36’dan
%81,52’ye artis gosterirken, i¢ cevizde ise kiiresellik deger-
leri nem igeriginin %4,92°den %34,67’ye kadar degisiminde,
%80,37-%81,38 degerleri arasinda bulunmustur. Yalova-3 ¢e-
sidi kabuklu ve i¢ cevizi i¢in nem igerigi degisiminin kiiresellik
degerine etkileri istatistiksel olarak dnemsiz bulunmustur. Kii-
resellik ile nem igerigi arasindaki benzer artig egilimine ait so-
nuglar; kayist i¢ ¢ekirdegi i¢in, Gezer ve ark. [28] ve mahlep
icin Aydin ve ark. [9] tarafindan da agiklanmustir.

Bilecik ¢esidinde ortalama ylizey alani degerleri kabuklu
cevizde, 37,03-38,59 cm? arasinda degisirken; i¢ cevizde ise,
22,78— 25,23 cm?degerleri arasinda bulunmustur. Nem igeri-
ginin kabuklu ve i¢ cevizde yiizey alani degeri degisimine etki-
si sirastyla P<0,05 ve P<0,01 seviyesinde 6nemli bulunmustur.

Yalova-3 ¢esidi kabuklu ve i¢ cevizde nem igeriklerine gore
yiizey alani degerleri 37,59-38,68 cm? ile 22,66-25,94 cm? de-
gerleri arasinda degismistir. Yiizey alani degeri degisimine nem
igeriginin etkisi, Bilecik cevizinde oldugu gibi artis yoniinde
bulunmustur. Ceviz gesitleri i¢in kabuklu ve i¢ cevizlerinin yii-
zey alan1 ve nem igerigi arasindaki artis egilimi, badem kabuk-
lu ve i¢ materyali i¢in Aydin [17]; kayis1 kabuklu ve i¢ ¢cekirdegi
icin Gezer ve ark. [28]; kabuklu findik materyali i¢in Aydin [2]
ve yerfistig1 kabuklu ve i¢ materyali icin Aydin [29] tarafindan
benzer 6zellikte bulunmustur.

Hacim agirhig1 ve meyve hacim agirhg

Hacim agirligi, Bilecik ¢esidi kabuklu cevizi i¢in nem ige-
rigi (%10,00 ile %15,76 arasinda) 264,6-297,0 kg/m? arasinda
artarken; meyve hacim agirliklar ise 804,3-789,8 kg/m® ara-
sinda azalis gostermistir. Bilecik ¢esidi i¢ cevizinde ise, nem
igeriklerinin (%4,22-%32,57) degisimine gore hacim agirliklar
252,1-  270,5 kg/m? arasinda artarken; meyve hacim agirlik-
lart ise, 901,5-854,4 kg/m?® arasinda azalma gostermistir. Yalo-
va-3 ¢esidi kabuklu cevizinde hacim agirligi degerleri nem ige-
rigine gore, 265,0-307,8 kg/m? arasinda; meyve hacim agirlik-
lart ise 756,8-796,3 kg/m® arasinda artig gostermistir. Yalova-3
¢esidi i¢ cevizinde ise hacim agirliklar1 239,3-253,6 kg/m? ara-
sinda degisirken, meyve hacim agirhiginda ise 924,1 - 818,1 kg/
m? arasinda azalig gostermistir (Cizelge 1 ve 2).

Bilecik ve Yalova-3 ¢esitlerinde kabuklu ve i¢ cevizlerde
nem igeriginin hacim agirlig1 degerlerine etkisi istatistiksel ola-
rak P<0,01 seviyesinde dnemli; meyve hacim agirlig: degerleri
i¢in 6nemsiz bulunmustur.

Bilecik ve Yalova-3 ceviz ¢esitleri kabuklu ve i¢ cevizleri-
nin hacim agirlig1 ve nem igerigi arasindaki artis egilimi; kiraz
meyvesi [30]; armut [31]ile caper meyvesi [32] i¢in benzer bulun-
mustur. Meyve hacim agirligi ve nem igerigi arasindaki azalig
egilimi de; filbert kabuklu ve i¢ materyali [33] ile kabuklu ve i¢
findik [2] igin de benzer bulunmustur.

Meyve hacmi ve porozite

Bilecik ¢esidi kabuklu cevizi i¢in meyve hacmi degerleri,
nem igerigiyle 21,43 cm?-22,77 c¢cm® ve i¢ cevizde ise, 10,33-
12,05 cm?® degerleri arasinda degismistir. Yalova-3 gesidi ka-
buklu ve i¢ cevizinde ise, meyve hacmi degerleri 21,92 cm?-
22,87 cm®ile 10,26-12,58 ¢cm® degerleri arasinda bulunmustur.
Meyve hacmi ile nem igerigi arasindaki benzer artis egilimi,
soya fasulyesi [22], ac1 bakla [34] ile caper meyvesi [32]i¢in ben-
zer agiklanmistir.

Bilecik ¢esidi kabuklu ve i¢ cevizleri i¢in nem igerikleri de-
gisimlerine gore porozite degerleri sirastyla %67,11-%62,40 ve
%72,03-%68,34 degerleri arasinda; Yalova-3 ¢esidi kabuklu ve
i¢ cevizleri igin sirasiyla, %64,99-%61,35 ve %74,11-%69,00
degerleri arasinda azalig gostermistir. Porozite ile nem igerigi
arasindaki benzer azalis egilimi, , Sessiz ve ark. [32] caper mey-
vesi; Gezer ve ark. [28] kayis1 i¢ ¢ekirdegi; Aydin ve ark. [9]
mahlep ve Calisir ve Aydin [30] ise kiraz meyvesi igin agikla-
miglardir.

Bilecik ¢esidi kabuklu cevizlerine ait meyve hacmi degerle-
rine nem igerigi degisimlerinin etkisi istatistiksel olarak P<0,05
seviyesinde onemli bulunurken, i¢ cevizlere ait meyve hacmi
degerlerine nem igeriginin etkisi istatistiksel olarak P<0,01 se-
viyesinde onemli bulunmustur. Nem igeriginin kabuklu ve i¢
cevizine ait porozite degerleri degisimlerine etkileri ise Bile-
cik cevizi i¢in istatistiksel olarak P<0,01 seviyesinde; Yalova-3
ceviz ¢esidi igin ise, P<0,05 seviyesinde énemli bulunmustur
(Cizelge 1 ve 2).

Son hiz

Nem igerigi degisimiyle Bilecik ceviz gesidinde kabuklu ve
i¢ ceviz i¢in son hiz degerleri 15,37 m/s’den 16,87 m/s’ye; i¢
cevizde 11,87 m/s’den 14.40 m/s’ye artmistir. Yalova-3 ceviz
¢esidinde de sirasiyla 16.10-16.45 m/s ile 12.07-14.73 m/s ara-
sinda artig gorilmiistiir.

Bilecik ve Yalova-3 ceviz gesitleri kabuklu ve i¢ cevizleri-
nin son hiz degerleri ve nem igerigi arasindaki artis egilimi; Ay-
din et al. [9]mahlep; Aydin [§]findik ve Aydin [11]badem ve ce-
kirdegi i¢in de benzer sonuglari agiklamislardir. Son hiz dege-
ri belirlenen tarimsal iiriinlerden yiiksek ¢ikmistir. Bunun nede-
ni, nem icerigiyle artan kiitle ve her bir ceviz i¢in hava akimina
maruz kalan alanin biiylimesiyle agiklanabilir [35].

Siirtiinme katsayisi

Bilecik ve Yalova-3 i¢in dinamik ve statik siirtiinme kat-
sayist ortalama degerleri Cizelge 1 ile 2’de ve nem igerigi-
stirtiinme katsayilari iligkilerini gdsteren regresyon katsayisi ve
esitlikler de Cizelge 3°de verilmistir.

Bilecik ¢esidi kabuklu cevizde, sunta ve kontrplak siirtiin-
me ylizeyleri i¢in, dinamik siirtiinme katsayist degerleri nem
igerigi artisina gore; 0,44 —0,48 (sunta), 0,26 — 0,28 (kontr-
plak) arasinda degisirken; i¢ cevizde ise sirastyla, 0,10-0,13
(sunta), 0,14-0,16 (kontrplak) i¢in bulunmustur.
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Statik siirtlinme katsayisi degerleri incelendiginde; kabuklu
cevizde nem igerigi artigina gore degerler, sunta i¢in 0,50-0,52
arasinda, kontrplak i¢in 0,28 — 0,33 degerleri arasinda; i¢ ceviz-
de ise, sunta i¢in 0,13 — 0,17 ve kontrplak i¢in ise 0,15 — 0,17
degerleri arasinda bulunmustur.

Yalova-3 ¢esidi kabuk ve i¢ cevizleri i¢in dinamik siirtiin-
me katsayis1 degerleri sunta ve kontrplak siirtiinme ylizeyleri
icin sirastyla; 0,39-0,43 ile 0,27-0,30 arasinda degismistir. I¢

cevizde ise, nem degisimine gore, 0,16-0,32 ve 0,10-0,13 ara-
sinda bulunmustur. Statik siirtinme katsayisi degerleri; kabuk-
lu cevizde sunta igin 0,43-0,48 kontrplak i¢in 0,30-0,36 deger-
leri arasinda degismistir. I¢ cevizde ise, nem igeriginin artisina
bagli olarak statik siirtlinme katsayisi degerleri, sunta i¢in 0,20-
0,32 ve kontrplak i¢in ise 0,11-0,16 araliginda bulunmustur.

Bilecik ve Yalova-3 ceviz gesitleri i¢in kabuklu ve i¢ ce-
vizde hem dinamik ve hem de statik siirtiinme katsayilari, nem
igeriginin bir fonksiyonu olarak artig gostermistir. Benzer so-
nuglar, filbert kabuklu ve i¢ materyali igin, Pliestic ve ark. [33],
2006; yerfistig1 kabuklu ve i¢ materyali i¢in, Aydin [29] ile fin-
dik i¢in, Aydin [8] tarafindan da agiklanmistir.

Cizelge 1. Bilecik ceviz ¢esidinde kabuklu ve i¢ ceviz i¢in farkli nem igeriklerinin bazi fiziksel 6zelliklere etkisi

Kabuklu ceviz i¢ coviz
Fiziksel Ozellikler Nem icerigi Nem icerigi

%10,00 %1541 %15,76 %4,22 %23,65 %32,57
L (mm) 39,25 39,42 39,73 30,35b 30,58 ab 31,222
W (mm) 34,39 34,69 34,71 28,53 b 2943 a 29,94 a*
T (mm) 30,45 30,62 30,86™ 22,74b 23200 2423 a°
Gd (mm) 3432 b 34,50 ab 35,02 a* 26,92 ¢ 2747b 28,33 a°

St (mm) 1,39 1,41 143 ™ - - -
M (g) 12,90 b 13.88a 14,50 a® 6,07 ¢ 7,17b 7,93 a®
Sp (%) 87,52 87,66 87,81 88,67 b 89,78 ab 90,62 a°
Sa (cm?) 37,03 b 37,42 ab 38,59 a® 22,78 ¢ 23,72b 2523 a
p, (kg/m’) 264,57 ¢ 286,1b 296,97 a* 252,1b 266,7 a 270,5 a*
p. (kg/m’) 804,3 800,4 789,8™ 901,5 868.,9 854,47
V (em’) 2143b 21,77 ab 22,77 ab 10,33 ¢ 10,98 b 12,05 a°
P %) 67,11a 6425b 62,40 ¢* 72,03 a 693 b 68,34 a°
Tv (m/s) 1537b 15,50 b 16,87 a* 11,87b 14.00 a 144 ab
u, (sunta) 0,44 ¢ 0,46 b 0,48 a° 0,10 b 0,12 ab 0,13 2°
u, (kontrplak) 0,26 0,27 0,287 0,14 b 0,15 ab 0,16 2°
u, (sunta) 0,50 0,51 0,52 0,13b 0,16 a 0,17 a®
u_ (kontrplak) 0,28b 031a 0,33 a® 0,15b 0,16b 0,17 a*

2 Ayni satirdaki ayni harfler arasi fark énemsizdir (P<0.01); *: Aym satirdaki ayni harfler arasi fark dnemsizdir (p<0,05); ™: Onemli degil
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Cizelge 2. Yalova-3 ceviz ¢esidinde kabuklu ve i¢ ceviz i¢in farkli nem igeriklerinin bazi fiziksel 6zelliklere etkisi

Kabuklu ceviz ig ceviz
Fiziksel Ozellikler Nem icerigi Nem icerigi

7ll,23 %15,16 %19,47 %4,92 %27,97 %34,67

L (mm) 42,54 42,68 42,87 ™ 3344b 34,36 ab 3523 a*
W (mm) 31,88 31,96 32,03 24.94b 26,122 26,50 a®

T (mm) 31,13 31,26 31,34m 23,50 b 24232 24,56 ab
Gd (mm) 34,59 b 34,80 ab 35,08 a° 26,84 ¢ 27,75b 28,71 a®

St (mm) 1,49 ™ 1,53 ™ 1,55 ™ - - -

M (g) 13,84 b 14,15b 15,13 a¢ 5,89 b 7292 7,62 a*

Sp (%) 81,36 81,46 81,52 ™ 80,37 80,94 81,38 ™

Sa (em?) 37,59 b 38,06 ab 38,68 a* 22,66 ¢ 2422b 25,94 a°
p, (ke/m?) 265,0 ¢ 273,7b 3078 a* 2393 b 248,62 2536 a*
p_(kg/m’) 756,8 7722 796,3 ™ 924,1 844,0 818,1 ™
V (cm’) 21,92b 22,33 ab 22,87 10,26 ¢ 11,33 b 12,58 a*
P %) 64,99 a 64,55 ab 61,35 ab 74,11 70,54 b 69,00 b

T () 16,10 16.40 16,45 12,07 13,33 14,73 =
u, (sunta) 0,39 0,42 043 ™ 0,16 ¢ 0,18b 032 a*
u, (kontrplak) 027b 0282 03 a** 0,10b 0,11 ab 0,13 2°
u, (sunta) 0,43 0,47 0,48 020 ¢ 024b 032 a°
u, (kontrplak) 030b 035a 0,36 a* 0,11b 0,13b 0,16 2°

2 Aymi satirdaki aym harfler arast fark dnemsizdir (P<0.01); ®: Ayni satirdaki ayni harfler arasi fark énemsizdir (p<0,05); ": Onemli degil

Cizelge 3. Bilecik ve Yalova-3 ceviz ¢esitlerinde nem igerigi ve siirtiinme katsayilarina iligskin regresyon esitlikleri

. Siirtiinme . Regresyon katsayisi
Ceviz gesidi Siirtiinme katsayist yiizeyi Regresyon denklemi R
Dinamik siirtiinme Sunta p* =0,42+0,02 NI** 1,000
Kabuklu ceviz katsayist Kontrplak w=0,25+0,01 Ni 1,000
Dinamik siirtiinme Sunta p=0,09+0,02 Ni 0,964
Bilecik ; . .
tlect I¢ ceviz katsayis1 Kontrplak 1=0,14+0,01 Ni 1,000
Statik siirtiinme Sunta p=0,49 +0,01 NI 1,000
Kabuklu ceviz katsayist Kontrplak 1 =0,26+ 0,03 Ni 0,987
Statik siirtinme Sunta p=0,11+0,02 Ni 0,923
Ig ceviz katsay1st Kontrplak n=0,14+0,01 Ni 1,000
Dinamik siirtiinme Sunta =037 +0,02Ni 0,923
Kabuklu ceviz katsayis1 Kontrplak w=0.25+0,02.Ni 0.964
Dinamik siirtiinme Sunta n=0,06+ 0,08.NI 0,842
Yalova-3 i p .
alova g ceviz katsayisi Kontrplak 1= 0,08 + 0,02.Ni 0,964
Statik siirtiinme Sunta p=0,41+0,03.Ni 0,893
Kabuklu ceviz katsayist Kontrplak 1 =0,28 + 0,03.Ni 0,871
Statik siirtinme Sunta p=0,13+0,06.NI 0,964
i¢ ceviz katsay1st Kontrplak 1w =0,08 + 0,03.Ni 0.987

w*: Siirtiinme katsayis;; NI**: Nem igerigi
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SONUC VE ONERILER

Ceviz gesitlerinde nem igeriginin artisina baglh olarak ka-
buklu ve i¢ cevizde fiziksel 6zellikler olarak boyutsal 6zellik-
ler, meyve agirhigi, kabuk kalmligs, kiiresellik, ytizey alani, ha-
cim agirligi, meyve hacmi, son hiz, dinamik ve statik siirtiin-
me katsayisi degerleri artig gostermistir. Her iki ceviz ¢esidin-
de meyve hacim agirlig1 ve porozite degerleri, nem igeriginin
artigina bagli olarak azalma géstermistir. Ulkemizde ticari dne-
me sahip ceviz g¢esitleri olarak Bilecik ve Yalova-3 ¢esitlerinin
fiziksel 6zelliklerine nem igeriginin 6nemli etkileri olmustur.
Ceviz hasat ve hasat sonrasi (tasima, depolama, siniflandirma
ve paketleme vb.) bir¢ok islemlerde kullanilacak makina ta-
sarimlarina yonelik miihendislik verilerinin belirlenmesi igin
nem igeriginin, farkli ¢esitlere gore boyutsal, siniflandirma,
mekanik &zellikler vb. gibi birgok teknik dzellikler konusunda
daha kapsamli arastirmalara ihtiya¢ duyulmaktadir.
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