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Ozet

Bu arastirma onemli siit sigircilig1 potansiyeline sahip olan Tokat ili Merkez ilgesinde siit sigir1 ahirlarinin ahir ici ¢evre kosullarini (sicaklik, bagil
nem, havalandirma, aydinlatma) ve yapisal durumlarini belirleyerek gelistirme olanaklarini saptamak amaciyla yapilmistir. Elde edilen sonuglara gore
ahirlarin ¢ogunda siit sigirlari igin hayvanlarin gereksinim duydugu ¢evre kosullarmin saglanamadigi ve ahir planlamasinda gerekli ilkelerin yeterince goz
6niine alinmadig1 belirlenmistir. Arastirma yoresi hakkindaki genel bilgiler ve elde edilen verilerin 15181 altinda gelistirilme olanaklari agiklanarak onerilerde
bulunulmus ve yore iklim kosullarina uygun siit sigir1 ahir planlari hazirlanmistir.

Anahtar Kelimeler: Siit sigir1 ahirlari, cevre kosullari, yap1 elemanlari, Tokat

Investigation of Suitability and Development Opportunities of Dairy Cattle Barns for
Structural and Environmental Conditions In Central District of Tokat
Abstract

This study was carried out to determine the development opportunities of dairy cattle barns by specifying structural situation and internal conditions
(heat, relative humidity, air conditioning, lighting) at Central District of Tokat province which has an important dairy cattle potential. The results showed that
majority of the barns failed to meet environmental conditions required by dairy cattles, and the necessary principles were not taken into account in planning
of the barns. Based on the general conditions of the study area and the results obtained from this research, the development opportunities for dairy cattle barns

were explained and necessary suggestions were made. Finally, plans for suitable dairy cattle barn construction fitted to the region were prepared.
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GIRIS

Biitiin diinya {ilkelerinde yasama standard:i yiikseldikge
hayvansal iiriinlere duyulan gereksinim artmaktadir. Hayvan-
sal diriinlerin {iretim ve tiiketim diizeyi, bir tilke i¢in gelismis-
lik 6lgiileri arasinda dnemli bir yer almaktadir. Ulkemizde in-
sanlarin beslenme gereksinimlerinin karsilanmasinda ve dis sa-
tim olanaklarinin saglanmasinda hayvansal {iriinlerden yarar-
lanilmasi oncelikle diisiintilmelidir. Bu da hayvan basina veri-
min artirilmasini zorunlu kilmaktadir. Hayvan basina verimin
artirilmast ise beslenme, bakim ve 1slah gibi énlemlerin yanin-
da uygun ¢evre kosullarina sahip barinaklarin planlanmasiyla
saglanabilir [1].

Cevre kosullarinin hayvan barmaklarmin yapim sekillerine
olan etkileri 6nemlidir. Hayvan barmaklarmin yapiminda amag;
hayvanlar1 uygun olmayan c¢evre kosullarindan koruyarak yiik-
sek verim elde etmek ve rasyonel yemleme ile gerekli isgiiclinii
en az diizeye indirmektir.

Hayvan barinaklarinda gevre kosullarinin kontrol altina ali-
narak optimum kosullarin saglanmasiyla yemlemede randima-
nin artirtlmasi, hayvanlarin daha iyi biiylimesinin saglanmasi,
yiiksek verim alinmasi, hastalik kontroliiniin daha iyi yapilma-

s1, yetistiricinin daha rahat ¢alisabilmesi i¢in uygun kosullarin
olusmasi, koku, nem, amonyak ve tozlarin barmaktan uzaklas-
tirilmast ile uygun olmayan gevre kosullarinda hayvanlarda go-
riilebilecek 6liim oraninin azalmasi gibi yararlar elde edilir [2,
3]

Hayvanciligin ¢ogunlukla geleneksel ilkel kosullarda bilim
ve teknikten uzak bir sekilde yapildig: lilkemizde, hayvan bari-
naklarinin uygun cevre kosullarini saglayacak sekilde planlan-
masi, projelenmesi veya mevcut barinaklarin iyilestirilmesi zo-
runludur. Béylece hayvanlar elverissiz ¢evre kosullarindan ko-
runarak hayvanlar i¢in uygun iiretim ortami saglanir ve gevre
kosullarmin yapt elemanlari tizerindeki zararli etkileri 6nlen-
mis olur. Tklim kosullarimin yéreden yoreye farkhilik gosterdigi
iilkemizde uygun barinak i¢i ¢evre kosullarmin saglanabilme-
si i¢in, farkli iklime sahip yorelerin 6zel kosullarina uygun ba-
rinak planlarinin hazirlanmast ve mevcutlarinin iyilestirilmesi
zorunludur. Cevre kosullarinin hayvanlar {izerindeki etkilerini
ckonomik sinirlar igerisinde en iyi diizenleyebilecek uygun ba-
rinak tipleri, degisik iklim bolgelerinde yapilacak arastirmalar
sonucunda belirlenebilir [1].

Tokat ili siit sigircilign bakimindan biiyiik 6nem tagimakta-
dir. Koylerdeki tarim isletmelerinin ulagim olanaklariin iyi ol-
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masi, yem iretim merkezlerine ve pazara yakin olmasi nede-
niyle siit sigir yetistiriciligi gelisme ve daha fazla siit tiretimin-
de bulunma egilimindedir. Bu amagcla son yillarda kiiltiir irki
stit s1g1r1 yetistiriciligi dnem kazanmus, ticari amagl siit sigirci-
l1g1 yapan tarim isletmelerinin sayisi1 artmistir. Tokat ili Merkez
ilceye bagl kdylerde ahir sayist 8 002, sigir sayis1 54 147 olup,
il genelinde yillik siit tiretimi 200 086 620 kg’dir [4]. Bu aras-
tirmada Tokat ili merkez ilgeye bagl koylerde, siit sigirciligr is-
letmelerindeki ahirlarin yap1 ve ekipman tasarimi ile kullanilan
sistemlerin siit s1g1r1 yetistiriciligine uygunlugu, karsilagilan so-
runlar ile ¢6ziim olanaklarinin belirlenmesi ve elde edilen veri-
ler 15181 altinda yorede gelecekte yapilacak siit sigir1 ahirlarinin
planlanmasinda genel ilkeleri belirleyerek, yore iklim kosulla-
rma uygun ahir planlarinin hazirlanmasi amaglanmstir.

MATERYAL VE YONTEM

Arazi ¢alismalar1 2005-2006 yillarinda yiiriitilmiistiir. Y6-
redeki siit sigirciligt isletmelerine iligkin yeterli istatistiki bilgi
olmadigindan, ahirlarinin se¢iminde olasilikli drnekleme yon-
temi uygulanamamistir. Isletmelerin segiminde, 6n etiit asama-
sinda elde edilen bilgiler ve yoreyi yakindan tantyan teknik ele-
manlarin 6nerileri dogrultusunda gayeli 6rnekleme yontemi uy-
gulanmistir [5]. Mevcut olanaklarla arastirmanin yiritiilebil-
mesi ve ahirlarin 6zellikleri hakkinda ger¢ege yakin sonuglar
elde edilebilmesi i¢in isletmeler hakkinda 6n bilgi alinmas, etiit
amaciyla igletmelere ayr1 ayr1 gidilmistir. Yorede yap sistem-
leri, yetistiricilik teknigi ve gelenegi yoniinden bdlgeyi temsil
edebilecek 6zellikteki 12 kdyden 52 adet igletme materyal ola-
rak sec¢ilmistir.

Ahuirlar ve yardime tesislere iligkin veriler isletmelerde ya-
pilan 6l¢iim, kroki, anket, gozlem ve g¢ekilen fotograflarla be-
lirlenmistir. Arazi ¢aligmalarinda elde edilen veriler ve ¢izilen
krokilerden yaralanilarak, yap: elemanlar1 ve planlama ilkele-
rinin uygunlugu yoniinden ahirlarin ve yardimei ekipmanlarin
mevcut durum degerlendirmesi yapilmistir.

Metraj hesaplamalarinda, yorede kolay ve ucuz saglanabi-
len malzemeler goz 6niine alinarak Balaban ve Sen [6] ile Ek-
mekyapar ve Oriing [7]’de belirtilen esaslardan yararlanilmis-
tir. Taban alani, yap1 elemanlari, ahir ekipmanlarmin mevcut
durumlarinin degerlendirilmesi ve yore kosullarina uygun ahir
planlarinin hazirlanmasinda Anonymous [8], Noton [9] ve Ek-
mekyapar [10, 11] *da verilen esaslar gdz oniine alinmistir.

Siit sigir1 ahirlarinda sicaklik ve bagil nem veri kaydedici-
lerle, zararh gazlar (NH,, H,S) gaz 6l¢iim aygitiyla, hava akim
hiz1 anemometre ile ve aydinlik siddeti liiksmetre ile dl¢tilmiis-
tiir. Sicaklik ve bagil nem degisimlerinin belirlenmesi i¢in segi-
len 8 ahira saatlik kayit yapabilen birer adet veri kaydedici yer-
lestirilmistir. D1s hava sicaklik ve bagil nem degerleri ise yore-

Tablo 1. Ahirlarda barindirilmasi gereken hayvan sayilarinin dagilimi

de bulunan meteoroloji istasyonundan alinmistir.

Is1 ve nem dengesi hesaplamalart ile 1s1 iletim katsayisinin
hesaplanmasi Esmay [12], Mutaf ve Sénmez [13], Maton ve
ark., [14], Ones ve Olgun [15], Anonymous [8], Hellickson ve
Walker [16], Ekmekyapar [10]’da verilen ilkelere gore yapil-
mistir. Havalandirma sistemlerinin planlanmasi ve aydinlatma
durumunun degerlendirilmesinde Anonymous [17], Anonymo-
us [8] ve Ekmekyapar [10]’da verilen esaslar g6z oniinde tu-
tulmustur.

ARASTIRMA SONUCLARI, TARTISMA
VE ONERILER

isletmelerin Simiflandirilmasi: Arazi ¢alismalar sirasin-
da ahirlarin ¢ogunun doluluk oraninin kapasitenin altinda oldu-
gu belirlenmistir. Isletmelerin % 40’1 hayvan sayisini azaltmis
olup, ahirlarin % 40.4’tinde barindirilmas: gereken hayvan sa-
yis1 11-20 arasinda iken, % 88.5’inde yalnizca 5-11 adet hay-
van bulunmaktadir (Tablo 1, 2). Bu azalmaya kooperatiflesme-
nin yayginlagmamasi, siit fabrikalarinin siitii ucuz almasi, yem
fiyatlarim artmasi gibi nedenler etkili olmustur. Isletmelerde
ortalama 5-7 adet siit sigir1 bulunmaktadir. Ancak iki isletme-
de 50 ve 120 adet siit sigir1 bulunmaktadir. Ahirlarda sagmal
inek sayis1 hayvan sayisinin % 63.1°ini olusturmaktadir. Diger
hayvanlarin % 21.7’si dana, % 8’1 diive ve % 7.2’si de buzagi-
lardan olusmaktadir. incelenen 52 isletmenin 10’unda yalmzca
Giliney Kirmizisi (yerli 1rk), 42’sinde yerli 1tk ile birlikte Mon-
tofon, Simental, Holstein, Jersey ve Alaca irklarin bulundugu
belirlenmistir. Diger yandan isletmelerin % 16.4’tinde si18irlarin
yas1 7-10 arasinda degismekte olup ortalama 4.7’ dir.

Incelenen 52 isletmenin 48’inin hayvancilik bilgisi aile-
den gelmektedir. Tki isletme gerekli teknik bilgiyi uzman kisi-
lerden alarak siit si8ir1 yetistiriciligini bilingli olarak yapmak-
ta, diger iki isletme ise bu konuda uzman veteriner hekimleri-
ni biinyesinde ¢alistirarak siit sigir1 yetistiriciligi yapmaktadir.
Isletmelerde genellikle insan isgiiciiniin kaynagmi isletme ve
aile bireyleri olusturmakta, sigir sayisina bagli olarak yaban-
c1isci gereksinimi olmaktadir. Isletmelerin % 7.7’sinde isci ca-
listirtlmaktadir.

Ahirlarm Yerlesim ve Planlama Durumu: Ahirlarin %
90.30’u bagli durakli, % 7.80°1 serbest (agik) % 1.90°1 serbest
durakli sistemde planlanmistir. Yorede hayvanlarin soguktan
zarar gorecegi endisesi ve olas1 gilivenlik sorunlart nedeniy-
le bagh durakli ahir sitemi yaygindir. Bagl durakli ahirlarin
% 93.4%ii iki sirali, % 6.6’s1 tek swralidur. Iki sirali ahirlarin %
6.93’tinde hayvanlar duvara, % 93.07’sinde ise birbirlerine ba-

Tablo 2. Ahirlarda barindirilan hayvan sayilarinin dagilimi

Sagmal inek sayist | Ahir sayist | Oran
(adet) (adet) (%)

5-10 8 15.4

11-20 21 40.4

21-30 11 21.2

31-40 9 17.3

41-50 1 1.9
51-250 1 1.9

>250 1 1.9
Toplam 52 100.0

Sagmal inek sayis1 | Ahirsayisi | Oran
(adet) (adet) (%)

5-6 41 78.9

7-11 5 9.6

12-20 4 7.7

20-50 1 1.9

120 1 1.9
Toplam 52 100.0
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kacak sekilde planlanmistir.

Isletmelerin % 41°i devlet destegi ile % 59°u kendi olanak-
lariyla yapilmistir. Destek alinarak yapilan ahirlar, yapimini
destekleyen kuruluslarca 6nerilen planlara gore yapilmis olup
diger isletmeler ahir projelerini kendi isteklerine gore ve yakin
cevreden gordiigii ahirlar1 drnek alarak hazirlatmiglardir. Uy-
gulama agamasinda planlar iizerinde gelisigiizel degisikliklerin
yapildig1 belirlenmistir.

Ahir yerinin se¢iminde ve diger yapilarin konumlandiril-
masinda, genellikle teknik ilkelere uyulmamistir. Bagli durak-
It ahirlarin uzun ekseni % 57.7’sinde dogu-bati, % 42.3’iinde
kuzey-giliney dogrultusundadir. Serbest ve serbest durakli ahir-
larda ise dinlenme yeri kuzey-giiney dogrultusunda yerlesti-
rilmis olup, gezinti alan1 dogu yoniinde birakilmistir. Ahirla-
rin ¢ogunda yon se¢iminde arazi egimine uyulmustur. Yorede-
ki kapal1 ahirlar, dogal havalandirmada etkinlik saglayabilmek
i¢in hakim riizgar yoniine gore kuzey-giiney dogrultusunda yer-
lestirilmelidir.

Arastirma yoresindeki siit sigir1 isletmelerinin dnemli bolii-
miinde, avluda ahir yerinin se¢iminde goz 6niine alinmasi gere-
ken temel ilkelere genellikle uyulmamakta, yer secimi ve ahir
konumlandirilmasinda hatalar yapilmaktadir. Isletme sahipleri
stit s1g1r1 yetistiriciliginin gli¢c ve masrafli olmasini neden goste-
rerek gelecekte olabilecek gelismeleri goz 6niine almayip, aviu
igerisinde kendisince uygun gordiigii yere ahirini yapmaktadir.
Isletmelerin cogununun gelecekteki gelismeye olanak verme-
yecek sekilde diger isletme yapilariyla ¢evrildigi gézlenmistir.
Yeni kurulacak siit sigir1 isletmeleri gelecekte gelisme, biiylime
ve bagka amaclar i¢in kullanilma olanaklar1 gdz 6niine alinarak
ve bilylik yikma islemi olmadan gelisip biiyiimelerini saglaya-
cak sekilde yapilmalidir.

Bagli ahirlarda ve serbest durakli ahirda genislik 4.5-10 m
arasinda degigsmektedir. Ahir uzunluklar1 baglh ahirlarda 8-25
m, serbest ahirlarda 45-72 m arasindadir. Serbest durakli ahir-
da ise ahir uzunlugu 50 m, genisligi 10 m’dir. Duvar ytiksekligi
200-294 cm arasinda degismekte olup ortalama 264.5 cm’dir.
Bagli durakli ahirlarda genigligin 6nerilen degerlere uygun ol-
dugu sdylenebilir (Tablo 3). Cift siralt ahirlarin genislikleri so-
Suk bolgelerde 8.00-8.20 m, 1lik bolgelerde 8.30-8.50 m ve si-
cak bolgelerde 10 m’ye kadar artirilabilir [18].

Serbest ahirlarda dinlenme alanlar1 336-571.5 m? arasinda
degismekte olup ortalama 440.6 m? ve sigir bagina diisen din-
lenme alan1 28 m?’dir. Serbest durakli ahirda ise dinlenme ala-
n1 157.2 m? olup hayvan basina diigen alan 3.03 m?’dir. Serbest
ahirlarm gezinti alaninda ise hayvan bagina diisen alan 12-28
m? arasinda degismekte ve ortalama 16 m? olmaktadir. Bu duru-
mun kapasitenin altinda sigir bulundurmasindan kaynaklandigi
anlasilmaktadir. Serbest durakli ahirin gezinti alaninda hayvan
bagina diisen alan 6.72 m? olup dnerilen degerlere uygundur.

Hayvan basina diisen ahir hacmi kapali ahirlarda 12.05-56
m? arasinda degismekte olup ortalama 26.02 m*’tiir. Bu deger-
lere gore hayvan basina diisen ahir hacminin 6nerilen degerler-

Tablo 3. Ahir boyutlarinin dagilima

den biiyiik oldugu sdylenebilir. Hayvan basina birakilacak ahir
hacminin 14 m*’ten az olmamasi gerektigi onerilmektedir [3].
Hacim fazlalig1 olan ahirlarda 1s1 dengesinin saglanmasi giic-
lesmekte, hacim eksikligi olan ahirlarda havalandirma sorun
olmaktadir. Hacim fazlalig1 olan ahirlarda onerilen degerlerin
saglanabilmesi i¢in hayvan siklig1 azaltilmalidir. Ahirlarda ba-
rindirilmast gereken sigir sayilart géz Oniine alinarak hayvan
basina diisen ahir hacmi hesaplandiginda, bu degerin ortalama
16 m? oldugu belirlenmis olup onerilen degerlere uygundur.

Ahir Taban Alaninin Diizenlenmesi ve Ahir Ekipman-
lari: Bagl ahirlarda yemlik yolu genisligi 70-110 c¢cm arasin-
da degismekte olup ortalama 101.4 cm’dir. Yemlik yoluna sa-
hip ahirlarin % 87.5’inde yemlik yolu ortadadir. Ahirlarin %
6.2’sinde ise yemlikler duvara bitisik olup yemlik yolu yapil-
mamistir. Bu sekilde planlamada yemin dagitilmasi hayvanla-
rin arkasindan girilerek yapildigindan yemlemede iscilik art-
makta, hayvanlar duvarin sogugundan zarar gérmektedir. Ahir-
larin ¢ogunda yemlik yolu dnerilen degerlere uygundur.

Yemliklerin i¢ derinligi, 20-35 cm, genisligi 44-65 cm, dis
yiiksekligi 38-67 cm arasindadir. Ortalama yemlik genisligi
47.6 cm, derinligi 26.0 cm ve dis yiiksekligi 59.1 cm’dir. Yem-
liklerde hayvan bagina birakilan genislik ortalama 100 cm’dir.
Ahirlarin bir kisminda yemlik genisligi ve derinligi onerilen
degerlerin altindadir. Yemlikler sabit beton malzemeden yapil-
mis olup, kesif yem ve kaba yem ayni yemliklerde verilmek-
tedir. Kapal1 ahirlarin % 63.5’inde hayvanlarin sulanmasi gii-
niin belirli saatlerinde gezinti alaninda bulunan beton suluklar-
da yapilmakta, % 1.9’unda otomatik suluk bulunmakta ve %
11.5’inde ahir i¢inde 120x50x80 cm boyutlarindaki beton su-
luklarda verilmektedir.

incelenen bagl ahirlarda ortalama durak uzunluklari 220
cm, durak genislikleri 105 cm’dir. Bu ahirlarin ¢ogunda servis
yolu birakilmadan idrar kanali duvara bitisik olarak yapilmakta,
bu da durak uzunluklarinin 251-300 cm gibi (% 42.4) ¢ok bii-
yiik degerlerde olmasina neden olmaktadir. Bu durum hayvan-
larin kontrollerini giiglestirdigi gibi isgliclinii de artirmaktadir.

Bagli ahirlari ¢ogunda durak genislikleri 6nerilen degerle-
re uygundur. Dar duraklarda hayvanlarin yatip kalkmalar giic-
leserek yaralanmalar artmakta, genis duraklarda ise hayvan-
lar duraklara ¢apraz veya yan yatarak duraklar kirletmektedir-
ler. Durak genisligi iilkemiz kosullar1 i¢cin 110 cm, uzunlugu ise
orta durak sekline uygun olan 165-179 cm olarak 6nerilmekte-
dir [19]. Durak egimleri % 1-2 arasinda olup 6nerilen degerle-
re uygundur.

Bagli durakli ahirlarda bulunan hayvanlarm % 78.7’si zin-
cirle, % 21.3’1i iple baglanmakta olup uzunluklari ortalama 90
cm’dir. Baglama sisteminde dayanma giicii gz Oniine alina-
rak daha ¢ok zincir kullanildig1 belirlenmistir. Ahirlarin birin-
de (serbest durakli) duraklar arasinda yuvarlak profil demirden
yapilmis bolme bulunmakta olup, bélme yiiksekligi 120 cm’dir.

Ahirlarda giibrenin temizlenmesi, uzaklastirilmasi, depo-

Ahir genisligi Ahir uzunlugu Ahir yiiksekligi
Boyut | Ahirsayist | % Boyut | Ahirsayist | % Boyut Ahir sayis1 %
(m) (adet) (m) (adet) (m) (adet)

5-5.9 5 9.6 <8 8 154 <2.1 1 2.1
6-6.9 12 23.1 8-10 39 75.0 2225 11 234
7-7.9 27 51.9 | 10.1-15 2 3.8 | 2.51-2.75 22 46.8
8-8.9 7 13.5 >16 3 58| 2.76-2.90 12 25.6

<9 1 1.9 >2.90 1 2.1
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lanmasi ve araziye dagitimi fazla 6nemsenmemektedir. Bagli
durakli ahirlarin % 90.9’unda giibre ve idrar, ¢esitli boyutlar-
da idrar kanali ile barmaktan uzaklastirilmaya ¢alisilmaktadir.
Diger ahirlarda idrar kanalina rastlanmamistir. Bu ahirlarda id-
rar kanalinin ortalama genisligi 35-40 cm arasinda degigsmek-
te olup derinligi 10 cm’dir. Ahirlarin % 21.12’sinde idrar ka-
nali duvara bitisiktir. Idrar kanalmin ortalama egimi % 1-2 ara-
sinda olup giibre ahirlarin % 90’inda arka duvardan 1.5 m yiik-
seklikte ve ortalama 40x60 cm boyutlarindaki agikliklardan, di-
gerlerinde de idrar kanalinin sonunda bulunan kare veya da-
ire kesitli agikliklardan atilmaktadir. Idrar kanalimin genisligi
Alkan [20]’da o6nerilen sekilde 30 cm’den genis olmasina kar-
sin, derinligi Balaban ve Sen [6]’de 6nerilen 20-25 cm dege-
rinden azdir.

Tek sirali ahirlarda servis yolu 120-150 cm, ¢ift siralt ahir-
larda ise 150-250 cm genisliginde olmalidir [21]. Bagl ahirlar-
da servis yolu genigligi 15-120 cm arasinda degismekte olup or-
talama 70 cm’dir ve Onerilen degerlerden kiigiiktiir.

Serbest ahirlarda gezinti alaninin ortalama genisligi 12 m,
uzunlugu 22 m’dir. Bu ahirlarda yemlik yolu 230-240 cm ara-
sinda ve ortalama 235 cm’dir. Agik ahirlarda drenaj sistemi-
ne rastlanmamistir. Bu ahirlarda giibre haftada bir kez trakto-
re baglh kaziyici ile siyrilarak ahir disinda bos bir alana y1g1l-
maktadir.

Incelenen serbest durakli ahirda duraklar 115 cm genisli-
ginde, 220 cm uzunlugundadir. Durak taban malzemesi beton
olup altlik olarak sap kullanilmaktadir. Yemlik yolu genisligi
155 cm, servis yolu genisligi 225 cm’dir. Gezinti alaninin ge-
nigligi 6.2 m, uzunlugu 37.5 m olup hayvan basina diisen alan
6.75 m*’dir. Duraklar planlanirken, hayvanlarin dinlenebilme-
sine, ahir i¢inde iyi bir trafik olugsmasina,temizligin kolay ya-
pilabilmesine 6zen gosterilmelidir. Durak genisligi 450 kg can-
It agirliga sahip sigirlar igin 110 cm, uzunlugu 210-220 cm ol-
malidir [22].

Serbest durakli ahirda servis yolu genisligi 225 cm olup
onerilen degerlerden diisiiktiir. Servis yolu genisligi mekanizas-
yona uygun olmali, genisligi tek sirali ahirlarda ortalama 2.70
m, ¢ift sirali ahirlarda ise ortalama 3.30 m olmalidir [14]. Ser-
best durakli ahirda temizlik isi 8-10 gilinde bir yapilmakta olup,
el ile kaziyict kullanilarak giibre bir araya toplanmakta ve el
arabasi ile alarak ahir disinda agikta yigilmaktadir. Bu ahirlar-
da mekanik siyiricilar, temizlik sirasinda yavas hareket etmeleri
nedeniyle sigirlari strese sokmamasi ve yaralanma riskini azalt-
mast nedeniyle 6nerilir. Mekanik siyiricilarla istenilen siklikta
giibre temizligi yapildigindan, sigirlarin temiz olmasi ve ayak
hastaliklarma yakalanma riski azalmaktadir.

Yardimer Tesisler: Incelenen isletmelerin cogunlugun-
da samanlik, giibrelik, posa havuzu gibi diger ahir kisimlari ve
yardimct tesisler bulunmakta olup, bazi ahirlarda bu amagla ay-
rilan alan yetersizdir.

Sagim, bagli ahirlarin tamaminda hayvanlarin bagli olduk-
lart duraklarda yapilmaktadir. Serbest durakli ve serbest agik
ahirlarda siit sagimi i¢in ayri bir sagim yeri bulunmaktadir.
Bu ahirlarda sagim islemi kendileri i¢in 6zel yapilmis durak-
larda yapilmakta olup ayni anda 6 hayvanin sagimi yapilabil-
mektedir. Sagim iglemi ahirlarin % 28.85’inde makine ile %
71.15”inde el ile yapilmaktadur.

Isletmelerin yalnizca iigiinde ayr1 bir siit odasi bulunmak-
tadir. Diger isletmelerde siit odasi olarak evin mutfak kismin-
dan yararlanilmakta olup, siit veriminin artti§1 zamanlarda mut-
fak yetersiz gelmektedir. Siit ve siit iriinleri ¢evre kosullarina

bagli olarak kisa siirede bozuldugundan, biiyiik kapasiteli islet-
melerin planlanmasinda siitii isleyecek tesisler planlanmalidir.

Isletmelerin % 61.50’si iki kath olup, ikinci kat kuru ot ve
saman depolamak amaciyla kullanilmaktadir. Ayn1 zamaninda
hayvan sayisi géz 6niine alinmadan yapilan ahirlarin % 26’sin-
da ahir ikiye boliinerek yem deposu olarak kullanildigr gortil-
miistiir. Bu sekilde yem ve altlik tasinmasinda daha az zaman
ve i giliciine gereksinim duyulmakta olup, ikinci katta depola-
nan yem ve altlik yalitim gorevi gorerek 1s1 kaybini azaltmakta-
dir. Ayr1 bir linite olarak isletmelerin yalnizca % 9.60’1nda kaba
yem deposunun oldugu belirlenmistir. Yem deposu bulunma-
yan isletmelerde yemler, servis yapilarina yakin bir arsa iizeri-
ne yigilarak muhafaza edilmektedir.

Isletmelerin % 30’unda silaj cukuru bulunmaktadir. Aras-
tirma yoresindeki isletmelerde silaj yeminin 6nemi yeterince
bilinmemektedir. Isletmelerde yem masrafini énemli Slgiide
azaltan silaj, siit sigir1 igletmelerine 6nerilmelidir. Yiiksek silo-
lar yatirim masrafinin yiiksek olusu, yogun ve 6zel makine kul-
lanimn1 gerektirmesi nedeniyle biiyiik isletmeler disinda plan-
lanmasi uygun goriilmemektedir. Algak ve yatay silolar en yay-
gin uygulanan silo tipidir.

Incelenen isletmelerde giibrelik iizerinde en az durulan ko-
nudur. Isletmelerin % 57’sinde giibre biriktirme tesisi bulun-
mamaktadir. Giibreligi olmayan ahirlarda giibre ahirin yaninda-
ki arazide agikta y1gin halinde birakilmaktadir. Bu durum sag-
lik agisindan sakincali olup, giibre kalitesinde diisiise neden ol-
maktadir. Giibrelik duvarlar1 % 90’1nda tas, % 10’nunda delikli
tugladan yapilmistir. Isletmelerin birinde ise ii¢ tarafi tugla ile
¢evrilmis lizeri ve taban1 beton olan 350x400x250 cm boyutlar-
da giibre biriktirme yeri yapilmistir. Isletmelerdeki giibrelikle-
rin ortalama eni 600 cm, boyu 700 cm ve yiiksekligi 100 cm do-
layindadir. Giibreliklerin tabant % 9.6’sinda beton, % 76.8’inde
toprak ve % 13.6’sinda tastir. Giibrelik ¢ogunlukla yilda bir kez
bosaltilmaktadir.

Yapr Malzemesi ve Yapr Elemanlarr: Arastirma yore-
sinde ahirlarin yapiminda kullanilan baslica yapt malzemele-
ri kum, ¢imento, tugla, tas, ahsap, beton ve kiremittir. Kullani-
lan malzeme g¢ogunlukla yap1 yerine yakin yerlerden saglanma-
ya caligilmistir. Yapt malzemesinin se¢iminde igletmenin eko-
nomik giicii, malzemenin saglanmasindaki kolaylik, fiyat, bol-
gede yapi konusundaki teknik bilgi ve aligkanliklar ile yapida
kullanilma kolaylig1 etkili olmaktadir.

Cogunlukla temelde ve tabanda kullanilmakta olan taslar
isletmelerin kendi olanaklart ile tas ocaklarindan, dere yatak-
larindan veya sel yataklarindan saglanmakta, taslarin se¢imin-
de mekanik 6zellikler géz oniine alinmay1p daha ¢ok kolay sag-
lanmasi tizerinde durulmaktadir. Yorede tugla yapimina uygun
topraklarin bol olmasi, ucuz ve kolay bulunabilmesi nedeniyle
ahirlarin biiyiik kisminm duvarlarinda tugla kullanilmustir. Is-
letmelerin % 90.24’linde ahsap olarak kavak ve sdgiit kullanil-
mistir. Cimento, Sivas ve Corum fabrikalarindan saglanmak-
tadir. Yorede dort adet hazir beton tesisi bulunmakta olup, ta-
rimsal yapilarda hazir beton kullanimina olan ilgi giderek art-
maktadir.

Temellerde ucuz, ekonomik ve dayanikli olmasi nedeni ile
yap1 malzemesi olarak tas (% 90.3) kullanilmistir. Ortalama te-
mel genislikleri 50 cm, derinlikleri 70 cm’dir. Y6redeki ahirlar
genellikle tarim topraklar iizerinde bulunmaktadir. Tarim top-
raklarinin yiik tasima kabiliyetlerinin az olmasi nedeniyle gere-
ken 6nlemler alinmalidir. Diger yandan ahirlarin biiyiik bir kis-
m1 ova koylerinde bulundugundan, killi-kumlu zemine oturtul-
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mustur. Hayvan barmaklarinda temelin oturacagi zemin, yapi
yiikiinii cekecek dayanima sahip olmalidir. Yap1 zemini olarak
kaya zeminler uygun olup, cakil ve kum zeminler de iyi bir te-
mel zemini sayilabilir.

Incelenen bagli (duraklr) ahirlarin tamami ve serbest durak-
It ahirin taban désemesi, ortalama 10 cm kalinliginda olan tag
blokaj tizerine grobeton seklinde yapilmistir. Bu ahirlarin taba-
n1 zeminden 0-45 cm yliksektir. A¢ik ahirlarda yemliklerin bu-
lundugu dinlenme alani beton, gezinti alani topraktir.

Incelenen ahirlarin duvarlarinda yapi malzemesi olarak %
92.3’iinde tugla, % 5.8”inde kerpi¢ ve % 1.9’unda tas kulla-
nilmistir. Tag duvar kalinligi 50 cm, kerpi¢ duvar kalinlig: 40
cm’dir. Tugla duvarlarda 19x19x13.5 cm boyutlarinda delikli
tugla kullanilmistir. Duvar baglayict yapt malzemesi olarak %
90.4’iinde ¢cimento harg, % 9.6’sinda takviyeli kire¢ harg kulla-
nilmistir. Ahir duvarlarinin hig birinde yalittim malzemesi kulla-
nilmamistir. Ahirlarin % 7.7’sinde kap1 ve pencere tizerinde da-
yanimi saglamak i¢i lento kullanilmistir. Ahirlarin % 88.5’inin
duvarlart stvali olup ortalama kalligr 2 cm’dir. Ahirlar %
30’unun i¢ duvarlarinda, % 70’inin dis duvarlarinda badana ya-
pilmamistir. Ahirlarin % 90’1nda i¢ duvarlarin kirli oldugu go-
riilmiis olup % 29’unda yilda 1 kez, digerlerinde 2 veya 3 yilda
bir badana yapilmaktadir.

Incelenen ahirlarin gogu karkas yapi seklinde olup gati
yiikii ahir icindeki kolonlar tarafindan taginmaktadir. Kolonla-
rin genellikle ahir igerisinde bulunmasi nedeniyle yararli alan
azalmakta, ahir trafigi yoniinden sorun olugsmakta ve gerekti-
ginde ahirin bagka amacla kullanimi engellenmektedir. Yorede
yeni yapilacak ahirlarda catt makaslari, ¢at1 yiikiini tastyict du-
varlara veya duvarlar arasina yerlestirilecek kolonlara iletilme-
sini saglayacak sekilde yapilmalidir.

Kapalr siit s1gir1 ahirlarinda pencereler daha ¢ok uzun eksen
boyunca ve karsilikli gelecek sekilde yapilmistir. Pencere ala-
n1 0.16-1.69 m? arasinda degismekte olup ortalama 0.62 m?’dir.
Toplam pencere alaninin ahir taban alanina oran1 % 2.4-5.0 ara-
sinda degismekte ve ortalama % 3.6 olmaktadir. Pencere say1-
st 1-17 arasinda degismekte olup ortalama 6 adettir. Yore iklim
kosullarma gore ahirlarda birakilan pencere alanlarinin 6neri-
len degerlere gore yetersiz oldugu goriilmektedir. Pencere ge-
nislikleri 40-160 cm, yiikseklikleri 40-130 cm’dir. Ortalama
pencere genisligi 75.8 cm, yiiksekligi 83.46 cm’dir. Pencerele-
rin ahir tabanindan yiikseklikleri ise 100-140 cm olup ortalama
120 cm’dir. Pencerelerin % 74.5’inde demir, % 25.5’inde ahsap
malzeme kullanilmis olup agilig yonleri ige dogrudur. Pencere-
ler menteseli olup tek camlidir.

Ahirlarinin tiimiinde biitiin hizmetler ve hayvan giris ¢i-
kislar1 tek kapidan yapilmaktadir. Kap1 genislikleri 80-107 cm,
yiikseklikleri 180-200 c¢cm arasinda degismekte olup ortalama
kap1 genisligi 95 cm, yiiksekligi 190 cm’dir. Kapilarin % 83’1
demir, % 17’si ahsap malzemeden yapilmistir. Kapr esiklerinin
dogal zeminden yiikseklikleri 0-30 cm, ahir tabanindan yiiksek-
ligi 5-20 cm arasinda degismektedir. Yaz aylarinda kap1 ve pen-
cereler havalandirma amaciyla agik birakilmaktadir. Ahirlarda
tek bir inegin gegebilecegi kapilar 1.00-1.25 m, iki inegin yan
yana gegebilecegi kapilar 1.80 cm olmalidir. Kap1 yiiksekligi de
2 m dolayinda olmalidir [23].

Ahirlarin % 88.4’linde 6rtii malzemesi olarak Marsilya ki-
remit % 3.9’unda oluklu kiremit, % 5.8’inde sac, % 1.9’unda
beton kullanilmistir. Y6rede ¢at1 6rtii malzemesi olarak, saglan-
mast ve kullanilmasiin kolay olmasi nedeniyle Marsilya tipi
kiremit onerilir. Yorenin 1liman iklime sahip olmasi nedeniyle
ahirlarda tavan yapilmasia gerek yoktur. Ancak catilarda ya-

litim yapilmasi Onerilir. Ahirlarin % 82.7’sinin ¢atisinda yali-
tim malzemesi kullanilmamistir. Catilarinda yalittm malzeme-
si kullanilmamasinin nedenleri olarak maliyetin yiiksek olmast,
is¢ilik masrafinda artis ve yalitim malzemesinin yararlari hak-
kinda tam bilgi sahibi olunmamasinin etkili oldugu belirlenmis-
tir. Cat1 egimi ortalama 24° olup 6nerilen degerlere uygundur.

AHIR iCi CEVRE KOSULLARININ
DUZENLENMESI

Sicaklik ve Bagil Nem: Kapali ahirlarda sicaklik ve nem
hayvan sagligi ve verimi yoniinden 6nemlidir. Sicaklik ve bagil
nemin s181r fizyolojisi lizerindeki etkisi géz oniine alinarak en
uygun sinirlar igerisinde tutulmasi ve bu siirlar disindaki etki-
lerinin birlikte diisiiniilmesi gerekir. Incelenen kapali ahirlarda
6lgiilen sicakliklar ortalamasi 7.5-21 °C, ahir i¢i gilinliik ortala-
ma sicakliklar ise, 3-24 °C arasinda bulunmustur. Ahirlarda 61-
clilen en yiiksek ve en diigiik sicaklik degerleri ise 26-2 °C’dur.
Elde edilen sonuglara gore ahirlarda i¢ sicakligin uygun sinirlar
icersinde oldugu sdylenebilir. Nitekim Yaganoglu [1], siit sigir-
lar1 igin uygun sicakliklarin 0-20 °C gibi olduk¢a genis sinirlar
arasinda oldugunu vurgulayarak, en uygun ¢evre sicakligini 10
°C olarak 6nermektedir. Incelenen bazi1 ahirlarda sigirlarin so-
guktan zarar gorecegi endisesiyle ahir i¢i sicakligini diigiirme-
mek i¢in havalandirmanin kisitlanmasi, havalandirma agiklik-
larmin tamamen veya kismen iptal edilmesi veya yetersiz olu-
su, pencere veya kapilarin kigin havalandirma amaciyla agilma-
masi gibi nedenlerle yiiksek sicaklik degerleri elde edilmistir.

Ahirlarda yetistirilen hayvanlarin uygun ortamda barindi-
rilmalar1 ve calisanlarin sagligr agisindan ahir ici sicakliginin
uygun simirlar icerisinde tutulmasi i¢in 6nlemler alinmalidir.
Soguk kosullarda ahir 1sisinin optimum diizeyde tutulmast i¢in
havalandirma hizinin hava sicakligina goére ayarlanarak azal-
tilmasi, yap1 elemanlarinin yalitim degeri yiiksek malzemeler-
le desteklenerek 1s1 kaybinin diisiiriillmesi gerekmektedir. Sicak
giinlerde ise ahir i¢i sicakligmin yiikselmesine, ahir ¢atisini gél-
geleyebilecek agaglandirma ile engel olunabilir.

Incelenen kapali ahirlarda ahir igi ortalama bagil nem de-
gerleri % 70-93, gilinliik ortalama bagil nem degerleri % 68- 95
arasinda belirlenmis olup, ahirlarda dl¢iilen en yiiksek ve en dii-
siik bagil nem degerleri % 60 ve % 98 olarak 6l¢iilmistiir. Bu
sonuglar g6z oniine alindiginda, ahirlarda bagil nemin hayvan
saglik ve verimini olumsuz etkileyecek diizeyde oldugu sdyle-
nebilir. Sigirlar i¢in uygun bagil nemin % 60-75 arasinda olma-
st ve % 80’1 gegmemesi Onerilir. Yiiksek bagil nemden sigirla-
rin ve yapi elemanlarinin zarar gérmemesi igin bagil nemi opti-
mum diizeyde tutacak yeterli bir havalandirma, yap1 elemanla-
rinda ise 1s1 ve nem yalitimi yapilmalidir [10].

Ahir i¢i ¢evre kosullarmin koti durumda olusu, sicaklik-
tan ¢ok bagil nemin yiiksek olmasindan ileri gelmektedir. Nite-
kim ahirlarin ¢ogunlugunda sicaklik optimum sinirlar igerisin-
de oldugu halde, bagil nem % 80’nin iizerindedir. Ahir igi si-
cakligini disiirmemek igin kap1 ve pencerelerle havalandirma
acikliklarinin soguk aylarda kapatilmasi nedeniyle havalandir-
ma yetersiz olup nemin yiikselmesine neden olmaktadir. Nem
yogunlagmasinin yapi yiizeyinde olusturdugu islaklik, kiif ve
pas tilirii mikroorganizma faaliyetlerini artirmakta, ahsap malze-
mede ¢iirlime ve metal yap1 elemanlarinda paslanma olugmak-
tadir. Yiiksek sicaklik ve bagil nem ortaminda hayvanlarin yem
yeme istegi azalacagindan, verimde diistisler kaydedilecektir.

Is1 ve Nem Dengesi: Kapali ahirlarda 1s1 gegirme katsayi-
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lar1, kullanilan malzemeye bagli olarak duvarlarda, 1.720-2.364
Kcal/m?Ch, ¢at1 veya tavanda 1.520-1.530 Kcal/m?°Ch, kapi-
larda 1.870-1.890 Kcal /m*Ch arasinda degismekte olup, pen-
cerelerde 5.060 Kcal/m*Ch’dir. Dig duvarlarda 1s1 gegirme
katsayisi ortalama 1.761 Kcal/m*Ch, ¢at1 veya tavanda 1.522
Kcal/m?°Ch, kapilarda 1.887 Kcal/m?°Ch olarak bulunmustur.
Bu sonuglara gore ahirlarda yap1 elemanlarinin 1s1 gegirme kat-
sayilarinin dnerilen degerlerden biiyiik oldugu séylenebilir.

Kapal: ahirlarda ahir i¢i bagil neminin % 80, i¢ sicakligin
10 °C, 12 °C ve 15 °C olmasi durumunda barindirilan mevcut
sigir sayilarl gz Oniine alinarak yapilan 1s1 ve nem dengesine
iliskin hesaplamalar sonucunda 10 °C’da % 53’tinde, 12 °C’da,
% 37’inde ve 15 °C’da % 16’sinda hayvanlar tarafindan ahir
igine verilen duyulur 1sinin, havalandirma ve yapi elemanla-
11 yoluyla kaybolan 1s1y1 karsiladigi goriilmistiir. Ahirlarda 1s1
ac¢1gmin bulunmasi, yeterli yalitimin yapilamamasi ya da kulla-
nilan malzemenin 6zelliginin iyi olmamasi ve ahirlarda kapasi-
tenin altinda hayvan barindirilmasinin sonucu ortaya ¢ikmak-
tadir. Cok az ahirda karsilagilan 1s1 fazlaligi, ahirlarin fazla ko-
runmus yapilar olarak yapilmalari, dogal havalandirmanin ye-
tersizligi, kap1 ve pencere yiizey alanlariin 6nerilen degerlerin
altinda olmas1 gibi nedenlerle agiklanabilir. Diger ahirlarda ise
hayvanlar tarafindan ahir igine verilen duyulur 1s1, havalandir-
ma ve yap1 elemanlar1 yoluyla kaybolan 1s1y1 karsilayamamak-
tadir. Is1 dengesinin saglanamadig: ahirlarda, yap: elemanlari-
nin yalitiminin yetersiz ve ¢ogunlugunda hayvan sikliginin az
oldugu saptanmustir. Ahirlarin ¢ogunlugunda barindirilan sigir
sayisinin barindirilmasi gereken sigir sayisinin altinda olmast,
1s1 dengesinin saglanmasini giiglestirmede en 6nemli nedendir.
Ozellikle hayvan sikligmin az oldugu ahirlarda hayvan basina
diisen yap1 elemani yiizey alani artmakta ve kaybolan 1s1 mikta-
11 yiikselmektedir. Barindirilan mevcut sigir sayilari ve yapi du-
rumuna bagli olarak yapilan 1s1 dengesi hesaplarina gore gerekli
minimum havalandirma yapildiginda ahir i¢i sicakligi 10 °C, 12
°C ve 15 °C oldugunda 1s1 ag1gmin 204.6-9012.8 Kcal/h; 621.7-
16013.6 Kcal/h; 5061.0-29951.4 Kcal/h arasinda degistigi go-
riilmektedir. Yapilan hesaplamalar, kis kosullarinda 1s1 dengesi-
nin saglanabilmesi i¢in ahir projelemesi yapilirken, ahir ici si-
caklig1 olarak 10-12 °C arasinda bir degerin alinmasi gerekti-
gini ortaya koymaktadir. Ahirlarda barmdirilmas: gereken si-
gir sayilart géz Oniine almarak yapilan 1s1 dengesi hesaplarina
gore de 10 °C, 12 °C ve 15 °C ahir i¢i sicakliginda 1s1 agiginin
89.6-1219.2 Kcal/h; 336.7-9871.9; 4010.2-18761 Kcal/h oldu-
gu belirlenmistir.

Ahirlarda 1s1 dengesinin saglanamadigi durumlarda 1s1 agi-
gimnin kapatilabilmesi icin yapay 1s1 kaynag: kullanmak, hay-
van sikligini artirmak, ahir i¢i bagil neminin belirli sinira ka-
dar yiikselmesine izin vermek, ahir i¢i sicakligini optimum si-
cakligin alt sinirina kadar diisiirmek, kapt ve pencere alanlari-
n1 azaltmak veya yap1 elemanlarinin toplam 1s1 gegirme katsa-
yilarmi kiigiiltecek teknik 6nlemlerin alinmasiyla yap1 eleman-
lar1 yoluyla olan 1s1 kaybini azaltmak gibi dnlemler alabilir.
Ahirlarda siklik, 1s1 dengesinin saglanmasinda dnemlidir. Sikli-
g1n az olmast 1s1 dengesini giiglestirir, fazla olmasi 1s1 dengesini
kolaylastirir ancak nem yogunlagmasi ve havalandirmada giic-
likklere neden olur. Buna gore yoredeki ahirlarda 1s1 agig1, ancak
hayvan sayisini artirmakla kapatilabilir.

Yapilan gozlemler sonucu ahirlarin kapi, pencere ve duvar-
lardaki gesitli agikliklardan sizdirmazlik durumunun iyi olma-
yis1 nedeniyle zararli hava akimlarinin olusmasina ve infiltras-
yonla 1s1 kaybina neden oldugu belirlenmistir. Ayrica igeriye
giren soguk havanin, ahir igindeki fazla nemin kap1 ve pence-

relerde yogunlagmasina neden oldugu goriilmiistiir. Bu neden-
le yoredeki kapali ahirlarda yap1 elemanlarinin sizdirmazlik du-
rumlarmin iyilestirilmesi 6zellikle kap1 ve pencerelerin iyi bir
sekilde yalitilmas1 gerekir.

Havalandirma: Incelenen ahirlarda havalandirmanin 6ne-
minin igletme sahiplerince yeterince anlasilmadig: belirlenmis-
tir. Ahirlarin % 8.5’inde havalandirma bacasi bulunmamakta-
dir. Bu ahirlarda havalandirma kapi ve pencerelerden saglan-
maktadir. Ahirlarm % 10’unda pencereler agilamayacak sekil-
de yapilmis olup bunun digindaki biitiin ahirlarda temiz hava gi-
risi kap1 ve pencere gibi agikliklardan, kullanilmig havanin ¢i-
kisinda isecatidaki havalandirma bacalarindan saglanmaktadir.

Ahirlarin ¢ogunda c¢atida belirli araliklarla yerlestirilmis
hava ¢ikis agikliklar1 bulunmaktadir. Havalandirma bacalariin
kesit alanlar1 0.008-0.16 m? arasinda degismekte olup ortala-
ma 0.08 m*’dir. Baca sayisi1 1-7 arasinda olup ahir biiyiikliigiine
gore degismektedir. Yapilan hesaplamalara gore bu degerler et-
kili havalandirma i¢in dnerilen degerlerin altindadir. Bunun en
6nemli nedenlerinden birisi, havalandirmanin hayvanlar iize-
rindeki etkisinin yeterince anlasilmamis olmasindandir. Ahir-
larda hava giris agikliklarinin bulunmamasi ve hava ¢ikis agik-
liklarmin kapatilmast sonucu havalandirma yetersizdir. Etkili
baca yiiksekliklerinin 6nerilen degerlerin altinda olmast ve ha-
valandirma bacalarinin mahyadan olan yiiksekliklerinin mahya
diizeyi ile esit veya daha asagida yapilmis olmasi da havalan-
dirmanin yetersiz kalmasina neden olmaktadir.

Ahirlarda yapilan havalandirma miktarmnimn yeterli olup ol-
madigini belirlemek ve minimum havalandirma kapasitesini
saptamak amaciyla, barindirilmast gereken sigir sayilart géz
Oniine alinarak havalandirma hesaplar1 yapilmistir. Nem denge-
sine iliskin hesaplamalar sonucu kigin havalandirma saglamak
icin gerekli minimum havalandirma miktari, ahir igi bagil nemi
% 80 sicakligin da 10 °C, 12°C ve 15 °C olmasi durumunda
sirastyla 1691.9-3457.43 m3/h, 1022.04-2409.57 m?/h, 888.4-
2299.58 m’/h arasinda bulunmustur. Minimum havalandirma
igin gerekli havalandirma bacasi toplam kesit alanlart 10 °C,
12 °C ve 15 °C ahuir igi sicakliginda 0.12-3.89 m?; 0.09-2.97 m?;
0.06-1.77 m?olarak belirlenmistir. Mevcut havalandirma bacasi
toplam kesit alanlar1 bu degerlerle karsilastirildiginda bazi ahir-
larda yetersiz oldugu goriilmektedir.

Mevcut durumda ahirlarda yeterli havalandirma igin ge-
rekli olanagin bulunmadigr goriilmustiir. Her ne kadar ahirla-
rin bir kisminda hava ¢ikis agikliklart hesaplanan degerlerden
biiyiikse de, kig aylarinda 1s1 kaybini azaltmak i¢in bunlarin ka-
patildig1 belirlenmistir. Bu kosullar altinda bagil nem artmak-
ta ahir icinde nem yogunlagmasi ve yapi elemanlarinda zarar-
lar olusmaktadir. Metal malzemelerde goriilen paslanma ve ah-
sap malzemelerde ¢iirlimeler, yap1 malzemelerinin dayanim sii-
resi azalmaktadir.

Dogal havalandirma sistemlerinin ¢evre kosullarina baglh
olmasi ve her zaman istenilen sekilde ¢alismamasi nedeniyle
mekanik havalandirma sistemlerinden yararlanilabilir. Meka-
nik havalandirma sistemlerinde havalandiricilarin kapasiteleri-
nin ¢ok iyi belirlenmesi gerekir. Bu sistemde havalandiricilarin
kapasiteleri, yaz mevsimi i¢in gereken havalandirma kapasite-
leri g6z Oniine alinarak hesaplanir [24, 13].

Zararh Gazlar: incelenen ahirlarda farkli zamanlarda ya-
pilan 6l¢iimlerden elde edilen sonuglara gore, hidrojenstilfiir ve
amonyak gazlarinin konsantrasyonlari sirastyla 4-14 ppm ve
4-34 ppm arasinda bulunmus olup, ahirlarin bir kisminda hay-
van sagligini ve verimini olumsuz yonde etkileyecek diizeyde-
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dir. Nitekim ahirlarda amonyak gazinin 20 ppm’in lizerine ¢1k-
mamast gerektigi belirtmektedir. Ahirlarda izin verilen mak-
simum hidrojensiilfiir konsantrasyonu ise 10 ppm olarak &ne-
rilmektedir [25]. Yapilan gézlemler ve iscilerden elde edilen
bilgilere gore, 6zellikle yemleme ve temizleme sirasinda asiri
miktarda toz yayilmadig1 belirlenmistir.

Aydinlatma: Aydinlatma incelenen ahirlarda ¢evre kosul-
lariyla ilgili 6nemli bir sorundur. Yoérede siit sigir1 ahirlarinin
planlanmasinda yeterli aydinlatmanin saglanmasina ¢alisiima-
Iidir. Clinkii aydinlatma &zellikle siit sigirt ahirlarinda saglik
kosullariin saglanmasinda 6nemlidir. Pencereler tarimsal yap1
ve tesislerin dogal olarak aydinlatilmasina ve havalandirilmasi-
na hizmet eden yap1 elemanlarindir [25].

Ahirlarin bir kisminda, pencere agikliklart toplam alaninin
ahir i¢i sicakligini yiiksek tutmak amaciyla ¢ok kiigiik olmast
ve sayilarmin ¢ok az olmasi nedeniyle dogal aydinlatma yeter-
sizdir. Bu ahirlarda yemleme ve temizlik gibi ahir i¢i isleri zor-
lagmakta ve ahira giris ¢ikislar sirasinda kaza olasilig1 artmakta,
hayvanlar dogal 1s1ktan yararlanamamaktadir. Ahirlarin ¢ogun-
lugunda temizlige gereken dnemin verilmemesi sonucu pence-
re camlarmin son derece kirli ve tozlu olmasi, giines 1s18indan
yeterince yararlanilmasini engellemektedir.

Ahirlarda dogal ve yapay aydinlatma sistemi kullanilmustir.
Yapay aydinlatmada elektrik enerjisinden yararlanilmaktadir.
Yapay aydinlatma yapan ahirlarin ¢ogunda 60-75 W’lik normal
ampuller kullanilmis olup 2.5 m araliklarla, ahirin uzunluguna
bagli olarak 3-4 tane olacak sekilde yerlestirilmistir. Yapay ay-
dinlatma giicti ahirlarm % 60’1nda yeterli, digerlerinde yeter-
sizdir. Ahirlarin % 35’inde elektrik tesisati kurulu oldugu halde
ampul olmamasi nedeniyle yapay aydinlatmadan yararlanilma-
maktadir. Ahirlarin % 60’1nda yayilan 151k siddeti 15-200 liiks
arasinda Ol¢iilmiis olup ortalama 40 liikks’tiir. Bu degerler ahir-
larin biiyiik bir kisminda 6nerilen degerlere uygundur.

SONUC

Arasgtirmadan elde edilen sonuglara gore, ahirlarin ¢ogun-
da siit sigirlart i¢in hayvanlarin gereksinim duydugu gevre ko-
sullarinin saglanamadig1 ve ahir planlamasinda gerekli ilke-
lerin yeterince gdz oniine alinamadig: belirlenmistir. Yorede-
ki siit sigir1 ahirlarinin uygun olmayist bélge hayvanciligimimn
6nemli sorunlarindan birisi olup, modern teknikler kullanila-
rak yapilan ahir sayis1 yetersizdir. Ahirlar havalandirma, 1sit-
ma ve aydmlatma sorunlari yaninda yeterli hijyenik kosullara
sahip degillerdir.

Yorede hayvanlarin soguktan zarar gorecegi endisesi ve
aligkanliklar nedeniyle iklim kosullarina uygun olmayan kapa-
It baglt (duraklr) ahur sistemi yaygindir. Tokat ili merkez ilgesi
gibi 1liman iklimlerdeki sagilir inekler icin diisiik sicakliklar ol-
dukga onemsizdir. Bu nedenle siit sigir1 yetistiriciliginde kapa-
l1 ve pahali ahirlar yerine maliyeti diisiik, agik ahirlar se¢ilmeli-
dir. Arastirma yoresi iklim kosullar1 goz oniine alindiginda y6-
rede sigirlara serbest hareket olanaginin tanindigi, hayvanlarin
dogal davraniglarina da uygun olan serbest (agik) ve serbest du-
raklt ahir sisteminin uygulama olanaginin yiiksek oldugu anla-
stlmaktadir. Arastirmadan elde edilen sonuglar ve Tokat merkez
ilgesinde siit sigir1 ahirlarinin mevcut kosullariyla literatiirlerde
belirtilen ilkeler gz oniinde tutularak tasarlanan siit sigirt ahir
planlart Sekil 1, 2 ve 3’te verilmistir.
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Sekil 2. 80 sigirlik serbest durakli siit sigir1 ahir plan:
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