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FİNDİK KURDU (BALANİCÜS NUCUM L.J'NUN CARBARYL ve 
METHÎOCARB'A KARŞI DİRENCİ ÜZERİNDE ÇALIŞMALAR 

Talip ÖDEN1 Adnan TEMIZER2 Gürbüz ERSOY2 Bekir KILIÇ* 

G İ R İ Ş 

Karadeniz Bölgesinin en önemli mahsû l le r inden olan f ındıkta, F ınd ık k u r d u 
(Balanicus nucum L.) 'na ka r ş ı uzun y ı l l a rdan ber i insektis idler le mücade le 
yap ı lmaktad ı r . 1963 y ı lma k a d a r k lor lanmış h i d r o k a r b o n g rubu insektis idler le 
(heptachlor , DDT 1+ g a m m a B H C ) mücade le yapı l ı rken, b u n l a r ı n çevreye olum­
suz etki ler i sebebi ile 1963'de carbary l ve 1968'de me th ioca rb (mesuro l ) zarar l ın ın 
mücadeles inde ku l lan ı lmaya ba ş l amı ş ve ha len mücade le bu iki insektis idle ya­
p ı lmaktad ı r . 

Bu gün b i tk i zarar l ı lar ı mücadeles inde kul lanı lan insektis idlere ka r ş ı zarar­
l ı lar ın direç kazanmas ı ve b u n u n b i r çok p rob lemle r y a r a t m a s ı he r mücade le 
p r o g r a m ı n d a direnç k o n u s u n u n da ele a l ınmasını gerekli k ı lmak tad ı r . Çok yıl­
l ık b i tk i ler in zarar l ı la r ta raf ından enfekte edilip edi lmediğine bakı lmaks ız ın ko­
r u m a maksad ı ile ayni insektisidlerin devaml ı uygulandığı yer lerde direnç daha 
çabuk görü lmektedi r . Bu b a k ı m d a n , b i lhassa üzer inde h e r yıl belirl i insektisid-
ler ile mücade le yapı lan zarar l ı l a rda direncin m e y d a n a gelmesinden evvel yapı­
lacak çal ışmalar , d i renc in populasyonda meydana ç ı k m a eğilimini, genişliğini ve 
derecesini tesbi t imkâmnı verdiğinden, z aman ında direncin geciktir i lmesi , önlen­
mesi veya al ternat i f insektisidlerin a raş t ı r ı lmas ı m ü m k ü n o lmak tad ı r . 

Direnç denemeler in in ana prensibi , böceğin özelliğine uygun hassas t a tb ik 
metod la r ın ı ku l lanarak , mücadeles i yapı lan populasyonu ilaç t a tb ik edi lmemiş 
hassas b i r populasyon ile mukayese e tmekt i r . Hassas populasyon ya ta r ladan top 
lanı r veya l abora tuva rda yetişt ir i len b i r populasyon olabilir. Fakat , b i r çok durum­
la rda böyle b i r populasyonu t emin e tmek imkânsızdı r . Bu t akd i rde daha müca­
delenin baş langıc ında kul lanı lacak veya i lerde kul lanı lması m ü m k ü n insektisid­
lerle denemeler yapa rak bazı veri ler elde e tmek ve insektisid kul lanı lmasın ı ta­
kip eden yı l larda ayni me tod la yapı lacak deneme sonuçlar ını baş langıç ta yapıl­
mış deneme sonuçlar ı ile mukayese e tmek icap eder . 

F ınd ık k u r d u ' n d a hassas b i r populasyonu t emin e tmek veya ye t i ş t i rmek 
m ü m k ü n o lmadığ ından , ikinci yol t ak ip edi lmiş , ü ç yıllık ça l ı şmanın s o n u ç l a n 
birinci yılınki ile mukayese edilmiştir . 

1 Zirai Mücadele î l aç ve Aletleri Ens t . Böcek Tok. Lâb . Şefi — ANKARA 
2 Zirai Mücadele i l âç ve Aletleri Ens t . Böcek Tok. Lâb . Mütehassıs ı — ANKARA 
3 Zirai Mücadele ve Zirai Ka ran t ina Genel Müdür lüğü, Tek. Elem. — ANKARA 
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SL6I 

MATERYAL VE METOD 

Ön denemelerde Fındık K u r d u ' n d a cinsiyetin carbary l ve meth ioca rb ' ın 
toksisi tesine önemli b i r e tk is i o lmadığ ı anlaşı ldığından, denemelerde F ındık kur­
du erginleri cinsiyete ayr ı lmaks ız ın kul lanı lmış t ı r . Erginler i laç lama b a ş l a m a d a n 
evvel toplanı lmış , f ındık dal ve yaprak la r ı ve e lma ile b i r gün kafeslerde muha­
faza edi ldikten s o m a denemele rde ku l lamlmış la rd ı r . 

Carbaryl ve meth iocarb ' ın ase tondaki değişik k o n s e n t r a s y o n l a n n d a h e r er­
ginin scute l lum'una b i r mikro l i t re mikroap l ika tö r ile t a tb ik edi lmişt i r . Kont-
rol lar için yalnız aseton kul lanı lmış t ı r . H e r ilâç en az be ş konsen t r a syonda de­
nenmiş , he r konsen t rasyon üç t eker rü r lü yapı lmış ve h e r t eke r rü rde 15—20 er­
gin kul lanı lmışt ı r , i l aç l amala ra iküçük dozdan b a ş l a n m ı ş ve ilâç değiştikçe en­
j ek tö r ase ton ile iyice y ıkanmış t ı r , i l aç lanan böcekler tel kafeste f ındık dal ları 
ve e lma ile oda ıs ıs ında (20°C - 25°C) muhafaza edilmişt ir . 

Ön denemelerde , carbaryl 'de i laç lamadan sonra üçüncü günden i t ibaren ve 
me th ioca rb 'da bi r inci günden sonra ö lümlerde değişme olmadığı tesbit edildiğin­
den, sayımlar carbaryl 'de i l aç lamadan sonra üçüncü g ü n d e ve me th ioca rb 'da ise 
b i r gün sonra yapı lmış t ı r . Deneme sonuçlar ın ın analizi Finney (1964)'in izah et­
tiği me tod la yapı lmış t ı r . Kont ro l l a rda ö lüm o lmadığ ından i lâçl ı larda b i r tas­
h ih yap ı lmamış t ı r . 

S O N U Ç L A R 

1968, 1969 ve 1972 yı l lar ında Fındık k u r d u ' n a karş ı ca rbary l veya meth iocarb 
ile mücade le b a ş l a m a d a n evvel Mayıs ayı içinde Trabzon 'un Arsiri Kazasına bağl ı 
E l m a Alan Köyü fındık bahçe le r inden top lanan erginler ile t op l aman ın er tesi 
günü Trabzon Zirai Mücadele ve Zirai K a r a n t i n a Başkanl ığ ında yapı lan deneme­
lerin sonuçlar ı Cetvel 1 ve Cetvel 2 de ver i lmektedi r . Cetvel 1 de cinsiyetin ak-
tiviyete etkisini gösteren 1968 yılı deneme sonuçlar ının analizleri, Cetvel 2 de 
ise, cinsiyete ayrı lmaksızın erginler ile yapı lan üç yıllık deneme sonuçlar ın ın ana-

CETVEL 1 
Erkek ve diş i Fındık k u r d u erginler inde ca rbary l ve meth iocarb ' ın toksisiteleri 

Insekt is id LDso 'nin LDgo'm 
ve b ± SE LDsoC) % 95 emniyet L D g o O % 95 emniyel 

cinsiyet sınırı sınırı 

Carbaryl 
Erkek 2.63 ± 0.61 0.57 0.45—0.73 1.77 1.09—2.86 
Dişi 4.53 ± 0.56 0.81 0.71.—0.92 1.55 1.27—1.91 

Methiocarb 
Erkek 8.78 ± 2.62 0.21 0.19—0.24 0.29 0.25—0.35 
Dişi 6.06 ± 0.62 0.23 0.20—0.25 0.37 0.28—0.50 

(1) mikrogram/böcek 
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lizleri görü lmekted i r . 1969 yı l ında ayni bölgeden yeter i k a d a r ergin t o p l a m a k 
m ü m k ü n o lmadığ ından m e t h i o c a r b ile deneme yap ı l amamış t ı r . 

F ındık k u r d u ' n d a cinsiyetin carbary l ve me th ioca rb 'm aktivitesini Özetleyen 
Cetvel 1 t e tk ik edildiğinde, e rkek ve dişilerin LDso ve LD9olan a ras ında b ü y ü k 

b i r f a r k olmadığı görülmektedi r . H e r n e k a d a r ca rbary l 'de b i lhassa LDso seviye­
s inde b i r f a rk gö rü lmek te ise de , b u n l a r b i rb i r le r in in emniyet s ı n ı r l a n içine gir­
mekted i r . Bu b a k ı m d a n , F ınd ık k u r d u ' n d a carbary l ve m e t h i o c a r b ile yapı lacak 
denemele rde erginleri cinsiyete ayı rmaksız ın b i r a r a d a ku l l an ı lmak ta b i r m a h z u r 
görü lmemekted i r . 

CETVEL 2 

Carbaryl ve me th ioca rb 'm Fındık k u r d u erginler inde 
1968, 1969 ve 1972 yı l lar ındaki toksisi teleri 

însek t i s id 
ve 
Yıl 

b 4 - SE 
LDso'nin 

% 95 emniyet 
sının. 

LDsoC) 

LDsoC 1) 

LDgo'm Direnç faktörö 
% 95emniyet L D 5 o ( 2 ) 

sınırı LDgo( 3) 

Carbaryl 
1968 2.98 ± 0.40 0.65 0.56—0.7* 1.76 1.36—2.28 1.0 
1969 2.52 ± 0.42 0.66 0.55—0.81 2.14 1.48—3.09 1.0 
1972 1.12 ± 0.64 239 1.12—5.11 ) 33.08 0.94—123.60 3.7 
Methiocarb 

1968 9.67 ± 1.61 0.22 021—0.24 0.31 028—0.35 1.0 
1972 4.09 H- 0.67 0.31 0.26—0.36 0.64 0.50—0.82 1.4 

1.0 
1.2 
18.7 

1.0 
2 9 

(1) m i k r o g r a m / b ö c e k 

(2) 1969 veya 1972'nin LDso/1968'in LD 5 0 

(3) 1969 veya 1972'nin LD 9o/1968'inLD 9o 

Cetvel 2 te tk ik edi ldiğinde, methiocanb ' ın carbaryl ' e n a z a r a n F ınd ık kurdu­
n a daha toks ik o lduğu an laş ı lmaktad ı r . 1968 yılı s o n u ç l a n gözden geçirilecek 
olursa , m i k r o g r a m / böcek olarak, m e t h i o c a r b ' m LD so'si 0.22 ve LD9o'nı 0.31 
iken, ca rbary l 'de b u değer ler 0.65 ve 1.76'dır. Bu da meth iocarb ' ın F ınd ık k u r d u 
erginler ine ka r ş ı carbaryl ' e naza ran LD 50 seviyesinde 3.0 ve LD90 seviyesinde 
5.7 misl i d a h a toks ik o lduğunu gös te rmekted i r . 

MÜNAKAŞA VE KANAAT 

1968 yılı s o n u ç l a n mukayese materya l i o l a rak ele al ındığında, dör t yıl l ık b i r 
m e t h i o c a r b t a tb ika t ından s o n r a 1972 yı l ında direnç seviyesinde b i r değişme ol­
mad ığ ı görü lmektedi r . Meth iocarb 1968 yı l ında t a t b i k a t a in t ikal e t t iğ inden v e 
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MART 1975 

Î968 yılı numune le r i i lâç t a t b i k a t ı n d a n evvel top lan ı ld ığmdan, 1968 yılı çalışma­
la r ında kul lanı lan koloniyi evvelce m e t h i o c a r b ile t e m a s e tmemiş ve b u bakım­
d a n me th ioca rb ' a ka r ş ı ha s sa s kabul edebiliriz. Zaten, doz - ö lüm k ü r v ü n ü n ya­
pısı da b u n u gös te rmekted i r . B u n a göre , 1968'de me th ioca rb için elde edilen veri­
lerin mukayese materya l i o larak emniyet le kul lanı lması m ü m k ü n d ü r . 

1968 yılı sonuçlar ı esas al ındığında, carbary l ' e ka r ş ı 1969 yı l ında d i renç bakı­
m ı n d a n b i r değişme olmadığı , 1972 yı l ında işe, d i r enç f ak tö rünün LD 50 seviye­
s inde 3.7 ve LD90 seviyesinde 18.7 o lduğu görü lmektedi r . Carbary l 1963 yı l ında 
kul lan ı lmaya baş lad ığ ına ve ilk deneme b u n d a n beş yı l son ra yapı ldığına göre 
1963'de popu lasyonun ca rbary l ' e ka r ş ı hassasiyet i h a k k ı n d a b i r f ikre sahip deği­
liz. Carbaryl t a tb ik inden be ş ve alt ı yıl sonraki denemele r a ras ında b i r fark gö­
rü lmemişken , dokuz senelik b i r t a tb ik t en sonra, 1972'de, 1968 y ı lma naza ran po-
pulasyondaki dirençli bireyler in b i r m i k t a r a r t t ığ ı görü lmekted i r . Fakat , numu­
neler çok d a r b i r s ahadan alındığı için b ü t ü n bölgede carbaryl 'e karş ı dirençli 
bireyler in ar t t ığ ın ı i fade e tmek güçleşmektedi r . 

Moorefield (1960) belli b i r c a r b a m a t e insekt is ide di renç derecesinin, ori­
j ina l popu lasyonun o c a r b a m a t e ka r ş ı hassasiyet seviyesine bağl ı o lduğunu ve 
eğer c a r b a m a t e baş langıç ta böceğe karş ı çok toksik değilse c a r b a m a t e ka r ş ı di­
r e n c i n çok çabuk inkişaf et t iğini be l i r tmekted i r . Bu b a k ı m d a n , me th ioca rb ' a na­
z a r a n Fındık k u r d u ' n a d a h a az etkil i o l a n carbaryl 'e karş ı F ındık k u r d u ' n d a di­
r enç yak ından tak ip edilmelidir . 

F ındık k u r d u ' n u n (biyolojisi, davranışı , mücade les i için kul lan ı lan insektisid-
l e r ve i l aç lama baskıs ı göz Önüne alınırsa, b u n l a r ı n h e m e n heps in in d i renc in ge­
l işmesini yavaş la tan faktör le r o lduğu görü lür . Bu b a k ı m d a n , 1968 yı l ında başla­
m ı ş o lan b u ça l ı şmalar ın h e r yıl değilse de , iki veya ü ç yı lda b i r t e k r a r edi lmesi 
suret i le d i renç d u r u m u n u n yak ından t ak ip edi lmesi gerekir . Eğer bölgede Fındık 
k u r d u ' n a ka r ş ı yeni insekt is idler in ku l lan ı lma ih t imal i mevcutsa , t a tb ika t a sokul­
m a d a n evvel b u i lâçlarla i le rde d i renç denemeler ine gerekli mukayese bilgilerini 
sağlayacak denemele r in yapı lması icap e tmektd i r . 

Ö Z E T 

1968, 1969 ve 1972 yı l lar ında mücade l e b a ş l a m a d a n evvel Trabzon civarların­
dan top lanan F ındık k u r d u (Balanicus nucum L.) erginlerine ca rbary l ve methio­
carb ' ın ase tondaki değişik konsen t r a syon la r ından soute l lum'a b i r mik ro l i t r e tat­
b ik e t m e k suret i le denemeler yapı lmış t ı r . E rkek ve dişi F ındık k u r d u erginlerin­
d e b u iki insekt is ide ka r ş ı hassas iye t te b i r fa rk görü lmemiş t i r . 

1968 yılı sonuç lan mukayese ma te rya l i o la rak ele a l ındığında 1972 yı l ında 
carbaryl ' in LD50 ve LD9o'nı m i k r o g r a m / böcek o l a r ak 3.7 ve 18.7, methiocarb ' ın-
iki ise 1.4 ve 2.0 misl i fazla b u l u n m u ş t u r . 
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T E Ş E K K Ü R 

S a m s u n Bölge Zirai Mücadele Araş t ı rma Ens t i t ü sünün işbirliği ile yü rü t tü ­
ğümüz b u ça l ı şmada büyük yard ımlar ın ı esirgemiyen b a ş t a E n s t i t ü M ü d ü r ü 
Sayın R a h m i Hazneci o l m a k üzere Ens t i t ü ve Trabzon Bölge Zirai Mücadele ve 
Zirai Karan t ina Başkanl ığı personel ine t e şekkür ederiz. 

S U M M A R Y 

STUDIES ON T H E RESISTANCE OF HAZELNUT VVEEVlL 
(Balanicus nucum L.) TO CARBARYL AND METHİOCARB 

Adults of Hazelnut weevil (Balanicus nucum L.) were collected from ha-
zelnut p lan ta t ions dur ing May 1968, 1969 and 1972 before insect icide t r e a t m e n t s . 
One micro l i te r of aceton solut ions of technical ca rbary l and me th ioca rb w e r e 
applied topically to the scute l lum of unsexed adul ts . There w a s no toxicity diffe-
rence be tween m a l e and female. When resul ts of 1968 tests *were used as b a s e 
line data , res is tance factors of 1972 tes ts for ,carbaryl were 3.7 and 18.7 and for 
meth iocarb 1.4 and 2.0 at the level of LDso and LD90, respectively. 

Carbaryl h a d been appl ied since 1963 and me th ioca rb since 1968 for t h e 
control of the pest . 
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