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FINDIK KURDU (BALANICUS NUCUM 1.’NUN CARBARYL ve
METHIOCARB’A KARSI DIRENCI UZERINDE CALISMALAR

Talip ODEN'  Adnan TEMIZER*  Giirbiiz ERSOY?  Bekir KILIG®
GIiRIiS

Karadeniz Bolgesinin en onemli mabsiillerinden olan findikta, Findik kurdu
(Balanicus nucum L.Yna kargi uzun yillardan beri insektisidlerle miicadele
yapimaktadir. 1963 yihina kadar klorlanmis hidrokarbon grubu insektisidlerle
(heptachlor, DDT /4 gamma BHC) miicadele yapilirken, bunlarin c¢evreye olum-
suz etkileri sebebi ile 1963'de caﬁbar‘y]r ve 1968de methiocarb (mesurol) zararhimn
miicadelesinde kullanilmaya baslamus ve halen miicadele bu iki insektisidle ya-
pilmaktadir,

Bu giin bitki zararhlar:t miicadelesinde kullamilap insektisidlere karsi zarar-
lhlarin dire¢ kazanmasi ve bunun bir ¢ok problemler yaratmasi her miicadele
programinda direng konusunun da ele alinmas:m gerekli kilmaktadir. Cok yil-
Ik bitkilerin zararhlar tarafindan enfekte edilip edilmedigine bakilmaksizin ko-
ruma maksadi ile ayni insektisidlerin devamli uyguland:g1 yerlerde direng daha
gabuk gériilmektedir. Bu bakimdan, bilhassa iizerinde her yil belirli insektisid-
ler ile miicadele yapilan zararhlarda direncin meydana gelmesinden evvel yapi-
lacak gahismalar, direncin populasyonda meydana ¢ikma egilimini, genislifini ve
derecesini tesbit imkdmimi verdiginden, zamamnda direncin geciktirilmesi, &nlen-
mesi veva alternatif insektisidlerin arastimlmas: miimkiin olmaktadir,

Direnc denemelerinin ana prensibi, bocefin ozellifine uygun hassas tatbik
metodlarimi  kullanarak, miicadelesi yapilan populasyonu ilag tatbik edilmemis
hassas bir populasyon ile mukayese etmektir. Hassas populasyon ya tarladan top
lamr veya laboratuvarda yetistirilen bir populasyon olabilir, Fakat, bir ¢ok durum-
larda boyle bhir populasyonu temin etmek imkansizdir. Bu takdirde daha rniica-
delenin baslangicinda kullanmilacak veya ilerde kullamlmasi miimkiin insektisid-
lerle denemeler yaparak bazi veriler elde etmek ve insektisid kullanilmasini ta-
kip eden yillarda ayni metodla yap:lacak deneme sonuglarim baslangigta yapil-
mis deneme sonuglan ile mukayese etmek icap eder .

Findik kurdunmda hassas bir populasyonu temin etmek veya yetigtirmek
miimkiin olmadigindan, ikinci yol takip edilmis, ii¢ yillik galigmanin sonuglan
birinci yilinki ile mukayese edilmijstir.

1 Zirai Miicadele llac ve Aletleri Enst. Bocek Tok. Lab. Sefi — ANKARA
2 Zirai Miicadele 11a¢ ve Aletleri Enst. Bocek Tok. Lab. Miitehassis1 — ANKARA
3 Zirai Miicadele ve Zirai Karantina Genel Mudiirliigii, Tek. Elem. — ANKARA
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MATERYAL VE METOD

On denemelerde Findik Kurdu'nda cinsiyetin carbaryl ve methiocarb’in
toksisitesine Onemli bir etkisi olmad:g anlasildifindan, denemelerde Findik kur-
du erginleri cinsiyete ayrilmaksizin kullamlmustir, Erginler ilaclama baslamadan
evvel toplamlmisg, findik dal ve yapraklar ve elma ile bir giin kafeslerde muha-
faza edildikten sonra denemelerde kullamlmislardar.

Carbaryl ve methiocarbin asetondaki defisik konsentrasyonlarinda her er-
ginin scutellum’una bir mikrolitre mikroaplikatdr ile tatbik edilmistir, Kont-
rollar igin yalmiz aseton kullan:Imistir. Her ildc en az bes konsentrasyonda de-
nenmis, her konsentrasyon ii¢ tekerriirlii yaplmis ve her tekerriirde 15—20 er-
gin kullanilmustir, llaclamalara kiiciik dozdan baslanmis ve iladg degistikce en-
jektor aseton ile iyice yikanmustir. 1laclanan bocekler tel kafeste findik dallan
ve elma ile oda 1sisinda (20°C - 25°C) muhafaza edilmistir.

On denemelerde, carbaryl’de ildglamadan sonra iigiincii giinden itibaren ve
methiocarb’da birinci giinden sonra &Slimlerde degisme olmadify tesbit edildifin-
den, sayimlar carbaryl’de ildglamadan sonra iiciincii giinde ve methiocarb’da ise
bir giin sonra yapilmistir, Deneme sonu¢larimin analizi Finney (1%64)%in izah et-
tigi metodla yapilmustir. Kontrollarda &liim olmadifindan ildchlarda bir tas-
Oih yapilmamastir,

SONUCLAR

1968, 1969 ve 1972 yillar:nda Findik kurdu'na kars: carbaryl veya methiocarb
ile miicadele baglamadan evvel Mayis ay1 iginde Trabzon’'un Arsin Kazasina bagh
Elma Alan Ko&yii findik bahgelerinden toplanan erginler ile toplamanin ertesi
giinii Trabzon Zirai Miicadele ve Zirai Karantina Baskanl:finda yapilan deneme-
lerin sonuglar Cetvel 1 ve Cetvel 2 de verilmektedir. Cetvel 1 de cinsiyetin ak-
tivivete etkisini gosteren 1968 wyili deneme sonuglarinin analizleri, Cetvel 2 de
ise, cinsiyete ayrlmaksizin erginler ile yapilan ii¢ yillik deneme sonuglarinin ana-

CETVEL 1
Erkek ve disi Findik kurdu erginlerinde carbaryl ve methiocarbin toksisiteleri

Insektisid LDso"nin LDes'1n
ve b + SE LDso(t) | % 95 emnivet | LDg() (% 95 emniyel
cinsiyet smir1 S1NIr1
Carbary!
Erkek 2.63 + 0.61 0.57 0.45—0.73 1.77 1.09—2.86
Disi 453 + 056 0.81 0.71.—0.92 1.55 1.27—1.91
Methiocarb
Erkek 8.78 + 2.62 0.21 0.19—0.24 0.29 0.25—0.35
. Disi -1 606 x 0.62 - 0.23 0.20—0.25 0.37 0.28—0.50

(1) mikrogram/bicek
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lizlerj goriilmektedir. 1969 yilinda ayni bblgeden yeteri kadar emgin toplamak
miimkiin olmadifindan methiocarb ile deneme yapilamamuistir, .

Findik kurdu'nda cinsiyetin carbaryl ve methiocarb’in aktivitesini® Gzetleyen
Cetvel 1 tetkik edildiginde, erkek ve digilerin LDso ve LDglar1 arasinda biiyiik
bir fark olmadigy goritlmektedir. Her ne kadar carbaryl'de bilhassa LDse seviye-
sinde bir fark gériilmekte ise de, bunlar birbirlerinin emniyet simrlan igine gir-
mektedir, Bu bakimdan, Findik kurdu’'nda carbaryl ve methiocarb ile yapilacak
denemelerde erginleri cinsiyete ayirmaksizin bir arada kullamlmakta bir mahzur
gﬁrﬁlmemektedir.

CETVEL 2

Carbaryl ve methiccarb’m Findik kurdu erginlerinde
1968, 1969 ve 1972 willarindaki toksisiteleri

Insektisid LDso'nin LDso(%) LD in Direng faktord
ve b '+ SE % 95 emniyet L Dao() ¢ 95emniyet LDso(2)
Y1l - SImr1 s1nirl LDgo(3)
Carbaryl
1968 298 + 040 0.65 0.56—0.74 1.76 1.36—2.28 1.0 1.0
1969 252 4+ 942 0.66 0.55—0.81 2.14 1.48—3.09 1.0 12
1972 112 + 964 2.39 112511 33,08 094—123.60 k¥i 18.7
Methiocardb
1968 267 4 161 0.22 021—0.24 0.31 028035 10 10
1972 409 -+ 9.67 0.31 0.26—0.36 0.64 0.50—0.82 14 29

(1) mikrogram /bicek

(2) 1969 veya 1972'nin LDso/1968'in LDso
(3) 1969 veya 1972'nin LDso/1968"in LDso

Cetvel 2 tetkik edildiginde, methiocarbin carbaryl'e nazaran Findik kurdu-
na daha toksik oldugu anlasilmaktadir, 1968 yili sonuglari gozden gegirilecek
olursa, mikrogram / bdcek olarak, methiocarb'm LD s’si 022 ve LDso'm 0.31
iken, carbaryl'de bu degerler 0.65 ve 1.76'dir. Bu da methiocarb’in Findik kurdu
erginlerine karsi carbaryl'e nazaran LD s seviyesinde 3.0 ve LD seviyesinde
5.7 misli daha toksik oldugunu gostermektedir,

MUNAKASA VE KANAAT
1968 yili sonuglar1 mukayese materyall olarak ele alindiginda, dért yilhk bir
" methiocarb tatbikatindan sonra 1972 yilinda direng seviyesinde bir degisme ol-

madifh goriilmektedir. Methiocarb 1968 yilinda tatbikata intikal ettiginden ve
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1968 yili numuneleri ili¢ tatbikatindan évvel toplamildigindan, 1968 wili gahsma-
larinda kullanilan koloniyi evvelce methiocarb ile temas etmemis ve bu bakim-
dan methiocarb’a kars: hassas kabul edebiliriz, Zaten, doz - 6liim kiirviiniin ya-
pist da bunu gostermektedir. Buna gore, 1968’de methiocarb icin elde edilen veri-
lerin mukayese materyali olarak emniyetle. kullamImas: miimkiindiir.

1968 yili sonuglar: esas alindiginda, carbaryl'e karsi 1969 yilinda direng baki-
mindan bir degisme olmadip, 1972 yilinda ise, direng faktdriiniin LD 50 seviye-
sinde 3.7 ve LDso sevivesinde 18.7 oldufu goriilmektedir. Carbaryl 1963 yilinda
kullamlmaya basladigina ve ilk deneme bundan bes yil sonra yvapildigma gore
1963'de populasyonun carbaryl'e karsi hassasiyeti hakkinda bir fikre sahip degi-
liz, Carbaryl tatbikinden bes ve alti yil sonraki denemeler arasinda bir fark go-
rilmemisken, dokuz senelik bir tatbikten sonra, 1972'de, 1968 yilina nazarap po-
pulasyondaki direngli bireylerin bir mijktar arttifz gdrilmektedir. Fakat, numu-
neler ¢ok dar bir sahadan alindig1 igin biitiin bdlgede carbaryl'e kars: direngli
bireylerin arthgini ifade etmek giiglesmektedir.

Moorefield (1960) belli bir carbamate insektiside direng derecesinin, ori-
jinal populasyonun o carbamate karsi hassasiyet seviyesine baglh oldugunu ve
eger carbamate baslangicta bocege karsi ¢ok toksik degilse carbamate karsi di-
rencin ¢ok ¢abuk inkisaf ettigini belirtmektedir. Bu bakmndan, methiocarb’a na-
zaran Findik kurduma daha az etkili olan carbaryl’e karsi Findik kurdu'nda di-
ren¢ yakindan takip edilmelidir.

Findik kurdu'nun biyolojisi, davramsi, miicadelesi igin kullanilan insektisid-
ler ve ilaglama baskisi g6z oOniine alimirsa, bunlarin hemen hepsinin direncin ge-
lismesini yavaslatan faktérler oldugu goriiliir. Bu bakimdan, 1968 yilinda basla-
mis olan bu g¢alismalarin her wil degilse de, iki veya ii¢ yilda bir tekrar edilmesi
suretile diren¢ durumunun yakindan takip edilmesi gerekir, Eger bolgede Findik
kurdu'na karsi yeni insektisidlerin kullanilma ihtimali mevcutsa, tatbikata sokul-
madan evvel hu iladg¢larla ilerde direnc denemelerine gerekli mukayese bilgilerini
saglayacak denemelerin yapilmas) icap etmektdir,

OZET

1968, 1969 ve 1972 willarinda miicadele baslamadan evvel Trabzon civarlarin-
dan toplanan Findik kurdu (Balanicus nucum L.) erginlerine carbaryl ve methio-
carb’in asetondaki degisik konsentrasyonlarindan soutellum’a bir mikrolitre tai-
bik etmek suretile denemeler yapumustir. Erkek ve disi Findik kurdu enginlerin-
de bu iki insektiside karsi hassasiyette bir fark goriilmemistir,

1968 yili sonuglarn mukayese materyali olarak cle alindifinda 1972 wilinda
carbaryl'in LDsp ve LDsw'nl mikrogram / bécek olarak 3.7 ve 18.7, methiocarb' i
ki ise 14 ve 2.0 misli fazla bulunmustur,
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TESEKKUR

Samsun Bolge Zirai Miicadele Arastirma Enstitiisiiniin igbirligi ile yliriitta-
giimiiz bu galismada biiyiikk yardimlarimi esirgemiven basta  Enstitii Miidiirii
Saymm Rahmi Hazneci olmak iizere Enstitii ve Trabzon Bélge Zirai Miicadele ve
Zirai Karantina Bagkanh@ personeline tesekkiir ederiz.

SUMMARY

STUDIES ON THE RESISTANCE OF HAZELNUT WEEVIL
{ Balanicus nucum L.) TO CARBARYL AND METHIOCARB

Adults of Hazelnut weevil (Balanicus nucum L.) were collected from ha-
zelnut plantations during May 1968, 1969 and 1972 before insecticide treatments.
One microliter of aceton solutions of technical carbaryl and methiocarb were
applied topically to the scutellum of unsexed adults. There was no toxicity diffe-
rence between male and female, When results of 1968 tests were used as base
ling data, resistance factors of 1972 tests for carbaryl were 3.7 and 18.7 and for
methiocarb 1.4 and 2.0 at the level of LDsy and LI, respectively.

Carbaryl had been applied since 1963 and methiocarb since 1968 for the
control of the pest,
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