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ENGINAR CICEK TOMURCUKLARINDA ZARAR YAPAN
SIYAH CURUKLUK [ERWINIA CARATOVORA HOLLAND] (L. R. JONES)

UZERINDE CALISMALAR

Zehra TURKMENOGLU! Mehmet GUNDOGDU? Sevil KAYA?*
GIiRI S

Enginar gigek tomurcuklarindaki Siyah gliriiklitk hastab@i [Erwinia caroto-
vora (L.R. Jones) Holland] lzmir ve gevresi enginar bahgelerinde bazi yillar uy-
gun ekolojik sartlarda Onemli zararlara neden olmakta we bu yizden enginar
plantasyonlar1 bozulmaktadir.

Enginar ¢icek tomurcugu hastaliinin zararll oldugu 1960 yilinda bulasik
bahgelerde yapilan sayima gore cicek tomurcuklarinin % 10-50’sinip hasta oldu-
gu ve bu hastalifin daha ziyade lzmir ve gevresinde tutulan Sakiz gesidi enginar-
larda 'bulun-d-ug*u tesbit edilmistir.

Bu hastalikla ilgili olarak ancak Stapp (1956) E. carotovora’mun konukcu-
lar1 arasinda enginarip da bulundugunu belirtmistir,

Izmir ve cevresinde enginar yetistiriciliginin ekonomik bir Snem tasimas:
ve enginarin E, carotovora’mn konukgulan arasinda bulunmas: dikkate alinarak
1969 yilinda bashyan bu ¢alisma dort yvil devam etmistir,

MATERYAL VE METOD
A. Hastalik Etmeninin Teshisi

Calismalarda kullamilan hastallkli materyal Izmir merkez ilce Inciralti ve
Kilizman bahgelerinden temin edilmistir. Yabanct menseli E. carotovora Xdiltiir-
leri ise Gottingen - Almanya orijinlidir.

1. Patojenin izolasyonu

Enginar siyah gliriikliigii hastaliginon  yeni bagladifi enginar  gigek to-
murcuklarindan alinan nekrozlu yapraklar % 70'lik alkole batirilarak steril hale
getirilmis sonra steril porselen havanda steril saf su ile birlikte ezilerek eclde
edilen extrakt, buyyon-agar ortanvna inokule edilmis ve 30 C° deki inkubattre
biralalmigtir,

Galismanin 2. vilinda evvelce goriilen siyah ¢liriikliik ile birlikie biraz
daha gelismis enginar tomurcuklarinda dis yapraklarin ug kisimlarinda siyah
Iekeler goriilmils ve her iki belirtiden bakterinin izolosyonuna ve saf kiiltiirieri-

1 Bblge Zirai Miicadele Aragstirma Enst. Bakteri Hast. Lab, Sefi — 1ZMIR
2 Bolge Zirai Miicadele Arastirma Enst. Bakteri Hast, Lab. Basasistam — IZMIR
3 Bolge Zirai Miicadele Arastirma Enst. Bakteri Hast. Lab. Miitehassis — 1ZMIR
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nin elde edilmesine ¢ahsilmis keza patojenin teshisi gayesiyle bu ¢alismalara
diger yillarda devam edilmistir.

2. Suni inokulasyon

Buyyon - agar ortamunda izole edilen ‘bakterilerin saf  kiiltiirleri  elde
edilmis ve inokiilasyon isleminden bir giin Once bu bakteriler buyyonda iireti-
lerek inokulum hazirlanmistir, Difer taraftan inokulasyon c¢alismalarinda kul-
lanilmak {izere daha onceden Enstitii bahgesinde yapilan Sakiz ¢esidi Enginar
plantasyonunda enginar tomurcuklar: heniiz yeni dogus halinde iken bu tomur-
cuklara inckulasyondan bir giin Once gecirilen polietilen torbalar ¢ikarilmis to-
murcuklarin iizeri énce % 70lik alkolle silinerek steril igne ile ortasinda yara
agilmis ve ayri pipetler yardimu ile bu inokulumlar verilmistir. Kontrol olarak
kullamilan tomurcuklara da ayni islem steril saf su kullamlmak suretivle vapil-
mis ve polietilen torbalar gegirilmistir. Polietilen torbalar ertesi giin ¢ikarilmis-
tir. Calismamin 2, yilinda enginarin E. carotocora konukgular arasinda bulun-
mas1 ve hastalifin seyri dikkate al:narak E, carotovora’mn iki wrki (ECI1 - ECas)
ile hasta enginar tomurcuklarindan (tomurcuk ortasindaki siyah g¢liriiklitk ve to-
murcuk dis vapraklarindaki lekelerden izole edilen saf bakteri kiiltiirleri buyyon-
da iiretilerek inckulasyon c¢alismalari 1. yil esaslarina gbre tekrarlanmistir. Her
inokulum i¢in 3 enginar tomurcugu alinmus kontrol olarak steril saf su kullanil-
mstir. Bakterinin teshisi gayesiyle bu calismalara diger yillarda devam edil-
migtir,

3. Reizolasyon

Hasta enginar tomurcuklarindan izole edilen saf bakteri Kkiiltiirleri ile
saglam enginarlarda hastalik meydana getirilmis ve bu hastalik belirtilerinden
tekrar bakteri izole etmek icip izolasyonda kullamilan metodla bakteri reizole
galismalan yapilmuistir, Bakterilerin teshisi gayvesiyle diger willarda da reizolas-
von c¢alismalarna devam edilmistir,

4. Bakterilerin kiiltiir Ozellikleri

Patojen bakterilerin buyyon - agar ortaminda gelismesi, koloni rengi,
muayeneleri yapiloustir,
5. Biyokimyasal testler

Reizole edilen bakteri kiiltiirleri ve hasta bitki materyalleri ilk  yillar
teshis i¢in dis iilkelere gonderilmis!, ¢ahsmamn 4. yihinda ise teshis materyali
redzolatlar: jelatin, fermi, bouillon, Uschinsky, H:S, indol, sitrat, siit ve Karpon-
hidratlar gibi bivokimyasal testlere tabi tutulmustur (Breed et al. 1957).

B. Hastalifin Yayihis Alani ve Zarar Nisbetinin Tesbiti

1 H. Maas Geesteranus (Hollanda), X. Rudolph (Gottingen), D. Massfeller
(Berlin - Dahlem), M. Ride (Paris),
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Enginar yetistiriciliginin ekonomik &Onemi olan alanlarda enginarlar  basg
baglamaya basladiktan sonra 5'er bahce esas alinarak her bir bahgede rastgele
10’ar sirada ard arda 10’ar bitkide hasta ve saglam cigek tomurcugu sayilmak
suretiyle hastalifin yayilis alanm ve yiizde zarar nisbeti bulunmustur.

C. llgc Denemeleri

Deneme, hastaligin bir yil once fazla goriildiigii Inciralti mevkiinde sahsa
ait bir enginar bahgesinde yapilmis, deneme sahasi ve yakimindaki enginar bit-
kileri hastalifin zararhlarla tagsinabilecegi ihtimali dikkate alinarak on giin On-
ce Malathion ile ildclanmis, Denemede Cetvel 1 de wverilen ilaglar kullanimistir.

Deneme, 5 karakter (4 ili¢ i+ konirol) 4 tekerriirlii olarak tesadiif bloklar:
deneme desenine gore tertiplenmis 2 kamk arasi bir blok ve 2 kartk arasmda 4
sira bitki bir parsel olarak alinmus parsel aralarinda birer sira kusak birakilmis-
tir. lliclama LAtina marka pistonlu sirt piilverizatorii ile yapumis ve ilaglama-
lara enginar cicek tomurcuklam henitiz dogus halinde iken (24.1.196%) baglan-
mastir,

Phytostrep 60 ve Antracol ilaclari ile birer hafta aralikla-6 ild¢lama, Cup-
ravit 21 ve Ortocide 50 ilaglar ile 15 giin aralikla 3 ilA¢lama yapilmis ve ilaglama.
lar hasattan 15 giin once bitirilmistir.

Degerlendirme, parsellerin ortasindaki 2’ser sira bitkide hasta ve saglam
cicek tomurcuklarn sayilmak suretiyle ylizde miiessirivet Abboti’a gire hesapla-
nacakt:, fakat karakterlere ait sadece yiizde hastalik nisbetleri hesaplanmugtrr,

CETVEL 1
Denemeye alinan ilaclar

Kullanma dozu

N
I1LAGCLARI 100 Litre suya

Ticari Adi ve Formiilasyon

) Aktif Madde ad: ve %  Preparat Aktif Madde
sekli
Phytostrep 60 Soliisyon % 0,4 streptomycin siilfat 2500 cc 100 ppm
Cupravit (0b 21) w.p % 84 Bakiroksiklorid 300 gr. 250 gr,
Ortocide 50 WP % 50 Captan 300 gr. 130 gr.
Antracol W.p % 70 Methylzineb 300 gr. 210 gr.,

SONUGLAR
A, Hastahk Etmeninin Teshisi

L. Patojenin izolasyonu

- Hastahkit enginar ¢icek tomurcuklarinin nekrozlu yapraklarindan ya-
pilan izolasyonundan 3 giin sonra petrilerde bakteri kolonileri gelismis kirli be-
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vaz ve floresans goriiniisteki (A-B) bakteri kolonilerinden saf bakteri kiiltitrleri
elde edilmistir, ‘

Ikinci yil enginar cigek tomurcuklarinda ayrica deisik belirti gdsteren
lekelerden de ayni goriiniiste bakteri kolonileri elde edilmis ve calismamin de-

vam ettigi difer yvillar ayni islem tekrarlanarak ayni goriiniisteki bakteri kolo-
nileri ile saf kitltlirler hazirlanmigtir,

2. Suni inokulasyon

Hasta enginar tomurcuklarindan elde edilen saf bakteri kiiltiirlerinin
(A-B) buyyonda uretilmesjyle hazirlanan Inokulumlar ve kontrol olarak kullan:-
lan steril saf su saglam enginar tomurcuklarina asilandiktan 30 giin sonra bak-
teri inokule edilen tomurcuklarda st kisimdan ice dogru inen bir sivahlik ve
vag bir giirlime tesbit edilmis, steril saf su verilen tomureuklarm ise saflam ol
dugu ve normal gelistikleri gdriilmiistiir.

Suni inokulasyon suretiyle meydana  getirilen hastalik belirtilerinin

de bakteri izole edilen hasta enginar tomurcuklari gériiniisiinde oldufu tesbit
edilmistir, (Sekil 1-3).

Sekil 1. Sun'i dnokulasyon ile hastalanmus enginar ¢igek tomurcuklarz
(AB) steril saf su verilen kontrol tomurcuk (C)

A
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Sekil 2. Enginar bahcelerinde hastaliga
cuklart ve kesiti

yakafamnm enginar c¢icek

fomur-
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Sekil 3. Suni inokulasyon ile hastalanmig enginar tomurcugunun i¢c Kkis-
mundaki siyah ¢iiriikliik, yaninda sonradan meydana wgelmis ve
gelismis saglam enginar tomurcugu

Ikinci yil epginar tomurcuklarindan izole edilen bakteri kiiltiirleri ve oriji-
nal E, carotovora'min iki irki (ECu - ECas) ile yapilan inokulasyondan 20 giin
sonra ilk hastalik belirtileri gériilmiis 34 glin sonra ise bakteri inokule edilen
enginar tomurcuklarmin hepsinde hastalik belirtisi siyah ciiriiklitk meydana gel-
mistir. Bu belirtilerin herbirinin ayni gdrliniiste ve ayni zamanda ilk bakteri izo-
le edilen hasta enginar tomurcuklarmm  goriiniiglinde oldupu tesbit edilmistir.
{Sekil 4 ve 5).

Calismanin 3. yihinda hastalik belirtisi siyah lekeler inokulasyondan 6 giin
sonra goriilmils, inokulasyondan 25 giin sonra ise siyah lekelerin bulundugu to-
murcuklarda siyahhfn ilerledigi tomurcugun ic kismina dofru gectigi ve to-
murcuklarin biiyiimeden geri kaldigi bu tomurcuklarin yan taraflarmda yeniden
meydana gelen tomurcuklarin ise normal gelistigi gorilmitistiir (Sekil 6 ve 7).

Inokulasyon denemelerinin 4. yilinda ilk hastalik belirtilerinip inokulasyon-
dan 12 giin sonra meydana geldigi, inokulasyondan 21 giin sonra ise bakteri ve-
rilen tomurcuklarin hepsinde hastalik belirtileri siyah ¢liriimenin ilerledigi, to-
murcuklarin biiviivemedigi, veniden meydana gelen ve kontrol tomurcuklarip ise
normal gelistikleri goriilmiistir (Sekil 8-10).
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Sekil 4. Izole edilen bakteri inokule edilmis (1) ve orijinal E. carotovora
(ECn - ECay) inokule edilmis (2 a-b) hasta enginar tomurcuklan

ile hi¢ muamele gbrmemis (3), ve steril saf su ile muamele gor-
miis (4) sihhatli enginar tomurcuklar:

Sekil 5. Izole edilen bai_gteri‘ .( A-B) inokule edilmis (l)lorijinal E. carotovora
inokule edilmis (2) hasta enginar tomurcuklan ile hi¢ muamele
gérmemis (3) sihhatli enginar tomurcuklar

49



50

o . BITK! KCRUMA BULTENI CILT 15, No. 1

Sekil 6. Orijinal E. caratovora (ECi1 - ECas) inokule edilmis (2 ab) ve
muamele gGrmemis (3) enginar tomurcuklan

Sekil 7. Hasta enginar tomurcuklarindan izole edilen bakteri inokule edil-
mis tomurcuklar (1), muamele gbrmemis fomurcuk (3), steril
saf su ile muamele gormiis tomurcuk (4)
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Sekil 8. Hasta tomurcuklardan izole edilen (A) bakteri kolomisi inokule
edilmis hasta tomurcuklar (1) digerleri Xkontrol ve sonradan
meydana gelmis sithhatli tomurcuklar

Sekil 9. Hasta tomurciiklarden izole ediled (B) Bakteri Kolotisi inokule
edilmis hasta tomurcuk (1), digerleri sonriddan mieydana gelmis
ve gelismis tomurcuklar
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Sekil 10. Orijinal E. carofovora inokule edilmis hasta enginar tomurcuk-
lart (2), digerleri kontrol ve sonradan meydana gelmis sihhatli
tomurcuklar

3. Reizolasyon
Suni inokulasyon sonunda saglam enginar tomurcuklarinda meydana
getirilen ayni hastalitk belirtilerinden tekrar bakteri izole edilmis saf bakteri kiil-
tiirleri hazirlanmastir,

4. Bakterinin kiiltitr Ozellikleri

Hasta enginar tomurcuklarindan izole edilen ve suni inokulasyondan
sonra reizole edilen bakterilerin (A-B) buyyon - agar ortaminda kirli beyaz ve
floresans goriiniiste yuvarlak koloniler meydana geﬁrdikleri Gram negativ ola-
rak tesbit edildifi ve mikroskop muayenelerinde c¢ok hareketli olduklar goriil-
miistiir,

5. Biyokimyasal testler

Hastaligin teshisi maksadlyla_ilk' yilar ‘dig iilkelere gbnderilen bakte-
ri kiiltiirleri ve hastalikly bitki materyalindén kesin sonuc alinamargstir. Calig
mamin 4. yilinda patojen oldugu tesbit edilen bakteri kultur]erlnm b1yok1myasal
test sonuclari Cetvel 2'de ver11m1$t1r. .
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CETVEL 2 |
Reizole edilen (A-B) Bakteri kiiltiirleri ile orijinal E. caratovora'nm
bhiyokimtyasal test sonuglari

Yapilan Testler Reizole edilen Bakteriler Orijinal Literatiir
A B E. carotovora kayitlar:
Jelatin sivilagmas: 9 + - 4+
Fermi eriyigi : + + + +
Uschinsky eriyigi i+ + ; .+ +
Bouillon L + ' + +
H.S — — — —
indol —_ — - =
Sitrat I + + n
Siit Euagiile Kuagiile Kuagiile Kuagtle
Xylose S = S + + T+
Sakkaroz i+ - + +
1 Glukoz S CoT e + e =5
Mannit : 4 + + i
Lactos 4 + 4 -
-Mannose '+ . 4- + -
Rhamnose + + , R T +
Arabinose | - -+ + + .
Galactose 4 + + +
Glycerin (4 + o+ 4
Lévulose S [+ 4 + +.
Raffinose o o + + +
Maltoz + + + +

B, Yayilis Alam ve Zarar Nisbetinin Tesbiti

Hastaligin yayilig alani ve zarar nisbetinin tesbiti gayesiyle Izmir ve cevre-
sinde ekonomik Onem tasiyan enginar sahalarmmda Enginar siyah ¢liriikliigii
surveyi yapilmis Inciralty, Giimiigsu koyil, Kilizman enginar bahgelerinin hasta-
Iikla bulagik, Halkapinar, Semikler enginar bahgelerinin temiz oldugu tesbit
edilmigtir. Hastahgm sayim esnasinda ¢icek tomurcuklarindaki zarar nisbetinin
Inciraltr'da % 3.6, Giimiissuyu kéyiinde % 10, Kilizman’da % 40 oldugu bulunmustur.

C. Nlgg Denemeleri

Iléc;lamadan_ 11 giin sonra enginar ¢igek tomurcuklarinda .. bir sayim ya-
pilmugtir, Sayimlar ve hastalik nisbetleri Cetvel 3'te verilmigtir. o
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LETVEL 3
Enginar gigek tomuncuklarmda sayim ve sonuglar

Karakterler Tekerrtirler WMastalik
"I 11 I IV Toplam oram (%)
S HSHSHS SHTS H

Orthocide 50 25 4 30 3 22 5 39 5 116 17 12.78

Antracol 033 4 36 2 40 1 51 1 160 8 4.76

Cupravit (Ob21) 18 2 22 2 12 3 29 2 8 9 10.00

Phytostrep 60 26 2 4 0 27 2 39 4 9% 8 .70

Kontrol 27 1 26 3 30 3 12 1 95 2 7.74

(8) : Saglam tormnurcuk, (H) : Hasta tomurcuk

Il1agl: ve kontrol karakterlerde hastalik nisbetleri birbirinden pek farkly
olmadigindan etki bakimindan degerlendirme yapilmamstir,

MUNAKASA VE KANAAT

Siyah ciiriikliik belirtisi gbsteren hasta enginar tomurcuklarindan bakteri
izole edilmis ve saf Kkiiltiirler hazirlamak sureﬁyle saflam enginar tomurcuk-
larinda inokulasyon denemeleri yapilmistir,

Inokulasyon sonunda meydana gelen belirtilerin bakteri izole edilen hasta
enginar tomurcuklarimin ayni oldufu ve izole ed_i-len bakterinin patojen oldugu
kanaatina varilmistir,

Hastaligin karakterleri ve Stapp (1956)’a gore Enginarin E. carofovora konuk-
gular: arasinda bulunmas: nedeniyle inokulasyen ggne-mglerin_e orijinal E. ca-
rotovora'nmmn iki rkr (ECu - BCaD da ilave edilmek suretiyle devam edilmistir.

Hasta epginardan izole cdilen kirli beyaz ve floresans goriiniisteki (A-B)
bakteri kolonilerinden €lde edilen kiiltlirler ve orijinal E. carotovorammn {iretil-
mesiyle yapilan inokulasyonlar somunda enginar tomurcuklarmda hastallk mey-
dana gelmis, by belirtilerin birbirlerinin ayni oldugr ve ilk bakteri izole edilen
hasta enginar fomurcwklaryle de aymi gUriiniigte olduklar tesbit  edilmigtir.
Inokulasyon surstiyvle hastalanan enginar tomurcuklarndan bakteri (A-B) Rei-
zole edilmis ve Reizole edilen bakteri ile ilk izole edilen bakterinin kiiltiir ka-
rakterlerinin birbirinin ayni oldugu gorillmiitur.

Reizole edilen bakteri (A—Jﬁ) ile orijinal E. carotovora biyokjmyasal tesi-
lere tabi tutulmus ve birbirinin ayni reaksiyonlari vermistir. Bakterinin kiiltir
dzellikleri ve biyokimyasal testleri Breed et al. (1957) ve Elliott (1951)'a gore
de dofrulanmistir .
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Bu sonuglar enginar tomurcuklarinda siyah ¢iiriikliige E. carotovora'mn
sebep oldugu kanaafini vermistir.

Hastalifin yayilis alami ve zarar nisbetinin tesbiti gayesiyle yapilan survey-
de hastahgin sayim esnasinda ¢igek tomurcuklarindaki zarar nisbetinin Izmir
merkez Inciraltrda % 3.6, Giimiigsu kdyiinde % 10, Kilizman'da % 40 oldugu
bulunmustur., Bu duruma enginarlanﬁ turfanda olarak yetistirilmesi gayesiyle
tomurcuklarin erken uyandirilmasi ve mahalli sartlarin etkisi oldugu kanaati-
ne vartmigtir,

Hastalikla miicadele maksadiyle yapilan ilag denemesinden sonug¢ alina-
mamigiir. Denemenin yapildifn verde bir yil once hastalifm fazla gdriilmesine
ragmen 1mal sahibinin hastalifin daha zivade erken uyandinlan ve soguga ma-
tuz kalan tomurcuklarda meydana geldigl dusiincesivle enginarlarimi turfanda-
yva vetistirmekten vazgecerek gec uvandirdigl, ayni zamanda o yilki hava sart-
lar1 ile ilgili oldugu kanaatini vermnistir,

OZET

Enginar tomurcuklarinda siyah ciiriikliik yapan belirtilerde bakteri izole
edilmis ve saflam enginarlar iizerinde patojenisite denemeleri yapilmistir. Izo-
le edilen bakteri ile hastalik meydana getirilmis ve buradan bakteri Reizole
edilmistir.

Hastaliin karakteri ve Stapp (1956)'a gbre enginarin [Erwinia carotovora
(L.R. Jones) Holland] koﬁukgularl, arasinda ' bulunmasi nedeniyle hasta erigi-
narlardan izole edilen {A-B) bakteri kiiltiirleri orijinal E. caretovora’run iki irk:
(ECay — ECn) iiretilerek inokulasyon denermneleri yapilms ve tomurcuklarda
meydana gelen belirtilerin birbirinin ayni oldugu ve bakteri izole edilen hasta
tomurcuklar goriiniistinde oldugu tesbit edilmistir,

Dis iilkelere izole ve Reizole edilen bakteri kiiltiirleri ile hasta bitki mater-
valleri gonderilmis ancak teshis hususunda bir sonu¢ alhnamamistir,

Bakterilerin 'teshisi gayesivle, izolasyon, inokulasyon ve Reizolasyon ¢ahg-
malarina devam edilmis .Reizole, edilen bakteri ile ilk izole edilen bakterinin
kiiltiir ozellikleri karsilagtiniloms ve  Reizole edilen (A-B) bakteri Kkiiltiirlerd
orijinal E. caroiovora ile biyokimyasal testlere tabi tutulmugtur.

Test sonuglarinda Reizole edilen bakteri kiltiirleri orijinal E. carotovora
ile ayni reaksiyonlar1 vermis ve enginar tomurcuklarindaki siyah ciiriikliife
E. carotovora'min seébep oldufu kanaatina varilmistir,

" Hastaligin yayil:s alami ve zarar nisbetinin tfesbiti gayesiyle Izmir ve cev-
resinde ekonomik Onem fasiyan “enginar sahalarinda enginar siyah ¢lirdkligii
siirveyi vapilmis Inciralti, Giimiigsu koyii, Kilizman enginar -bahgelerinin has-
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tal_lkla bulagrk, Halkapimar, Semikler enginar bahgelerinin temiz oldugu tesbit
edilmigtir, Hastaligin sayim esnasinda gicek tomurcuklarindaki zarar nisbeti In-
ciraltr'nda % 3.6, Glimiigsu kdylinde % 10, Kilizman'da % 40 oldugu bulunmusg-
tur: ' ;

Hastalikla miicadele maksadiyla ilag denemesi yapilms, Bakir, Captan,
Zinep ve Streptomycin ihtiva eden preparatlar kullamlmis ve ilaglarin hastahga
karg: etkilerinin olmadifn tesbit edilmistir.

TESEKKUR

Bakterinin teshisi ile ilgili biyokimyasal gahsmalarda yardimlarin: esirge-
miyen Adana Ziraat Fakiiltesinden Sayin Dr. Ozden Cmar'a tesekkiirii borg bi-
liriz. T : : |

SUMMARY

PRELIMINARY STUDIES ON GLOBE ARTICHOKE BACTERIAL
DISEASE [Erwmza carotovora (L. R. Jones) HoIland]
- AROUND ‘IZMIR ' :

A survey has been carried aut around fzmir iregetable gardens in which
globe artichoke production and a bacterial disease shows economic importance.
According to the results. of survey, the rate of .infection in inciralt:, . Glimiissu
and Kilizman villages were 3,6- %, 10 % and 40 % respectively:

In field experlm.ents cupper oxyoh.lor;de captan methyl zineb and strep-
tomycin sulphate: have been tested As a result, any of the chemlcals did not
give promising effectiveness.

The bacteria has been Jsolated from the flower buds for 1dent1flcat1on On
the other hand, the isolated bacteria has béen inoculated into the flower buds
of globe artichokes in laboratory and in field. The bacteria has been produced
the same symptoms as before, ' :

Accordmg tQ Stapp (1956), the globe artichoke is the host. of Erwinia
carotovora and the symtoms -described were just the same, By taking the above
information into consideration two imported races of E. carotovora have been
moculated and obtained the same symptoms on the flower buds.

| The propertles of solated and redsolated bacteria colomes were ]ust the
same. Re-isolated two bacteria cultures (A and B) and imported E. carotovora
has been send to Dr. O .Cinar, Faculty of Agriculture, Adana, for comparison and
identification. Accondmg to Dr, Cmar the” properties of two cultures - and
E. carotovora are just-the same, :
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