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Ozet

Bitkilerin beslenme kosullarinin iyi bilinmesi, dengeli bitki besleme programi hazirlanmasi ve siirdiiriilebilir toprak verimliligi agisindan bityiik
6neme sahiptir. Bu ¢alismada, Tokat ilinde yaygin Starking Delicious, Golden Delicious ve Amasya Misketi gesitleri ile kurulu elma bahgelerinin
verimlilik durumlari ve incelenen elma gesitlerinin beslenme sorunlar toprak ve bitki analizleri ile incelenmistir. Bu amag dogrultusunda ¢alisma
bolgesini temsil edecek sekilde 40 elma bahgesinden 0-20 cm ve 20-40 cm derinliklerden toprak ornekleri ve ayni noktadaki elma agaglarindan
yaprak ornekleri alinmistir. Elde edilen bulgulara gore; drnekleme yapilan elma bahgesi topraklart genel olarak killi tin biinyeye sahip olup,
tuzluluk sorununa rastlanmamustir. Topraklarin kireg igerikleri genel olarak orta diizeyde, organik madde igerikleri ise yetersiz ve orta diizeyde
bulunmustur. Toprak 6rneklerinin yaklasik % 35’inde degisebilir potasyum yetersizligine, buna karsilik %74’tinde yarayish fosfor fazlaligina
rastlanmistir. Arastirma alani topraklarinin %36.25’inde yarayish ¢inko, %75’inde yarayish mangan igerikleri yetersiz bulunmustur. Elma yaprak
ornekleri analiz sonuglar1 degerlendirildiginde; 6rneklerin %67.5° inde azot, %45’inde kalsiyum, %80’inde potasyum, %47.5’inde ¢inko, %35’inde
bakir ve %42.5’inde mangan noksanligina rastlanmistir. Amasya Misketi ve Golden Delicious ¢esitlerinde ¢inko ve mangan noksanliklarinin daha
yaygin oldugu goézlenmistir. Toprak ve yaprak analiz sonuglari birlikte degerlendirildiginde, kimi toprak 6zellikleri ile yaprak besin elementi

kapsamlar1 arasinda 6nemli iligkiler belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Elma, beslenme durumu, toprak ve bitki analizleri

Evaluation of Nutritional Status of Apple Varieties Grown in Tokat Province Using Soil

and Plant Analysis

Abstract

Considering the plant nutritional conditions has a great importance for balanced plant nutrition programme and sustainable soil fertility. In this
study, the fertility status of apple gardens and nutritional problems of apple varieties in Tokat province, which are founded by common species like
Starking Delicious, Golden Delicious, Amasya Misket, were investigated by using soil and plant analysis. For this purpose, soil samples that have
been taken from 0-20 cm and 20-40 cm depthness from 40 apple gardens and leaf samples from the same points, which represent the features of
Tokat district, were collected. According to the results, investigated soils were clay loam in texture, and they had no salinity problem. Lime contents
of the soil samples were found generally at medium level, organic matter contents were found at insufficient and medium levels. It has been found
that about 35% of the soil samples had insufficient exchangable potassium levels, however 74% of the samples had excess available phosphorus.
It has been found that 36.25% and 75% of the investigated soils had insufficient amounts of zinc and manganese. In the leaf samples, nitrogen
(67.5%), calcium (45%), potassium (80%), zinc (47.5%), cupper (35%) and manganese (42.5%) were found at insufficient levels. It was observed
that zinc and manganese deficiencies were more common in Amasya Misket and Golden Delicious varieties. Considering the results of soil and leaf

analyses together, significant correlations were found between some soil properties and leaf nutrient status.
Key Words: Apple, Nutritional Status, Soil and Plant Analysis

GiRiS Anadolu yaylalar1 arasindaki gegit bolgeleri ve son yil-
larda giineyde Goller bolgesi elmanin dnemli yetistirici-
lik alanlarini olusturmaktadir. Diinya’da elma ¢esitleri-
nin sayist 6.500’1 agmakta, iilkemizde ise bu say1 460’1
bulmaktadir [1]. Bunlar arasinda kalite ve verim yoniin-
den yiiksek ve ticari anlamda yetistiriciligi yapilanlarin
sayisi ¢ok daha azdir. En 6nemli elma cesitlerinden bas-
licalar; Starking Delicious, Golden Delicious, Starkrim-
son, Granny Smith, Jonathan ve Amasya elmasidir. Ulke-
mizde iiretilen elma cesitleri ise Starking, Golden, Stark-
rimson ve Amasya elmasidir.

Tokat Merkez ve ilgelerinde elma {iretim alanlari-

Tiirkiye tarimsal iiretim potansiyeli ve tarimsal tiriin-
lerin gesitliligi ile 6nemli bir tarim iilkesidir. Bitkisel {ire-
tim deseni igerisinde 6zellikle toprak ve iklim kosullari-
nin uygunlugu nedeniyle iilkemizde elma yetistiriciligi-
nin ¢ok dnemli bir yeri bulunmaktadir. Elmanin anavata-
n1 Anadolu’yu da i¢ine alan Giiney Kafkaslar’ dir. Ekolo-
jik kosullarin uygunlugu ve her kosula gore ¢esit fazlali-
&1 nedeniyle tilkemizin hemen her yerinde elma yetistiri-
ciligine rastlamak miimkiindiir. Fakat en uygun elma kiil-
tiir merkezleri Kuzey Anadolu’da bulunmaktadir. Kuzey
Anadolu, Karadeniz kiy1 bolgesi ile ¢ Anadolu ve Dogu
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nin gesitlere gore genel dagilimina bakildiginda ise, top-
lam 14.580 dekarlik elma iiretim alani igerisinde Star-
king (3.922 da), Golden (3.669 da), Amasya (2.490 da),
Granny Smith (1.433 da) ve diger elma gesitleri (3.066
da) 6nemli bir yer tutmaktadir. Mevcut elma tiretim alan-
larinin biiyiik kismi1 merkezde yer almaktadir. Cesitlere
gore {iretim durumu degerlendirildiginde Golden (4.777
ton), Starking (6.026 ton), Amasya (5.375 ton), Granny
Smith (763 ton) ve diger g¢esitler (3.135 ton)’den elde
edilen y1llik toplam elma verimi 20.076 ton’dur [2].

Cogu tarimsal triinlerde oldugu gibi, siira dayanan
tarimsal alanlarin giderek daha fazla somiiriilmesi ve bi-
lingsiz tarimsal uygulamalar nedeniyle elma yetistiricili-
&i yapilan alanlarda da toprak verimliliginin siirdiiriilebi-
lirligi bityiik tehlike altina girmistir. Topraklarin giderek
verimsizlesmesi ise bitkisel tiretimde beslenme bozuk-
luklart ile kendini gostermekte, bu durum verim kaybi
ve yetersiz iiriin anlamina gelmektedir. Beslenme bozuk-
luklar1 sadece verimi diisiirmekle kalmaz, ayn1 zaman-
da meyve kalitesinin bozulmasina, bitkinin hastalik, asir1
soguk ve sicak, susuzluk gibi stres kosullarina dayanik-
liliginin azalmasina da neden olur [3]. Bitkilerde beslen-
me bozukluklari ortaya ¢iktiginda ise, ¢ogu zaman iire-
tim sezonu olmasi nedeniyle ge¢ kalinmis olur ya da giz-
li beslenme bozukluklart sonucunda mutlak verim ve ka-
lite azalmasi ortaya ¢ikar. Tim bu olumsuzluklara rag-
men, ¢ogu bolgemizde oldugu gibi ¢calismanin yiiriitildii-
gii Tokat yoresinde de toprak ve bitki analizlerine dayali
bilingli glibreleme ve dengeli bitki besleme programimin
halen yetersiz oldugu goriilmektedir [4].

Topraklarin bitkiye yarayisl besin elementi saglama
giicli ve siirdiiriilebilir toprak verimliligi; toprak biinye-
si, pH’s1, kireg kapsami, tuzluluk durumu, organik madde
icerigi, katyon degisim kapasitesi, yarayisl besin madde-
si igerigi, besin maddesi arasindaki karsilikli etkilegim-
ler, toprak nemi, havalanmasi gibi ¢ok sayida faktor tara-
findan etkilenmektedir [5]. Topraklarin bu 6zelliklerinin
iyi bilinmesi, bitkilerin ihtiya¢ duydugu besin elementle-
rinin dengeli ve yeterli bir sekilde saglanmasi agisindan
biiyiik onem tagimaktadir. Benzer sekilde bitkisel {iretim-
de ¢ogu kez hi¢ fark edilemeden gizli noksanlik ya da
likks tiiketime bagl 6nemli verim ve kalite kayiplar1 da
s6z konusu olabilmektedir [6]. Uygun bir bitki besleme
programi agisindan ilk &nlem, bitkinin beslenme kosulla-
rinin bastan iyi hesaplanmasi ve buna gore etkili gilibre-
leme programinin olusturulmasidir. Bu sekilde bitkiler-
de beslenme stresinin ortaya ¢ikmasinin dniine gecilebi-
lir ve beklenen verim ve kalite potansiyeline ulasilabilir.

Ulkemizde énemli bir tarim kolu olan elma yetisti-
riciliginde verim ve kalitenin yiikseltilebilmesi i¢in di-
ger tarimsal uygulamalar ile birlikte bilingli giibreleme
ve dengeli beslemeye yonelik galismalarin pratik olarak
hayata gecirilmesi gerekmektedir. Tokat ilinde yer alan
elma bahgelerinde topraklarin mevcut verimlilik potan-
siyelleri ve besin elementleri yoniinden durumlari tam
olarak bilinmemekte, baz1 alanlarda ise mevcut bilgile-

rin glincellenmesi gerekmektedir. Elma yetistiriciligi ag1-
sindan ¢ok dnemli bir potansiyele sahip olan Tokat ilin-
de, elma agaglarinin beslenme kosullarinin toprak ve bit-
ki analizleri ile ortaya konmasi, yérede yaygin olan elma
cesitlerinin beslenme durumlarinin karsilastirilmasi, elde
edilen bulgular 1s181nda etkili giibreleme programlarina
yon verilmesi, bilingli ve modern tarim agisindan 6nemli
kazanimlar saglayacaktir.

MATERYAL VE YONTEM

Arastirmanin yuriitiildigi Tokat ili, Orta Karadeniz
bolimiiniin i¢ kisimlarinda yer almakta olup, hem Ka-
radeniz iklim 6zellikleri hem de i¢ Anadolu’nun karasal
ikliminin etkisi altindadir. Bu 6zelligi ile Tokat iklimi;
Karadeniz iklimi ile i¢ Anadolu’daki step iklimi arasinda
gegcis Ozelligi tasir. Denizden yiikseltisi 623 m’dir. Cog-
rafi koordinatlari: 39 derece 51°- 40 derece 55’ Kuzey en-
lemleri ile 35 derece 27°- 37 derece 39’ Dogu boylamla-
11 arasindadir. Tokat ilinde genel olarak yaz mevsimi al-
cak alanlarda sicak-kurak, yiiksek yerlerde serin yer yer
yagisl, ki mevsiminde soguk ve kar yagighdir. Tokat’in
iklim 6zelliginde denize olan uzaklik ve yiiksekligin etki-
si onemlidir. Bu nedenle iklimde kuzeyden giineye dog-
ru (yiikseltinin artmasi nedeniyle) 6nemli farkliliklar go-
riilmekte, glineye dogru kis mevsimi daha sert bir karak-
ter gostermektedir.

Tokat Meteoroloji Istasyonu kayitlari esas alindigin-
da arastirmanin yuritildigi 2007 yili 6ncesi son 54 yil-
lik istatistiklere gore iklimle ilgili baz1 6zellikler soyle-
dir; y1llik ortalama sicaklik: 12.3 °C, minimum sicakli-
g 0 °C’nin altinda oldugu giin sayist: 125, minimum si-
cakligm -5 °C’nin altinda oldugu giin sayisi: 23, yaz ay-
lar1 ortalama sicaklik: 21.2°C, sicakligin 20 °C’nin {izerin
oldugu giin sayisi: 177, sicakligin 30 °C’nin tizerinde ol-
dugu giin sayist: 44, en yiiksek sicaklik: 45 °C, en diigiik
sicaklik: -22.1 °C, ortalama yillik yagis toplami: 456.4
mm, en ¢ok yagis alan aylar ve ortalama yagis miktarla-
r1: Nisan 63.8 mm, Mayis 67.6 mm, hakim riizgar yon-
leri: Dogu Kuzey Dogu, Kuzey Dogu, Dogu, kuvvet-
li riizgar giin sayisi: 47, firtinali giin sayisi: 10, ortala-
ma giineslenme siiresi: 5 saat 58 dakika, yillik ortalama
nispi nem: % 65°dir. Aragtirmanin yiiriitiildiigi donemde
iklim verileri incelendiginde; ortalama sicakligin en di-
siik oldugu deger Aralik ayinda -4.1 °C, ortalama sicakli-
gin en yiiksek oldugu deger ise Agustos ayinda 24.6 °C,
maksimum sicakligin en diisiik oldugu deger Ocak ayin-
da 17.0 °C, maksimum sicakligin en yiiksek oldugu de-
ger ise Agustos ayinda 39.2 °C*dir. En diisiik yagis mik-
tar1 Agustos aymda 6.8 mm, en yliksek yagis miktari ise
Mart ayinda 108.7 mm olarak tespit edilmistir. En diistik
nispi nem Nisan ayinda % 56.1, en yiiksek nispi nem ise
Kasim ayinda % 72.9 olarak ol¢tilmistiir [7].

Tokat yoresinde elma yetistiriciligi yapilan alanlar
icerisinde, 940 hektarlik alan ile en genis alani Merkez
olusturmaktadir. Sonugta bu bdlgenin % 20’sine karsilik
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Cizelge 1. Toprak ve yaprak 6rneklemesi yapilan elma gesitleri

No | Cesit No | Cesit No | Cesit No Cesit
1 Starking Delicious 11 Golden Delicious 21 Starking Delicious 31 Starking Delicious
2 Golden Delicious 12 | Golden Delicious 22 Starking Delicious 32 Starking Delicious
3 Amasya misketi 13 | Starking Delicious 23 Golden Delicious 33 Starking Delicious
4 Starking Delicious 14 | Golden Delicious 24 Amasya misketi 34 Starking Delicious
5 Starking Delicious 15 | Golden Delicious 25 Golden Delicious 35 Starking Delicious
6 Starking Delicious 16 | Golden Delicious 26 Amasya misketi 36 Amasya misketi
7 Amasya misketi 17 | Amasya misketi 27 Golden Delicious 37 Golden Delicious
8 Amasya misketi 18 | Amasya misketi 28 Golden Delicious 38 Golden Delicious
9 Amasya misketi 19 | Amasya misketi 29 Golden Delicious 39 Starking Delicious
10 Golden Delicious 20 | Amasya misketi 30 Golden Delicious 40 Starking Delicious
gelen alanda “’rasgele drnekleme metoduna” gore tarama BULGULAR

yapilmis, boylece toplam 40 noktada dérnekleme ¢alisma-
st tamamlanmistir. Toprak ve yaprak orneklerinin alin-
mis oldugu elma bahgeleri ile ilgili ¢esit bilgileri Cizel-
ge 1’de sunulmustur. Her 6rnekleme noktasinda, en az
altisar elma agacindan toprak ve yaprak ornekleri alin-
mis, her elma bahgesi i¢in bir 6rnekleme birimi olustu-
rulmustur. Ornekleme yapilan elma bahgeleri segilirken;
Starking Delicious, Golden Delicious ve Amasya Miske-
ti olmak tizere {i¢ farkli elma cesidi ve birbirine yakin ge-
lisme caglar1 esas alinmistir. Yaprak drneklemeleri, nok-
sanlik sinir degerleri ile karsilagtirma yapilabilecek se-
kilde onerilen 6rnekleme doneminde (Temmuz-Agustos)
yapilmistir. Bu ¢ergevede, bahgeyi temsil edecek sekilde
ve teknigine uygun olarak yeni siirgiinlerin orta yaprakla-
rindan drnekleme yapilmistir. Alinan yaprak ornekleri la-
boratuara getirilerek saf su ile yikanmig, kurutulup 6gii-
tillerek analizlere hazir hale getirilmistir [8, 9]. Yaprak
ornegi alinan her bir agactan, 0-20 cm ve 20-40 cm ol-
mak tizere iki farkli derinlikten toprak drnekleri alinmus,
kurutulup 2 mm’lik elekten gegirilerek analizlere hazir
hale getirilmistir.

Toprak oOrneklerinde biinye hidrometre yontemine
gore [10], kire¢ scheibler kalsimetresi ile [11], organik
madde Modifiye Walkley-Black yas yakma yontemi ile
[12], yarayish fosfor sodyum bikarbonat (NaHCO,) ile
ekstrakte edilen ¢ozeltide spektrofotometrik olarak [13]
belirlenmistir. Toprak o6rneklerinde ayrica pH (1:2.5)
[14], elektriki iletkenlik [15], degisebilir potasyum [16],
DTPA ile ekstrakte edilebilir Fe, Cu, Mn, Zn 6lgiimle-
ri (ICP-Inductively Coupled Plasma) [17] yapilmistir.
Yaprak orneklerinde ise toplam azot (N) Kjeldahl yonte-
mi ile titrimetrik olarak [18], fosfor (P) vanado molibdo
fosforik sar1 renk yontemi ile spektrofotometrik olarak
[19], potasyum (K), kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg),
demir (Fe), bakir (Cu), ¢inko (Zn) ve mangan (Mn) ise
ICP spektrometrede belirlenmistir [20].

Tokat ilinde drnekleme yapilan Starking Delicious,
Golden Delicious ve Amasya Misketi cesitleri ile kurulu
elma bahgelerinde toprak biinyesi dagilimlari incelendi-
ginde; iist topraklarin (0-20 cm) kil iceriklerinin % 17.28
ile % 43.28 arasinda, alt topraklarin (20-40 cm) kil ice-
riklerinin ise % 9.28 ile % 41.28 arasinda degistigi belir-
lenmistir. Elde edilen bulgulara gore; drnekleme yapilan
elma bahgesi topraklari genel olarak killi tin biinyeye sa-
hip olup, iist toprak orneklerinin % 17.5°1 tin, % 47.5’1
killi tin, % 12.5°1 kumlu killi tin, % 7.5°1 kil, %10’u siltli
tin ve % 5°1 kumlu tin; alt toprak drneklerinin ise % 30’u
tin, % 5’1 kumlu killi tin, % 40’1 killi ti, % 10’u kumlu
tin, % 2.5’u siltli tin, % 12.5’u kil biinyeli bulunmustur.
Toprak orneklerinin EC durumlarina bakildiginda [15];
ornekleme yapilan ist topraklarin % 75’inin tuzsuz, %
22.5’inin hafif tuzlu ve % 2.5’inin orta tuzlu; alt toprakla-
rin % 80’inin tuzsuz ve % 20’sinin hafif tuzlu yapiya sa-
hip oldugu belirlenmis ve genel olarak tuzluluk sorunu-
na rastlanmamistir. Elma bahgesi topraklarinin kireg ige-
rikleri genel olarak orta diizeyde ¢ikmugtir. Ust toprakla-
rin kireg igerikleri % 2.25 ile % 10.50 arasinda (ortalama
% 5.74), alt topraklarin kireg icerikleri ise % 2.25 ile %
13.87 arasinda (ortalama % 5.67) degismistir.

Sinir degerleri ile karsilastirildiginda [21], tist toprak-
larin % 40’min az ve % 60’min orta kiregli; alt toprakla-
rin % 47.5’inin az ve % 52.5’inin orta kirecli oldugu be-
lirlenmisgtir.

Ornekleme yapilan topraklarm pH’st iist toprak-
lar icin pH 7.78-8.51 araliklarinda, alt topraklar i¢in pH
7.86-8.40 araliklarinda belirlenmis, drnekleme yapilan
iist topraklarin % 82.5°1 orta alkalin, alt topraklarin ise %
92.5%i orta alkalin degerlerde ¢ikmistir [14]. Ornekleme
yapilan topraklarin KDK degerleri ise iist toprak drnekle-
rinde 1.99-8.38 me/100g arasinda, alt toprak drneklerin-
de 1.51-7.25 me/100g arasinda degismistir.



82 S. Bice ve M. R. Karaman / Tabad, 2 (1): 79-86, 2009

Cizelge 2. Ornekleme yapilan elma yapraklarinda toplam azot, fosfor, potasyum, kalsiyum, magnezyum, demir, ¢inko, bakir ve
mangan diizeyleri

Orn. Cesit N P K Ca Mg Femg/kg Znmgkg Cumgkg Mnmgkg
No % % % % %
1 S) 1.62%* 0.20 0.87* 1.22 0.17* 88.00 20.80 12.80 29.60
2 G) 222 0.25 1.14*  2.01 0.32 93.20 17.40%* 6.20 48.80
3 (A) 1.18%* 0.21 1.22*  0.88*  0.28 118.00 186.00 5.40 19.20*
4 ) 2.04 0.27 0.80* 1.33 0.41 159.80 27.20 12.60 54.20
5 ) 1.74%* 0.28 1.49% 221 0.42 88.00 25.40 4.40% 18.80*
6 ) 2.18 0.25 1.43* 1.42 0.34 132.80 34.00 5.00* 30.20
7 (A) 0.21%* 0.24 1.54 1.00¥  0.29 122.80 17.80%* 5.00* 19.20*
8 (A) 1.21% 0.21 1.23% .10 0.27 769.20 18.80%* 23.60 31.40
9 (A) 1.12% 0.24 1.54 0.99*  0.26 160.80 16.80%* 7.80 28.00
10 G) 1.72% 0.28 1.22% 1.58 0.36 105.20 21.80 5.00% 10.40%*
11 G) 1.75% 0.28 1.54 1.33 0.34 108.40 17.60%* 5.60 12.40%
12 G) 1.33* 0.35 1.15% 1.33 0.37 202.80 33.80 15.40 23.40%*
13 ) 2.17 0.23 0.87* 1.67 0.36 166.60 36.40 4.00%* 49.80
14 G) 2.14 0.27 1.21% 1.18*  0.29 126.00 22.00 10.60 24.20%*
15 (&) 1.84%* 0.32 1.62 0.83*  0.25 161.40 11.20* 6.60 25.80
16 (&) 1.23%* 0.19 1.44%* 1.14* 031 120.00 30.80 5.60 20.80*
17 (A) 1.34%* 0.24 1.09* 1.29 0.34 111.00 10.20* 4.20%* 14.20*
18 (A) 1.83* 0.25 1.44*  0.87*  0.29 146.20 17.20* 7.60 18.60*
19 (A) 1.15% 0.27 1.30* 1.27 0.32 112.00 61.20 5.00* 27.00
20 (A) 0.80* 0.24 0.90* 1.05*  0.25 138.40 10.40* 3.60* 22.80%*
21 ) 1.57* 0.32 1.47* 1.55 0.34 127.60 16.20* 6.20 28.40
22 ) 1.98 0.27 1.90 1.00*  0.27 147.20 10.40* 4.60%* 29.20
23 G 1.74%* 0.27 1.16* 1.16¥  0.26 125.40 10.20* 3.80* 26.40
24 (A) 0.36%* 0.21 1.67 1.00*  0.26 92.00 25.80 4.20%* 33.20
25 () 1.62% 0.23 1.45% 1.22 0.33 139.60 17.40%* 9.40 23.20%*
26 (A) 1.29% 0.24 1.36* 1.05*  0.36 134.60 7.80* 5.80 19.00*
27 (G) 1.88%* 0.31 1.12*  0.92*  0.30 123.00 8.00* 4.80%* 16.80%*
28 G) 1.93 0.23 0.34*  0.55%  0.13% 45.20 10.20%* 5.20 11.60*
29 G) 1.93 0.17 1.25% 1.32 0.31 133.80 10.20% 5.00% 13.40%*
30 G) 1L.71% 0.27 1.08*  0.81* 0.3l 166.60 181.00 18.40 35.00
31 S) 1.76* 0.27 0.74* 1.45 0.40 143.00 37.00 7.20 35.20
32 S) 1.60%* 0.27 0.89*  0.90*  0.30 129.80 152.80 8.00 38.20
33 S) 1.73% 0.20 0.40% 1.14* 041 142.60 156.80 14.40 51.20
34 S) 2.20 0.20 0.90%* 1.38 0.49 126.20 15.60% 7.00 35.60
35 S) 2.62 0.27 0.46* 1.41 0.52 297.40 47.60 5.40 28.40
36 (A) 1.65% 0.20 1.34* 1.70 0.33 114.80 21.40 7.40 46.80
37 G) 1.59%* 0.19 1.20%  2.26 0.34 110.40 27.00 11.60 49.40
38 G) 2.42 0.25 0.95* 212 0.34 114.40 13.80* 5.80 51.00
39 S) 2.02 0.25 0.91* 1.35 0.17* 96.60 26.20 12.00 30.60
40 (S) 2.25 0.23 1.65 1.41 0.30 145.40 30.80 2.80* 14.80*
En diisiik 0.21 0.17 0.34 0.55 0.17 4520 7.80 2.80 10.40
_En yiiksek 2.62 0.35 1.90 2.26 0.52 769.20 186.00 23.60 54.20
Ortalama 1.67 0.25 118 1.29 0.32 147.10 36.58 7.63 28.66

S: Starking Delicious, G: Golden Delicious, A: Amasya Misketi
* Yeterlilik sinirlari altindaki degerler
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Toprak orneklerinde organik madde igerikleri genel
olarak orta ve yetersiz diizeyde, elverisli fosfor igerikle-
ri ise yeterli ve fazla diizeylerde bulunmustur. Ust toprak
orneklerinde organik madde igerikleri % 1.14 ile % 5.58
arasinda (ortalama % 2.89), alt toprak orneklerinde ise
% 0.95 ile % 6.02 arasinda (ortalama % 2.58) ¢ikmustir.
Toprak organik madde igerikleri sinir degerleri yoniinden
incelendiginde [21], 6rnekleme yapilan iist topraklarin %
22.5’inin az, % 45’inin orta, % 15’inin iyi ve % 17.5’inin
yliksek; alt topraklarin % 2.5’inin ¢ok az, % 32.5’inin az,
% 40’min orta, % 10’unun iyi ve % 15’inin yiiksek dii-
zeylerde organik madde igerdigi belirlenmistir. Diger ta-
raftan st toprak orneklerinde yarayisl fosfor icerikleri
6.25-124.17 mg P/kg arasinda (ortalama 43.08 mg P/kg),
alt toprak orneklerinde ise 9.34-106.23 mg P/kg arasin-
da (ortalama 34.37 mg P/kg) bulunmustur. Sinir deger-
ler ile karsilastirildiginda, drnekleme yapilan iist toprak-
larin % 2.5°1 az, % 25’1 yeterli, % 67.5°1 fazla ve % 6’s1
¢ok fazla; alt topraklarin % 52.5°1 yeterli, % 42.5’i faz-
la ve % 5’1 ¢ok fazla yarayigh fosfor icermektedir [13].
Elma bahgesi topraklarinda genel olarak elverisli potas-
yum fazlahigina rastlanmistir. Ust ve alt topraklarin degi-
sebilir potasyum igerikleri sirasiyla 0.09-1.02 me K/100g
ve 0.07-0.81 me K/100g arasinda degismistir. Sinir de-
gerler ile karsilastirildiginda [14], aragtirma yoresinden
alman 0-20 cm derinlikteki topraklarin % 35°1 diisiik, %
10’u orta ve % 55’1 yeterli; 20-40 cm derinlikteki toprak-
larin % 37.51 disik, % 7.5°1 orta ve % 65’1 yeterli dii-
zeyde degisebilir potasyum i¢cermektedir.

Ornekleme yapilan elma bahgesi topraklar yarayis-
It mikro besin elementleri yoniinden degerlendirildi-
ginde; tst toprak orneklerinde yarayislt demir icerikleri
0.02-23.23 mg/kg arasinda (ortalama 9.66 mg/kg), ¢inko
igerikleri 0.02-8.79 mg/kg arasinda (ortalama 1.82 mg/
kg), bakir igerikleri 0.01-203.7 mg/kg arasinda (ortala-
ma 33.68 mg/kg), mangan igerikleri ise 0.04-38.26 mg/
kg arasinda (ortalama 10.64 mg/kg) degismistir. Alt top-
rak 6rneklerinde ise yarayislt demir, ¢inko, bakir ve man-
gan igerikleri sirastyla 0.52- 35.82 mg/kg, 0.01-11.3 mg/
kg, 0.28-203.8 mg/kg ve 0.18-20.69 mg/kg arasinda bu-
lunmustur. Arastirma yodresinde 6rnekleme yapilan st
topraklarin % 2.5’i az, % 12.5’1 orta ve % 85’1 yeterli;
alt topraklarin % 2.5°1 orta ve % 97.5’1 yeterli diizeyler-
de demir igermektedir. Diger taraftan elverisli ¢inko ige-
rikleri {ist toprak orneklerinin % 50’sinde az ve ¢ok az,
% 27.5’inde yeterli, % 22.5’inde fazla ve ¢ok fazla, alt
topraklarin % 42.5’inde az ve ¢ok az, % 35’inde yeterli,
% 22.5’inde fazla ve ¢ok fazla diizeylerde belirlenmistir.

Ornekleme yapilan elma bahgelerinde yaprak ana-
liz sonuglart incelendiginde, yaprak drneklerinin toplam
azot igerikleri % 0.21 ile % 2.62 arasinda, fosfor igerikle-
11 % 0.17 ile % 0.35 arasinda, potasyum icerikleri % 0.34
ile % 1.90 arasinda, kalsiyum ve magnezyum icerikleri
ise sirastyla % 0.55-2.26 ve % 0.17-0.52 arasinda degis-
mistir. Yaprak 6rneklerinde demir, ¢inko, bakir ve man-
gan icerikleri ise sirasiyla ortalama 147.10 mg/kg, 36.58

mg/kg, 7.63 mg/kg ve 28.66 mg/kg diizeylerinde bulun-
mustur (Cizelge 2). Elma yapraklarinda (taze siirgiinler-
de) azot, fosfor, potasyum, kalsiyum ve magnezyum si-
nir degerlerinin sirasiyla % 1.07-1.89, % 0.10-0.13, %
1.00-1.49, < % 1.20 ve % 0.20-0.24 oldugu, bakir, de-
mir, mangan, ¢inko noksanlik sinir degerlerinin ise sira-
styla 4-5 ppm , 40-49 ppm, 20-24 ppm ve 15-19 ppm
oldugu bildirilmistir [8]. Buna goére drnekleme yapilan
aragtirma yoresi elma bahgelerinde; yaprak 6rneklerinin
% 67.5’inde azot, % 45’inde kalsiyum, % 80’inde potas-
yum, % 47.5’inde ¢inko, % 35’inde bakir ve % 42.5’inde
mangan noksanligina rastlanmistir. Diger besin element-
leri ise genel olarak yeterli diizeylerde bulunmustur (Ci-
zelge 2).

Ornekleme yapilan elma bahgelerinde yaprak analiz
sonuglart elma gesitlerine gore degerlendirilmis, mak-
ro besin elementleri noksanlik belirtileri yoniinden elma
cesitleri arasinda 6nemli bir fark olmadigi, buna karsilik
mikro besin elementlerinden 6zellikle ¢inko ve mangan
noksanliklariin genel olarak Amasya Misketi ve Golden
Delicious ¢esitlerinde daha yaygin oldugu belirlenmistir.
Nitekim Golden Delicious elma g¢esidinde yaprak 6rnek-
lerinin % 60°1inda, Amasya Misketi gesidinde ise 6rnek-
lerin % 64’iinde ¢inko noksanligina rastlanmistir. Buna
karsilik ¢inko noksanlik orani Starking Delicious gesi-
dinde % 21 diizeyinde kalmistir. Benzer sekilde yaprak
orneklerinde belirlenen mangan noksanlik oranlari Gol-
den Delicious, Amasya Misketi ve Starking Delicious ¢e-
sitlerinde sirastyla % 60, % 55, % 14 diizeylerinde belir-
lenmistir.

Toprak ve yaprak analiz sonuglar birlikte degerlen-
dirildiginde, kimi st toprak ozellikleri ile yapraklarin
besin elementi kapsamlari arasinda 6nemli iliskiler belir-
lenmistir. Analiz sonuglar1 arasindaki iliskiler incelendi-
ginde; toprak kireci ve yaprak Mg kapsami arasinda % 5
diizeyinde (r = 0,396%*), toprak organik madde icerigi ile
yaprak K kapsami arasinda %1 diizeyinde (r = 0,405%**),
toprak fosfor icerigi ile yaprak N kapsami arasinda % 1
diizeyinde (r = 0,505*%*), toprak Fe igerigi ile yaprak Mg
kapsami arasinda % 1 diizeyinde (r = 0,456*%*), toprak
pH’st ile yaprak Zn kapsami arasinda % 5 diizeyinde (r =
0,330%), toprak organik madde igerigi ile yaprak Fe kap-
sami1 arasinda % 5 diizeyinde (r = 0,334%*) pozitif iliski-
ler belirlenmistir. Toprak ve yaprak mikro besin element-
leri arasindaki iliskiler incelendiginde; toprak Zn igeri-
gi ile yaprak Fe kapsami arasinda % 1 diizeyinde (r =
0,416**), toprak Cu igerigi ile yaprak Fe kapsami ara-
sinda % 1 diizeyinde (r = 0,502**), toprak Mn icerigi ile
yaprak Fe kapsami arasinda % 5 diizeyinde (r = 0,389%)
pozitif iligkiler belirlenmistir. Ancak bu iligkiler mevcut
deneme kosullarina gore 6nemli farkliliklar gdsterebile-
ceginden kesin yargiya varabilmek giigtiir. Nitekim ben-
zer ¢alismalarda da toprak ve yaprak analiz sonuglari ara-
sinda farkli iliskiler belirlenmistir [22, 23, 24].
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Ornekleme yapilan elma bahgesi topraklar1 genel ola-
rak killi tin biinyeye sahip olup, tuzluluk sorununa rast-
lanmamustir. Topraklarin kireg igerikleri genel olarak orta
diizeyde ¢ikmistir. Toprak &rneklerinin yarisindan fazla-
sinda organik madde igerikleri yetersiz ve orta diizey-
de bulunmustur. Toprak 6rneklerinin yaklasik % 35’inde
degisebilir potasyum yetersizligine, buna karsilik %
74’linde yarayish fosfor fazlaligina rastlanmistir. Aragtir-
ma alan1 topraklar yarayish demir, ¢inko, bakir ve man-
gan icerikleri yoniinden degerlendirildiginde, 6rnekle-
rin % 92’sinde demir ve % 97.5’inde bakir igeriklerinin
yeterli, buna karsilik % 36.25’inde ¢inko ve % 75’inde
mangan igeriklerinin yetersiz oldugu belirlenmistir. Yap-
rak ornekleri analiz sonuglari degerlendirildiginde; elma
yaprak orneklerinin % 67.5’inde azot, % 45’inde kalsi-
yum, % 80’inde potasyum, % 47.5’inde ¢inko, % 35’inde
bakir ve % 42.5’inde mangan noksanligina rastlanmistir.
Diger besin elementleri ise birkag¢ drnek hari¢ genel ola-
rak yeterli diizeylerde bulunmustur.

Elma agaglar1 bircok farkli toprak tipinde gelisebil-
mekle birlikte, genel olarak elma yetistiriciligi i¢in en uy-
gun alanlar pH’s1 6.5-7.5 olan, az ¢akilli, tinli ve iyi dre-
ne olabilen, gegirimsiz kil katmani igermeyen topraklar-
dir [25]. Fazla kiregli, tuz problemi olan, taban suyu se-
viyesi yiiksek, toprak kalinligi az olan arazilerde elma
yetistiriciligine yonelik bahge tesisi onerilmemektedir.
Tiirkiye’de Amasya elmasmin yaygin olarak yetistiril-
digi dokuz farkli yore topraginin ortalama dzelliklerinin
incelendigi bir arastirmada, topraklarin genelde tin, killi-
tin biinyeye sahip olduklari, pH 7.2-7.9 arasinda degisti-
gi, kire¢ miktarinin ortalama % 19, organik madde ige-
riklerinin ise % 0.40-2.19 arasinda degistigi belirlenmis-
tir [26]. Arastirmamizda, 6rnekleme yapilan ¢aligma ala-
ninda rastlanan tinli topraklar elma yetistiriciligi acisin-
dan en uygun biinyeyi temsil etmektedir. Buna karsilik,
ornekleme alanlarinda rastlanan kumlu topraklarda 6zel-
likle azotlu giibreleme ve sulama kosullaria bagli nitrat
yikanmasina [27, 28], killi topraklarda ise havalanma ve
drenaj sorunlarina dikkat edilmesi ve gerekli 6nlemlerin
alimmas1 gerekmektedir [25].

Arastirma yoresi elma bahgesi topraklarinda orga-
nik madde igeriklerinin genel olarak orta ve yetersiz dii-
zeylerde oldugu goriilmektedir. Elma yapraklarinda be-
lirlenen azot noksanligi, bu durumun énemli bir goster-
gesi niteligindedir. Toprak organik maddesi siirdiiriilebi-
lir toprak verimliligi agisindan son derece dnemli olup,
organik maddece fakir topraklarda verimliligin azaldig:
bilinen bir gercektir [5]. Ozellikle kumlu ve killi yapiya
sahip, yetersiz organik madde igeren bahgelerde ¢iftlik
giibresi ve diger organik materyallerin ilavesi ¢ok dnem-
lidir. Diger taraftan, ayni toprak biinyesi, topografya ve
drenaja sahip olan arazilerde toprak amenajmanina bag-
It olarak toprak organik maddesi diizeyi dnemli 6lgiide
farklilik gdsterebilmektedir. Ornegin asir1 toprak isleme-

si sonucu ya da toprak isleme sekline bagli olarak toprak
organik maddesi hizla kayba ugramaktadir [29]. Bu ne-
denle, organik madde ilavesinin sinirlt oldugu kosullarda
en azindan toprak amenajmaninin daha dikkatli uygulan-
mast zorunludur.

Arastirmadan elde edilen bulgular, 6rnekleme alan-
larinda iist ve alt topraklarda 6nemli diizeylerde yarayis-
It fosfor birikimlerinin varligini ortaya koymustur. Elma
bahgelerinde yiiriitiilen diger benzer ¢alismalarda da top-
rakta 6nemli fosfor birikimlerine rastlanmistir [30]. Aras-
tirma sonuglari, 6rnekleme alanlarinda fosforlu giibre uy-
gulamalarinin dengesiz yapildigini gostermektedir. Oysa
bitkiler, giibre ile uygulanan fosforun ancak % 5-10’un-
dan yararlanabilmekte, fosforun geri kalan kismi top-
rakta fiksasyona ugrayarak bitkilerce kolay alinamayan
formlara dontismektedir [31]. Bu durum, toprak kirliligi
ve fosforlu giibre israfi yani sira, bitki besin elementleri
arasinda dengesizlige de yol agabileceginden [32], yore-
de fosforlu gilibreleme programinin mutlaka gézden gegi-
rilmesi gerekmektedir.

Elma yapraklarinda yaygin olarak belirlenen potas-
yum noksanligi, Tiirkiye topraklarinin potasyumca zen-
gin oldugu varsayimi ile genel olarak potasyum ilavesi-
nin ihmal edilmesinden kaynaklanmis olabilir. Oysa son
yillarda yiriitiilen ¢alismalar, asir1 somiiriilmeye maruz
kalan tarim topraklarmin giderek potasyumca fakirlesti-
gini ortaya koymustur. Yapraklarda rastlanan kalsiyum
noksanligi da, muhtemelen elma agaglarinca kalsiyuma
olan fazla talepten ileri gelmektedir. Elmalarda saglikli
bitki gelisimi ile birlikte 6zellikle meyve kalitesi agisin-
dan da ¢ok dnemli olan potasyum ve kalsiyum ilavesinin
ihmal edilmemesi gerektigi agiktir [25].

Yaprak orneklerinde ortaya ¢ikan mikro besin ele-
menti noksanliklar1 dnemli bir beslenme sorunudur. Bu
durum toprakta yarayigli mikro besin elementi yetersiz-
liginden ileri geldigi gibi, elma bahgelerinin yetersiz or-
ganik madde igerigi ve fosfor fazlaligi gibi diger olum-
suz kosullarin etkisinden de kaynaklanabilir. Ozellik-
le iilkemiz topraklarinda yaygin olarak ortaya ¢ikan ya-
rayislh ¢inko noksanligi, dikkatle takip edilmesi gereken
o6nemli bir sorundur. Bu tiir kosullarda noksanlik sebebi
iyi belirlenmeli, mikro besin elementlerine daha az mik-
tarlarda ihtiya¢ duyuldugundan uygulama dozu ¢ok iyi
ayarlanmalidir [33]. Diger taraftan, 6rnekleme yapilan
bahgelerde mikro besin elementlerinden 6zellikle ¢inko
ve mangan noksanliklarinin genel olarak Amasya Mis-
keti ve Golden Delicious ¢esitlerinde daha yaygin oldu-
gu belirlenmistir. Nitekim, Orta Anadolu yoresinde elma
bahgelerinde goriilen demir klorozunun elma ¢esitleri ile
iligkisi iizerine yapilan bir ¢alismada, yorede ekonomik
O6neme sahip Amasya, Starking ve Golden elma ¢esitleri-
nin demir klorozuna kars1 duyarlilik derecelerinin olduk-
ca farkli oldugu bildirilmis, en yiiksek kloroza yakalan-
ma orant Amasya ¢esidinde belirlenmistir [34]. Ayni bit-
ki ¢esidinin farkli genotipleri arasinda dahi besin elemen-
ti alim ve kullanim etkinlikleri yoniinden farkliliklar bu-
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lundugu bilinmektedir [35,36]. Bu nedenle, yorede elma
cesitlerinin besin noksanliklarina duyarliliklari iyi takip
edilmeli, bitki besleme programlari hazirlanirken gesitler
arasi farkliliklar da dikkate alinmalidir.

Sonug olarak elde edilen bulgular, Tokat yoresi elma
bahgelerinde yaygin beslenme sorunlart oldugunu, yore-
de yer alan elma bahgelerinde toprak ve bitki analizlerine
dayali bilingli bitki besleme programlarinin halen geregi
gibi olusturulamadigini ortaya koymaktadir. Elma yetis-
tiriciliginde verim ve kalitenin yiikseltilebilmesi igin di-
ger tarimsal uygulamalar ile birlikte bilimsel veriler 1s1-
ginda teknigine uygun besleme programlarimin takibi,
modern elma tarimi ve toprak verimliliginin siirdiiriilebi-
lirligi agisindan ¢ok 6nemli katkilar saglayacaktir.
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