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Ozet

Ulkemizde bodur anaglar iizerinde stk dikim elma yetistiriciligi son 10 yilda hizli bir gelisim kaydetmistir. Elma {iretiminin yogunlastigi

Karaman, Isparta, Konya, Nigde ve Denizli gibi illerde modern yetistirme teknikleri 6zel girisimcilerin de katkilartyla belirli bir diizeye
ulagmistir. Ancak sulama, giibreleme ve 6zellikle budama gibi kiiltiirel islemlerdeki aksakliklar nedeniyle verim ve kalitede arzu edilen seviyeye
ulasgilamamugtir.

Modern meyvecilikte verim ve kaliteyi etkileyen iglemlerden belki de en 6nemlisi budama ve terbiye konusudur. Bugiin iilkemizde iiretim
amagh kurulan bodur elma bahgelerinde bazi budama teknikleri uygulaniyor olsa bile modern anlamda terbiye sistemleri kullanilmamaktadir.
Budama ve terbiye konusu, bodur meyve yetistiriciliginde anag, gesit, aga¢ siklig1 ve destek sistemi ile birlikte degerlendirilmesi gereken ve bu
elemanlar igerisinde teknik yonii en agir basan konudur. Ureticilerimiz bahgelerinde budama ve terbiyeye daha fazla nem verdiklerinde verim ve
meyve kalitesindeki artis1 rahatlikla gézlemleyeceklerdir.

Anahtar kelimeler: Entansif iiretim, budama, terbiye, meyve kalitesi, verim

Pruning and Training Tecniques in Dwarfed Apple trees

Abstract

Intensive and dwarfed fruit apple fruit production is getting common for last ten years in Turkey. Modern apple production has brought an
important level with the contribution of some private sectors in Karaman, Isparta, Konya, Nigde and Denizli where apple production is common.
It is still not desired level due to improper cultural applications such as irrigation, fertilization and especially in pruning.

Among the cultural applications which effect the yield and fruit quality, pruning and training of trees are the most important. Although pruning
application is getting common over producers, these applications are still not modern pruning systems as desired. Training and pruning are such a
techniques that several factors such rootstock, cultivar, planting density and support systems are need to be considered all together, Among them,
pruning is the most important and sophisticated factor. When the producers give enough importance on pruning, they will observe improvements
both in yield and fruit quality.

Key words: Intensive orchard, pruning, training, fruit quality, yield.

GIRIS ton liretim gergeklesmektedir. Bu liretimin ancak, 50.000
ton gibi sembolik bir miktarini ihrag edebilmekteyiz [1].
Gelismis lilkelerde 1slahgilar tarafindan elde edilen yeni
cesitlerle iiretim daha bilingli hale gelmistir. Ancak iil-
kemizde, elma yetistiriciliginin yapildig1 bazi bdlgeler-
de, ABD’nin ve Avrupa’nin iiretimini tamamen biraktig1
Golden Delicious ve Starking Delicious gibi pazar dege-
ri diisiik ¢esitlerle tiretim hala devam etmektedir. Halbuki
pazar degeri yiiksek Fuji, Gala, Braeburn, Granny Smith,
Jonagold ve Jonagored gibi yeni ¢esitlerle, modern terbi-
ye sistemleri kullanilarak, iiretime gegilmelidir. Aksi tak-
dirde iilkemizde meyve ithalat1 engellenemeyecektir.
Bugiine kadar bodur elma bahgelerinin planlanma-
styla ilgili olarak gerek iniversiteler ve gerekse Tarim
ve Kdyisleri Bakanlig1 kuruluslart daha ¢ok, yar1 bodur
anaclar iizerindeki yetistiriciligi tavsiye etmislerdir. Hal-
buki, Avrupa’da ve Amerika’da treticiler 25-30 yildir
bodur elma bahgelerini tercih etmektedirler. Bahsi gecen
bu elma c¢esitlerinin zaman gegirilmeden iiretime sokula-

El_ma’ dﬁt}}{ac'la }'{etistir.iciligi en fazla yapilan meyve bilmesi ancak M 27, M 9, M 26 ve M 7 gibi bodur anaglar
tiirlerinden biridir. Ulkemizde yillik ortalama 2.500.000 fizerine asih fidanlarla sik dikim (yogun) bahgelerin olus-

Ulkemizde son 10-15 yildir meyve yetistiriciligi bii-
yiik bir degisim igerisine girmistir. Yetistirme tekni-
&i acisindan en belirleyici degisim bodur meyvecilik-
te yasanmaktadir. Bodur meyve yetistiriciligi Avrupa ve
Amerika’da iiretici diizeyinde belirli bir standartta yiirii-
mesine ragmen, iilkemizde heniiz istenilen seviye yaka-
lanamamustir. Diinyada ve {ilkemizde bodur meyve ye-
tistiriciliginin en yaygin oldugu tiir elmadir. Ulkemizde
bodur elma yetistiriciliginde anag ve gesit se¢imi, sula-
ma, giibreleme ve 6zellikle budama ve terbiye konula-
rinda ¢aligsmalar olduke¢a yenidir. Diinya’da yetistiricili-
&1 yogun olarak yapilan Fuji, Jonagold, Breaburn, Gala,
Granny Smith, Golden Reinder ve Red Chief gibi elma
gesitlerinin M 9, M 26 ve M 106 anaglar lizerinde fark-
I1 aralik ve mesafelerde modern terbiye sistemleriyle ye-
tistirilmesi birim alandan elde edilen verimi artirmis ve
meyve kalitesini yiikseltmistir.
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turulmasiyla miimkiindiir [2,3]. Ayrica modern meyveci-
ligin gerekleri olan her yil diizenli iiriin alma, agaglarin
erken verime yatmasi, birim alana daha fazla aga¢ kulla-
nilarak verimin artirtlmasi, budama ve seyreltmenin daha
kolay ve ekonomik yapilabilmesi, meyve iriligi ve renk
yoniinden daha kaliteli iiriin elde edilmesi bodur elma
anaglarinin 6nemli avantajlarindan bazilaridir [4,5,6,7].

Meyve yetistiriciliginde tretimin her initesi basina
en diislik is¢i maliyetini saglamak, 6nemli hedeflerden
biridir. Anag, aga¢ biiyiikligiine tesir ettiginden dolayi,
meyve bahgesi igin gerekli olan is¢i ihtiyacini etkiler. Bo-
dur anaglara asili kiigiik agaclarda seyreltme, hasat, bu-
dama ve terbiye islemleri daha kolay yapilacagi igin ge-
rekli olan iggiicii maliyeti azalir.

Meyve iiretiminde pestisit ve herbisit kullaniminin
azaltilmasi, tiiketiciler, ¢evreciler ve meyve yetistiricile-
ri i¢in bir ihtiyag olmustur. Meyve agaglarinin ilaglanma-
sinda kiiciik agaglar, biiyiikk agaglardan dekar basina %
75 daha az pestisite ihtiya¢ duyarlar. Dolayisiyla kiigiik
ta¢ yapilt agaglarin ve bir anlamda bodur anaglarin 6ne-
mi burada bir kez daha 6ne ¢ikmaktadir.

Yiiksek meyve kalitesi tiim treticilerin, 6zellikle de
sofralik meyve ireticilerinin istegidir. Meyve veren dal-
ciklarin ve yakimindaki yapraklarin, ¢cok iri meyve gelis-
tirmek ve meyve renklenmesini artirmak igin, yeterli gii-
nes 15181 almalar1 gerekir. Kuvvetli ya da orta kuvvetli
anaglara asili biiyiik agaglarda, tacin biiytik bir kismi1 gol-
gelenir ve yiliksek meyve kalitesi i¢in ihtiyag duyulan gii-
nes 1s18indan daha az faydalanilir. Bodur anaglar tizerin-
deki agaglarda tacin ¢ok biiyiik bir orani yeterli giines 1s1-
g1 alir [8].

Elma yetistiriciliginde ilk yillarda yiiksek erkenci
iretim isteniyorsa, agac destek sistemlerinden bazilari-
nin kullanilmasi zorunludur. Birim alandan yiiksek er-
kenci iiretim ancak bodur anaglara asili agaglarla miim-
kiindiir. Bodur anaglar digindaki anaglarla sik dikim olus-
turmak genelde zordur. M.9, Mark ve M.26 gibi bodur
anaglar, govde veya lider dal destegi olmadan agir {iriin
ylikiinii tagtyamazlar. Destek sistemi i¢in yapilacak har-
camalar 6nemli bir faktordiir. Yapisal olarak en ekono-
mik destek sistemi segilmelidir. Her bir agag igin ya bi-
reysel herek ya da bambu herek kullanilarak veya metal
borulara tel baglanilarak slender spindle, vertical axis ve
HYTEC sistemleri i¢in destek saglanabilir. Eger bodur
agaclardan erken iiretim bekleniyorsa, destek sistemi, bir
tercih degil, zorunluluktur [9].

Basarilt bir bodur elma bahgesi sistemi, anag, agag
siklig1, aga¢ diizenlemesi, fidan kalitesi, destek sistemi,
budama ve terbiye teknikleri gibi sistem elemanlarmin
bir araya getirilip diizenlenmesiyle olusur. Bahsi gecen
bu sistem elemanlart bir meyve bahgesi sisteminin pratik
ve karlt olmasi i¢in dikkatlice segilmelidir [10].

1960’11 yillarda Avrupa’da elma yetistiriciligi kuvvet-
li anaglarla geleneksel olarak yapilmaktaydi. Elma iireti-
cilerinin ekonomik durumlarmin gerilemesi onlar1 degi-
siklige zorlad1. Hollanda ve daha sonra Belgika, Alman-

ya, Italya ve Fransa elma endiistrileri daha biiyiik “stan-
dart” agactan, kiigiik “bodur” agaca dogru bazi bolgeler-
de palmet, spindle bush ve nihayetinde de vertical axis ve
slender spindle sistemlerini gelistirdiler [11]. Amerikali-
lar ise 1990’11 yillarda, her iste oldugu gibi bu konuda da
Avrupa’nin elde ettigi deneyimi kullanarak, belki de bo-
dur elma agaglar1 ve kendileri i¢in en uygun sistem olan,
vertical axis ve slender spindle sistemlerinin iyi 6zellik-
lerini bir arada toplayan Hytec sistemini buldular [12].

Tiirk direticilerinin bodur elmaya bakisi, geleneksel
elma yetistiriciligindeki aligkanliklariyla hemen hemen
aynidir. Daha fazla agag sikligi, destek yapilari ve ge-
leneksel meyve bahgelerine gore ¢ok daha énemli olan
agag terbiyesi gibi unsurlari igeren bodur meyvecilik ko-
nusu aynen sanayi devrimi gibi tilkemizde tarim devrimi
gerektiren konulari igerir. Bodur elma bahgelerinde han-
gi terbiye sisteminin kullanilacagi agikca belli olmalidir.
Bugiin bodur elma yetistiriciliginde Hollanda’da Slender
spindle, Fransa’da Vertical axis ve Solen, Amerika’da
Hytec sistemleri yaygindir. Tirkiye’de son 10 yildir yo-
gun olarak bodur fidanlarla meyve bahgeleri olusturul-
mustur. Ancak, Avrupa’da ve Amerika’da ayni anag ve
cesitlerin kullanilmasiyla elde edilen verimin yarisina
ancak ulagilabilmistir. Ureticilerimiz, ya ekonomik ne-
denlerden ya da teknik bilgi eksikliginden dolay1 isteni-
len verimi elde edememektedirler.

Bodur Elma Yetistiriciliginde Budama Ve Terbiye
Sistemleri ile Tlgili Yapilmis Cahsmalar Ve Degerlen-
dirilmesi

Bodur meyve yetistiriciligi tizerine yapilan tiim ¢alig-
malarda anag, ¢esit, dikim sistemi, budama ve terbiye ko-
nulart birlikte degerlendirilmektedir.

Bugiin diinyada, modern meyveciligin gelistigi tilke-
lerde, agaglarin gelisimi ve meyve kalitesi lizerine farkli
terbiye sistemi, anag¢ ve dikim sistemlerinin etkisinin in-
celendigi bir¢ok ¢aligma vardir [6,13,14,15,16,17,18,19,
20,21,22,23,24,25,26].

Meyve agaglarinda dalciklarin ve yakinindaki yap-
raklarm, ¢ok iri meyve gelistirmek ve meyve renklen-
mesini artirmak i¢in, yeterli glines 15181 almalar1 gerekir.
Kuvvetli ya da orta kuvvetli anaglara asili bliyiik agaglar-
da, tacin biiytik bir kismi gélgelenir ve yiiksek meyve ka-
litesi i¢in ihtiya¢ duyulan giines 1s1§indan daha az fayda-
lanilir. Halbuki, bodur agaglar mevcut 1giktan kiiciik tag
yapilar1 nedeniyle daha fazla faydalanirlar [8,11].

Dekar basina yiiksek erkenci iiretim sadece hizli geli-
sen ve bodur anaglara asili agaglarla miimkiindiir. Ancak
M 27, P 22, M.9, Mark, Bud 9 ve M.26 gibi bodur anag-
lar, govde veya lider dal destegi olmadan agir {iriin yiikii-
nii tagtyamazlar. Her bir agag icin ya bireysel herek ya da
bambu herek kullanilarak veya metal borulara tel bagla-
nilarak slender spindle, vertical axis ve hytec sistemle-
ri i¢in destek saglanabilir. Eger bodur agaglardan erken
tiretim bekleniyorsa, destek sistemi, bir tercih degil, zo-
runluluktur [9,13,27].
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Budama ve terbiye teknikleri, agag seklini, giines 1s1-
ginin tag i¢inde dagilimini belirler ve meyve verimi ile
vegetatif gelisme arasindaki kritik dengeyi dogrudan
dogruya etkiler [10].

Agaglarm terbiyesi amaciyla kullanilan metot ve mal-
zeme tercihleri de ¢ok fazladir. Yayvanlastiricilar, terbiye
agirhiklari, ipler ve lastik bantlar yardimiyla dallar destek
sistemine baglanarak ana dallarin dogal durumlari degis-
tirilebilir. Dal pozisyonlarinin se¢im zamani, dal yonii ve
agisini da bahgecinin belirlemesi gerekir [28,29,11].

Uretimin siirdiiriilebilirligi i¢in agagta, generatif ve
vegetatif gelisim arasindaki dengeyi sadece olusturmak
yeterli degil, ayn1 zamanda muhafaza edilmesi de gerekir
[30,31]. Bunun basarilmasi i¢in, her meyve bahgesi yo-
netimi bir miicadele i¢inde olmalidir.

Eger budama ve terbiye secimleri akillica yapilmissa,
dengenin saglanmasinda genellikle basarili olunur. Vege-
tatif gelisimi azaltmada kullanilabilecek yontemler, sey-
reltme budamalar1 ve dallarin yayvanlastirilmasidir. Ye-
nileme kesimleri de birakilan gévdede nispeten zayif ve
yatay geligim saglarlar. Siirglin gelisimini tesvik etmek
icin kullanilacak yontem ise tepe budamalari ve dallari
dogal pozisyonlarinda (daha ¢ok dikey) birakmaktir. Ki-
saltma kesimleri, siddetine bagh olarak, genellikle sir-
giin gelisimi ve dalcik (spur) gelisimi arasindaki dengeyi
saglayacaktir [32,11].

Terbiye ve kis budamasi ile vegetatif gelisim ve mey-
ve verimi arasindaki ilk dengenin saglanamayacagi du-
rumlar vardir. Orta kuvvetli ya da kuvvetli anaglar iize-
rindeki agaclar, ¢ok yiiksek agac sikliklarinda dikildigin-
de, agaclar1 sinirlamak igin yapilan budama, genellikle
asir1 siirgiin gelisimini tesvik eder [33].

Meyve kalitesi, budama ve terbiye teknikleri tarafin-
dan etkilenebilir. Tacin her yerinde yeterli 151k dagilimi
ile vegetatif ve generatif gelisim arasindaki denge, yik-
sek meyve kalitesi olusumuna katilir. Aga¢ tacinin agil-
mast, 151k dagilimint artirir. Agacin asir1 derecede kuv-
vetli gelisimi, biiyiik boyutlu meyvelerin daha az tretil-
mesine ve depo dmiirlerinin azalmasina sebep olur [34].
Agaclarm zayif gelisimi sonucunda da kiiglik meyve bo-
yutundan dolay1 genellikle daha diisiik tiretime sahip ola-
caklardir. Boyle durumlarda meyve kalitesini artirmak
icin budama ve terbiye programlarinin uygun sekilde di-
zenlenmesi ile vegetatif ve generatif dengenin saglanma-
st gerekmektedir. Bununla beraber meyve seyreltmesi,
giibreleme, sulama, hastalik ve zararli kontrolii gibi kri-
tik faktorler diizeltilmedikce tek basina budama ve ter-
biye metotlarinin uygulanmasi ile meyve kalitesi yeterli
diizeyde elde edilemeyecektir.

Polonya’da, M 9 ve P 22 anaci iizerine asili Jonagold
cesidiyle 3,5x1.0 ve 3.5x1,3 m sikliginda slender spind-
le ile 3,5x1,0 ve 3.5x0,7 m sikliginda vertical axis terbi-
ye sistemleri denenmis, sonugta dekara en yiiksek verim,
M 9 iizerine asili vertical axis terbiye sistemli agaglardan
elde edilmistir. Meyve kalitesinde pek farklilik goriilme-
migtir [17].

1985 yilinda Washington’da yapilan bir arastirma-
da; Granny Smith elma ¢esidinde M26 ve Mark anagla-
r1 ile, hektara 889 agag dikilerek Merkezi lider, M26, M9
ve Mark anaglar ile hektara 1270 agag dikilerek Vertical
Axis, M9 ve M26 anaglari ile hektara 1667 agag dikilerek
Slender Spindle terbiye sistemlerinde {i¢ biiylime mev-
siminde 1siklanma ve meyve kalitesi verileri alinmistir.
Vertical Axis agaglar1 daha uzun ve biiyiik tag olusturur-
ken, Merkezi lider terbiye sistemli agaglar daha kisa ve
daha kiigiik ta¢ olusturmuslardir. Hektara toplam yap-
rak alani ve 1siklanma yiizdesi Slender Spindle sistem-
de daha ¢ok, Merkezi lider sistemde daha az bulunmus-
tur. En yiiksek verim 23,3 ton/ha ile M9 anaci {izerine
asilt ve Slender Spindle terbiye sistemine sahip parselde,
bunu 16 ton/ha ile M9 anaci lizerine asili ve Vertical Axis
terbiye sistemi olan parsel ve M26 anacina asilt ve Mer-
kezi lider terbiye sistemine sahip parsel 6,9 ton/ha verim
ile takip etmistir [35].

1992-2000 yillar1 arasinda Poznan’da (Polonya), Jo-
nagold ve Melrose elma gesitlerinde M.9 ve M.26 anag-
lar1 ile Spindle ve Super spindle terbiye sistemlerinin ve-
rim, kalite ve gelisim {izerine etkileri incelenmistir. En
yiiksek verim M.26 lizerine asili ve Spindle terbiye siste-
mi uygulanan parseldeki Jonagold ¢esidinde bulunurken,
kiimiilatif(toplam) en yiiksek verim ise M.9 {izerine asi-
11 ve Super spindle terbiye sistemi uygulanan parseldeki
yine Jonagold ¢esidinden elde edilmistir [19].

Perry ve ark.(1995), Jonagold ve Empire cesitleri
lizerine yaptiklari bir ¢alismada, Mark ve M.26 anagla-
11 iizerinde merkezi lider (445 agag/acre); Mark, Bud.9,
ve M.9 iizerinde Slender Spindle (996 agag/acre); Mark,
M.26, M.9, O. 3 ve P.1 anaglan tlizerinde Vertical Axe
terbiye sistem (608 agag/acre)lerini uygulamislardir. Ve-
rim agisindan Vertical Axe sistemi en iyi sonucu vermis-
tir. Vertical Axe ve Slender Spindle terbiye sistemlerin-
de verim, Merkezi lider sisteminden daha yiiksek bulun-
mustur [36].

Siegrist (1991), M.9 ve M.26 anaglari lizerinde Gol-
den Delicious ¢esidiyle Spindle ve Palmet terbiye sistem-
lerini denemis, meyve kalitesi yoniinden Spindle terbi-
ye sistemi, az bir farkla Palmet sisteminden daha yiiksek
sonu¢ vermistir. Palmet terbiye sisteminde meyve kali-
tesi M.9 anaci ile iyi, M.26 anaci ile diisikk bulunmus-
tur. Verimde terbiye sistemleri arasinda farklilik goriil-
memistir [37].

Dikim ve terbiye sistemlerinin toplam maliyeti, verim
ve kaliteye etkileri lizerine yapilan bir arastirmada gesit-
li kombinasyonlarda anag¢ ve terbiye sistemleri kullani-
larak Empire ve Delicious ¢esitleri ile 10 meyve bahge-
si olusturulmustur. Caligma 1990 yilinda Virginia/ABD
de yapilmistir. M.9 Emla, Mark ve Budagovsky 9 (B.9)
anaglari ile hektara 2460 agagla Slender Spindle(SS) ter-
biye sistemi, M26 Emla, M9 Emla, Mark, Ottawa 3(0.3)
ve Polish 1(P.1) anaglari ile hektara 1502 agagla Vertical
Axe (VA), M26 Emla ve Mark anaglari ile hektara 1111
agacla Merkezi Lider(CL) terbiye sistemleri 10 yillik bir
siire icerisinde denenmistir.
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Bahgenin tesis maliyeti, budama, yabanct ot, hasta-
lik ve zararlilara karst miicadeledeki toplam maliyeti ayri
ayri ¢ikarilmistir. En ylksek maliyet 19680 $/ha ile SS
terbiye sisteminde tespit edilmis, bunu sirasiyla 11937 $/
ha ile VA ve 8888 $/ha ile CL terbiye sistemi izlemistir.
Delicious ¢esidinde biitiin sistemlerde yiiksek renk veri-
leri elde edilmistir. Empire ¢esidinde Mark anaci ve VA
terbiye sistemi ile olusturulan parselde % 70 den fazla
oranla kirmizilik tespit edilirken, M.9 anac1 ve SS terbi-
ye sistemi ile olusturan parselde daha diisiik veriler elde
edilmistir. 10 yilin sonunda Empire ¢esidinde VA/P.1 ve
VA/M.9 parsellerinde, CL/Mark, SS/B.9 ve SS/M.9 par-
sellerinden daha yiiksek kar elde edilmistir [38].

Norveg’te yapilan bir ¢aligmada Summer Red ge-
sidi, bes farkli terbiye sistemi ve farkli anaglar {izerin-
de verim ve kalite yoniinden denenmistir. Deneme, Free
Spindle/M.9 (1250 agag/ha), Slender Spindle/M.9 (1670
agacg/ha), Y-trellis/M.26 (1250 agag/ha), V Sistem/M.9
(2500 agag/ha) ve Vertical Axis/M.26 (1250 agac/ha)
seklinde diizenlenmis olup 6.y1lin sonunda en yiiksek ve-
rim V Sistemle (29 ton/ha) elde edilmis, bunu 27 ton/ha
ile Y-Trellis izlemistir [39].

Diinyada Yaygin Olarak Kullamilan Modern Ter-
biye Sistemleri

Modern (bodur) meyve bahgelerinde terbiye sistem-
leri agag tag sekilleri ile kategorize edilirler. Bunlar te-
melde 4 gruba ayrilir [40,41].

1. Yuvarlak tag sekilli terbiye sistemleri
a) Bush-Tree Sistem
b) Spindle-Bush Sistem
2. Konik tag sekilli terbiye sistemleri
a) Central-Leader Sistem (Merkezi Lider Sistem)
b) Mini- Central-Leader Sistem
c¢) Palmette- leader Sistem
d) Slender-Spindle Sistem
¢) North Holland Spindle
f) Slender-Spindle Multi Row or Bed Sistem
g) Vertical-Axis Sistem
h) Solaxe Sistem
1) Slender- Pyramid Sistem
1) HYTEC (Hybrid Tree Cone) Sistem
j) Super-Spindle Sistem
k)Meadov-Orchard Sistem
3. Yayvan-yelpaze ta¢ sekilli terbiye sistemleri
a) ‘Regular’ Palmette Sistem
b) ‘Free’ Palmette Sistem
¢) Penn State Thin-Wall Trellis Sistem
d) Lincoln Canopy Sistem
e) Ebro Trellis Sistem
f) Solen Sistem
g) Tabletop Bed Sistem
4.Y veya V tag sekilli terbiye sistemleri
a) Tatura Trellis Sistem

b) Mini-Tatura Trellis Sistem

¢) Geneva Y- Trellis Sistem

d) Mikado ve Drilling Sistem

e) MIA Trellis Sistem ( A — Sekilli Sistem)
f) Mini-V- Trellis Sistem

g) Giitingen V Slender- Spindle Sistem

h) V Super- Spindle Sistem

Yaygin olarak kullanilan sistemler, ikinci grupta yer
alan Slender spindle (ince ig), Super spindle, Vertical
axis (Dikey eksen) ve Hytec (Melez agag konisi) sistem-
leridir. Ad1 gegen bu dort sistemin temel 6zelliklerini ver-
meyi ve uygulanisi ile ilgili hususlara asagida kisaca de-
ginmeyi faydali buluyoruz.

Slender spindle sistemi;

M9 anaglarma asili kuvvetli gesitlere uygulanan en
yaygin terbiye sistemidir. Sistemin 6zii gelismekte olan
ana govdeye S seklinin verilmesidir (Sekil 1). Agaglara
ig seklinin verilmesi toplam agag¢ boyu ve gelismeye gore
sekil alabilmektedir. Govdenin devami olarak tek siirgiin
birakilmakta, diger siirgiinler ya kesilmekte ya da gelis-
meden geri birakilmaktadir. Sekil 2°de bu sisteme ait Fuji
¢esidinde meyvelenme goriilmektedir.

e |

Sekil 1. M9 iizerine asili Granny Smith ¢esidinde ana
govdenin Slender spindle sistemiyle yapilandirilmasi

Sekil 2. Slender spindle sistemi uygulanmis M 9 {ize-
rine asili 3 yash Fuji ¢esidinde meyve olusum durumu
(02.09.2009)
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Her bir vegetasyon doneminde spiral bir gelisme ola-
cak sekilde tepe siirgiinii siirekli kontrol altinda tutulmak-
tadir. Bu sistemde bir yasli dallanmamis fidanlar da kul-
lanilir. Ister dallanmus, ister dallanmamis olsun bir yasl
fidanlarin tepelerinin, fidanin biiyiikliigiine, topragin ve-
rimliligine ve verilecek dikim sikligina gore, yerden iti-
baren 75-85 cm yiikseklikten kesilmeleri gerekir.

Birinci gelisme donemi sonunda, agac dengeli bir ge-
lisme gosterirse, yok denecek kadar az budama yapilir
veya hi¢ yapilmaz. Eger agag¢ 2,5 m’yi ge¢misse, genel-
likle liderin uzant1 dalmin ¢ikarilmas: yeterlidir. Tlk ge-
lisme mevsimi sonunda, ana gévde iizerinde bulunan ve
topraktan itibaren 40 cm’ye kadar olan dallar gikartilir.
Yan dallar ilk gelisme mevsiminin sonunda, iple asagi
dogru genis ac1 yapacak sekilde baglanmak veya agirlik
asmak suretiyle egilirler. Ancak egilemeyecek kadar ¢ok
dik gidenler, budama zamaninda tamamen dipten ¢ikarti-
lir. Yan dallarda higbir sekilde u¢ kesimi yapilmaz.

Ikinci vejetasyon dénemi sonunda yapilacak budama,
ortadaki lider dal ilizerinde yapilacak islem, birinci yil-
da oldugu gibidir. Lider dalin uzantis1 zig-zag gelismeye
imkan verecek sekilde, bununla rekabet edebilecek olan
dalla degistirilir. Yan dallarda ug alma ve dipten ¢ikarma
yine kesinlikle yapilmaz. Ancak ¢ok dik dal varsa dipten
¢ikartimalidir.

Ugiincii y1l sonunda yine liderde zig-zag gelismeyi
saglamak icin lider dalin uzantis1 degistirilir. Eger gelis-
me kuvvetli ise, liderin iki yash kisminda ug¢ kesimi ya-
pilabilir. Gelisme zayif ise, bu u¢ almay1 yillik siirgiin-
de yapmak yeterli olur. Egilebilecek derecede ve yatay
durumdaki dallar kesinlikle ¢ikarilmayip asagiya dog-
ru egilmelidir. Daha 6nceki yillarda lider dalda yapilmis
olan sert kesim sonucunda, ¢ati tizerinde olusan ¢ok kala-
balik ve agag icin tasinmayacak kadar agirlik yapan dal-
larda, u¢ kesimi yapilmaksizin dipten ¢ikarma yapilma-
lidir.

Dérdiincii ve daha sonraki yillarda yapilacak buda-
mada, eger agac yiksekligi kabul edilebilir yiikseklik
olan 2,5 m’yi ge¢mis ise, her budama mevsiminde bir
ve daha yash dallarda kisaltma tipi budama yapilabilir.
Ozellikle agacin tepesinde olusan kalabalik ve kuvvetli
gelisen dallarda dipten ¢ikarma yapilmalidir. Dordiincii
ve daha sonraki gelisme mevsimlerinde agacin cati dalla-
r1 tizerindeki ikinci derecedeki dallarda hem kisaltma tipi
ve hem de seyreltme (dipten ¢ikarma) tipi budama yapi-
lir. Diger meyve tiirlerinde bodur ve yar1 bodur anaglar
kullanildiginda, agaglar ilk 1-2 yil herekle desteklenme-
ye ihtiyag gostermektedir. Oysa M 9 anaci lizerine asilt
gesitlerle elma bahgeleri kurulacagi zaman, her agaci di-
kimden itibaren olmak tizere ve 6mrii boyunca bir herek
ile desteklemek gerekmektedir. Bu herek, 2.60 m boyun-
da olup; 50 cm’lik kismi topragin altinda kalacak sekil-
de ve hakim riizgar yoniinde gakilir. Herek 3-5 cm ¢apin-
da olmali ve topragin altinda kalan kismi ziftlenmelidir.
Agaglar, dikimden itibaren herege ip veya bagka bir mal-
zeme ile baglanmalidir. Herek ile agag arasinda 10-15 cm

uzaklik bulunmalidir.

Super spindle sistem;

Sira tizeri 1.0 m’den daha az olan bahge sistemleri
i¢cin uygulanmaktadir. Anag olarak daha ¢ok M 9 kullani-
lir. Sistemin 6zii budama yapmaksizin agaglarin vegetatif
ve generatif giiclerini kontrol altinda tutmaktir. Fidanin
en ug siirglinii istenilen biiyiikliige ulagincaya kadar ke-
silip biikiilmez (Sekil 3). Ancak, sira iizeri mesafenin az
tutulmasi nedeniyle giiclii stirgiinlere yer verilmez. Asi-
11 gelismis siirglinler yaz donemi bile olsa kesilerek veya
biikiilerek gelismeden geri birakilir. Ayrica kuvvetli ve
dar acili gelisen siirgiinlere dal agilarini genisletici plas-
tik aparatlar takilir. Agaglarin terbiyesinde en 6nemli hu-
sus siirgiin gelisiminin kontrol altinda tutulmasidir. Bu-
nun en ideal yolu da yeni ¢ikan siirgiinlerin dal agilarinin
dal agic1 aparatlarla genis tutulmasidir. Burada ince nok-
ta bu aparatlarin dalda kalma siireleridir. Dalin zayif veya
kuvvetli olma durumuna goére bu siire 15 giinle 3 ay ara-
sinda degisebilir. Sekil 4’te bu sisteme ait 2 yasli agaclar-
da meyvelenme goriilmektedir.

Sekil 3. 2.0 x 0.5 m sira aralik ve {izeri mesafeyle di-
kilmis M9 iizerine asili Fuji ¢esidinde Super spindle sis-
teminin uygulanigi (Subat 2009)

Sekil 4. 2.0 x 0.5 m sira aralik ve {izeri mesafede Su-
per spindle sisteminde M9 anacina asili 2 yagh fidanlarda
meyvelenme (15.09.2008)
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Vertical axis sistemi;

Vertical axis sistemi, tek bir dikey gévde ve tizerinde
kiiciik capli meyve dallarmin yer aldig1 bir terbiye sekli-
dir. Diinyada M9 ve M 26 anaglart {izerine asili kuvvetli
gesitlere uygulanan bu sistemde asil amag fizyolojik den-
geyi en az budama ile saglamaktir. Aslinda bodur agagla-
ra uygulanan tiim modern sistemlerin 6zii en az kesim ve
budamaya dayanir. Ancak bu durum, siirgiinlerde egme,
biikme ve ag¢1 agma gibi terbiyeye yonelik uygulamalarin
ve yetistiricinin agaclarla oynama kabiliyetine baglidir.
Agaclari ana ekseninde egme ve biikme olmadig1 i¢in
vegetatif gelismeyi kontrol isi bu sistemde ¢ok 6nemli-
dir. Ozellikle Fuji ve Jonagold gibi kuvvetli gesitlerde
ana govde lizerindeki siirgiinlerin gelisiminde denge sag-
lanmali ve asir1 ug biiyiimesi kontrol edilmelidir(Sekil 5).

Sekil 5. Vertical axe sistemi uygulanmis 2 yaslh bodur
agaclarda yan dallara agirliklarin baglanmasi

Vertical axis sistemi ile bodur anaglar kullanilarak yo-
gun dikimler yapilabilmekte ve en az budama uygulama-
lar1 ile agaglar erken yaslarda verime gegirilebilmektedir
(Sekil 6). Bu sistem Lespinasse tarafindan 1970’1 yilla-
rin sonunda Fransa’nin Giiney bolgesinde gelistirilmistir.
Sistemin uygulandig1 bahgelere sira iizeri 1-2 m ve sira
aras1 4-5 m olacak sekilde hektara 1000-2500 aga¢ diki-
lebilmektedir. Agaclar tek, ¢ift veya 3 telli sistemle des-
teklenebilmekte ve boyu 3 m yiikseklige kadar ulasabil-
mektedir. Sistem 1980°1i yillarda yogun olarak Fransiz
yetistiriciler tarafindan kullanilmig, 1990’lardan sonra da
Kuzey Amerika yetistiricileri ve diinyanin degisik birgok
bolgesinde kullanilmaya baslanmistir.

Sekil 6. Vertical axe sistemi uygulanmis, M 9 anaci-
na asili 3 yash Fuji ¢esidinde meyve olusum durumu
(02.09.2009)

Istenilen dikim sistemine gére dikilecek olan bodur
anagli olan bu fidanlarda muhakkak bir destek sistemi-
ne ihtiyag vardir. Bu destek sistemi i¢in her bir fidana bir
direk kullanilabilir. ikinci bir yontemde telli terbiye sis-
temidir. Bu metot da iki direk arasina dikim mesafesi-
ne bagli olarak 4-6 bodur agaclik yer saglanir. Burada
tellerin diisey sayisi ve nihai yiiksekligi istege bagli ola-
rak 3-6 sira tel dosenebilir. En alttaki tel 45-60 cm yer-
den yiikseklikte ve diger diisey araliklarda yine ayni me-
safede 45-60cm olmalidir. Direkler demir, beton veya ah-
sap olabilir. Iki direk arasi mesafe 10-14 m.arasinda ol-
malidir.

Ik yaz doneminde dallanma ve spur gelisimi ana dal-
lar iizerinde olacaktir. Birkag yeni dal ve yeni bir lider
kesim noktasiin hemen altinda ¢ikacaktir. Birinci y1l bu-
damada amag, ana iskeletin asagidan giiglii bir kat olus-
turmasini tesvik etmektir. Merkezi lider diisey bir pozis-
yonda baglanir ve budanmadan birakilirsa bu amag ger-
ceklesmez. Ikinci y1l Mart ayinda liderle rekabet eden
giiclii dallarin ¢ikarilmasiyla agacin dar piramit sekli ko-
runmaya calisilir. Meyve tutumundan sonra bir agagta
2 veya 3 elma birakilabilir, bununla birlikte meyvelerin
cogu Haziran’a kadar ¢ikartilmalidir. Ilk yillarda dalla-
rin vejetatif bllyiimesini saglamak icin fazla meyve bira-
kilmamalidir. ikinci biiyiime sezonunun ilkbahar basla-
rinda merkezi lidere rakip olan giiclii dallar ¢ikartilmali-
dir. Ugiincii y1lda islem, temel yap1 tamamlanincaya ka-
dar ikinci yilda tarif edilene benzer olacaktir.
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Merkezi lider en iist tele ulasinca, iki yontemden biri
takip edilebilir. Lider bir istikamet (bask1) i¢inde kivrila-
bilir ve en {ist tele baglanir. Sonra, biikiilen yerin altinda
bir yan siirgiin gelistiginde ve yeterli biiyiikliige ulasinca
o ters yonde tele baglanir. Diger yontem en iist telin he-
men altindan lideri kesmektir. Yeni yan siirgiinler gelisti-
ginde baslica ikisi en st tele baglanir. Kafi uzunluga ge-
lir gelmez her biri ters yonlerde gerilir. Son yontem katla-
rin gelismesi igin yeterli dal giivencesini biraz daha fazla
verir. Dordiincii, besinci yillarda, agacin son yiikseklige
ulastig1 ve st dallar iizerinde meyvelendigi zaman mer-
kezi lider iki li¢ yash dala dogru geriye kesilmeli, yeni li-
der olarak zayif bir yan dal birakilmalidir.

Vertical axis meyve bahgesi sisteminde olgun agag-
larin yiiksekligi yaklagik 300 cm’dir. Vertical axis siste-
minde al¢ak dallar daimidir ama iki ve daha yasli dallar
budama kesimleriyle periyodik olarak kisaltilir. Agag uy-
gun yiikseklige gelince, merkezi lider kivrilmali ve dire-
ge baglanmalidir veya (B) yeni bir lider olusturmak igin
zay1f bir yan dal iizerinden geriye kesim yapilmalidir.

Hytec sistemi;

Slender spindle ile vertical axis sisteminin 6zellikle-
rinin birlestirildigi bir sistemdir. Diinyada M9, M 26 ve
M 7 anaglarina benzer gelisme gosteren anaglar {izerin-
deki agaclara uygulanmaktadir. Agaglara aynen slender
spindle sistemindeki gibi S sekli verilmekte ve agac boyu
slender spindle sisteminde ortalama 2.5 m iken, Hytec’te
3.5-4.0 m ye kadar ¢ikabilmektedir. Baglangigta slender
spindle sistemine benzer, ancak ileriki yillarda agaglarin
gelisimine gore farklilik arzeder (Sekil 7 ve 8).

Sekil 7. Hytec sisteminde ana eksen iizerinden ¢ikan dal-
larin agirliklarla egilip biikiilmeleri

Sekil 8. Hytec sistemi uygulanan M 26 anacina asili 2
yasli Red Chief ¢esidinde meyve olusumu (15.09.2008)

Budama Ve Terbiye Teknikleri A¢isindan Ulke-
mizde Durum

Bugiine kadar iilkemiz bodur elma yetistiriciligin-
de modern terbiye sistemlerinin uygulanmamis olmasi,
bu konuda ¢ok gerilerde oldugumuzu gosteriyor. Bodur
elma yetistiriciliginde terbiye sistemleri ve budama ko-
nusunda geleneksel yaklagimimizi devam ettirdigimiz
siirece, kurulan bodur elma bahgelerinden beklenen ve-
rim saglanamayacaktir. Ulkemizdeki konuyla ilgili aras-
tirict ve yetkililerin amaci, modern terbiye sistemlerinin
iilkemiz sartlarinda populer ¢esit ve anag kombinasyon-
larmi kullanarak, verim ve verim unsurlarina etkisini aci-
len incelemek ve sonuglarini {ireticilerle paylagsmak ol-
malidir.

Yogun meyve bahcelerinin ilk tesis masrafi, kla-
sik meyve bahgelerinin tesis masrafindan fazladir. Fa-
kat, yogun meyve bahgelerinden elde edilen briit gelir,
erken tretim, yiiksek erkenci fiyatlar1 ve birikecek olan
faiz masraflarindaki azalmadan dolayi, ilk tesis maliye-
tindeki artisi, cogunlukla biiyiik oranda gecebilecektir
[11,29,38].

Halihazirda, iilkemizde elma bahgelerinin % 60’dan
fazlas1 tohum anagclari tizerine asili fidanlarla kurulmak-
tadir. Bu sekilde stirdiiriilmekte olan geleneksel yetisti-
ricilikte dekara verim ve meyve kalitesi istenen diizey-
de olamaz. Geleneksel usulle yapilan yetistiricilikte eko-
nomik anlamda verime baslama y1l1 en erken 4.-5. yildir.
Halbuki bodur elma bahgelerinde 4. ve 5. yil neredeyse
en fazla verimin alindig1 yillardir. Dolayisiyla eski sis-
tem yetistiricilikte tesis maliyeti fazla olmasa bile yeterli
miktarda {irlin, ge¢ alindig1 igin karli bir yatirim ve islet-
me olmaktan uzaktir.
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SONUC VE DEGERLENDIRME

Bodur elma yetistiriciliginde budama ve terbiye sis-
temleri, yetistiricilikte bahge sahibi ve bahg¢eden sorum-
lu teknik elemanlar1 en ¢ok ilgilendiren konudur. Birgok
bahgeci, diger kiiltiirel iglemleri kusursuz yerine getirse
bile, budama ve terbiye konusundaki eksikliginin veri-
mi ve meyve kalitesini olumsuz etkileyecegini bilir. Bu
ylizden teknik olarak gorgii ve becerilerini artirmak igin
farkli kisi ve kuruluslardan yardim almay1 ihmal etmez.
Bodur meyve bahgelerinde teorik olarak goriilen konu-
lar, iyi analiz edilmeden her bahge i¢in ayn1 sekilde uygu-
lanamaz. Meyve bahgesinin bulundugu yer, yoney, top-
rak yapisi, iklim durumu, ilkbahar ge¢ donlarinin goriil-
me durumu, kullanilan anag, anag¢larin bodurluk durumu,
gesit, ¢esitlerin zayif ve kuvvet durumu, destek sistemleri
ve bah¢ede uygulanan sira arasi ve {izeri mesafeler buda-
ma ve terbiye tekniklerini dogrudan etkileyen konulardir.
Budama ve terbiyeyi, bu faktorleri diisinmeden agaglara
uygulamak basary1 getirmez. Iyi bir meyveci i¢in bahsi
gegen faktorlerin hepsi bir biitiindiir. Pargalar biitiin igeri-
sinde 6nemli yer tutarlar. Her bir par¢anin biitiin igerisin-
de 6nemli oldugunu bir 6rnekle soyle izah edebiliriz. Za-
yif toprak yapisinda, M 9 {izerine asili Breaburn gibi orta
kuvvette bir gesit i¢in terbiye sistemi olarak vegetatif ge-
lismeyi tesvik edici Vertical axe benzeri sistemler tercih
edilmelidir. Halbuki, kuvvetli bakim ve toprak yapisinda
M 26 ve MM 106 anacina asili Breaburn ¢esidinde vege-
tatif giicii zayiflatict Slender spindle veya Hytec benze-
ri sistemler Onerilmelidir. Yine M9 ve M 27 anaglariin
kullanildigy, sira tizeri mesafenin 1 m’nin altinda oldu-
gu durumlarda ¢esit kuvveti ne olursa olsun, super spind-
le benzeri sistemler tercih edilmelidir. M 9 iizerine asi-
It Granny Smith gibi kuvvetli bir gesitte ise terbiye siste-
mi, ¢gogunlukla sartlari fazla diisiinmeksizin vegetatif ge-
lismeyi azaltici slender spindle benzeri sistem olmalidir.
Yine Granny Smith, Fuji ve Jonagold gibi kuvvetli ¢esit-
lerin kullanildig1 durumlarda vegetatif gelismeyi azalti-
c1 ve meyve gozlerinin tesviki i¢in yaz budamasina agir-
lik verilmelidir. Bu 6rneklerden ¢ikarilacak sonug; Bah-
ce sartlar1 ve kullanilan materyal (anag¢ ve kalem) kritik
edilmeden o6nerilecek bir formiil yoktur. En iyi formiil,
bahgecinin sartlarini iyi analiz ederek kendi derdine ken-
disinin ¢are olmasidir.
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