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Bu g¢alismanin amaci, iklim degisikliginin ihracat Griin
gesitlendirmesi lizerinde etkisini arastirmaktir. Bu amag
dogrultusunda, Ekonomik Kalkinma ve is Birligi Orgiitii
(OECD) uyesi 37 ulkeye ait veriler, 1995-2022 dénemi
icin Kesirli Logit Model ile Moment Kantil Regresyon
(MMQR) kullanilarak analiz edilmistir. Analiz sonuglari,
yagis miktari ve ortalama sicakliktaki artiglarin ihracat
Urin  gesitlendirmesinden  ziyade ihracat Urin
yogunlasmasina yol acgtigini gostermektedir. Diger
yandan ekolojik ayak izindeki artis ise ihracat driin
yogunlagmasini azaltmaktadir. Elde edilen bu sonuglara
gore OECD ulkelerinde iklim degisikligi ihracat Uriin
cesitlendirmesini olumsuz etkilemekte, bu durumda
tlkeler ihracat kompozisyonlarinda iklim degisikliginin
etkisini goz 6nlinde bulundurmasi gerekmektedir.

Abstract

The aim of this study is to investigate the impact of
climate change on export product diversification. For
this purpose, data from 37 Organization for Economic
Cooperation and Development (OECD) member
countries are analyzed using the Fractional Logit Model
and Moment Quantile Regression (MMQR) for the
period 1995-2022. The results of the analysis show that
increases in rainfall and average temperature lead to
export product concentration rather than export
product diversification. On the other hand, an increase
in ecological footprint reduces export product
concentration. According to these results, climate
change has a negative impact on export product
diversification in OECD countries and countries should
consider the impact of climate change in their export
composition.
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1. Girig

21. yuzyilda diinya genelinde yasanmasi muhtemel sosyal, kiilturel, siyasi, ekonomik vb.
gelismelerde iklim degisikliginin 6nemli etkilerinin olmasi beklenmektedir. Bu nedenle
uluslararasi miizakerelerin en 6nemli giindem maddeleri arasinda iklim degisikligi konusu yer
almaktadir. iklim degisikligi konusu ilk defa 1970’li yillarda BM’de (Birlesmis Milletler), 1980’li
yillarda ise Avrupa Birligi’nde (AB) giindeme gelmistir. BM uhdesinde, basta iklim degisikligi ile
mucadele olmak (zere bircok anlasma/protokol (Stockholm Deklarasyonu, Montréal
Protokolii, Kyoto Protokolli, Paris Anlasmasi) imzalanmistir (Balog ve Mizik, 2021: 1-2). 2000
yilinda ise BM Bin Yillik Kalkinma Hedefleri (Millennium Development Goals - MDGs) kabul
edilmistir. Cevresel siirdirulebilirlik konusu, 2015 yilina kadar gergeklestiriimesi hedeflenen
sekiz ana kalkinma hedefleri arasinda yer almistir. S6z konusu bu hedef ile diinya genelinde
dogal kaynaklarin siirdirilebilir sekilde kullaniimasi, gevre kirliliginin azaltilmasi ve gevresel
sorunlara ¢ozimler gelistirilmesi amaglanmistir. Hizlh sanayilesme sonucunda ortaya gikan
ekonomik biiyiime ile birlikte karbondioksit (CO2), metan (CH4), ozon (03), kloroflorokarbon
(CFC) gibi sera gazi emisyonlarinin salinimini artmakta ve bu durum kiiresel isinma problemine
neden olarak iklim degisikligini beraberinde getirmektedir (Ratnayake vd., 2011:1). Ozellikle
iklim olaylarinin sikhg ve siddetindeki artis, tilkelerin tarim, sanayi ve hizmet sektorlerindeki
Uretim kapasitelerini olumsuz etkilemektedir (Barrios vd., 2008: 288; Jones ve Olken, 2010:
456; Arora, 2019: 95; Habib-ur-Rahman vd., 2022: 1). S6z konusu bu durum ulkelerin ihracat
kapasiteleri basta olmak (izere ihracat iriin ¢esitlendirmesini de etkileyebilmektedir.

ihracat cesitlendirmesi, bir {lkenin ihracat ve iretim yapisinda riinler/ticari ortaklar
araciligiyla meydana gelebilecek bir degisiklik olarak tanimlanmakta ve genis marj ile yogun
marj olarak ikiye ayrilmaktadir (International Monetary Fund [IMF], 2014: 12). Cadot vd.
(2011: 590)'ne goére; yogun marj mevcut ihracat degerlerindeki degisimi yansitirken genis marj
ihra¢ edilen yeni veya mevcut drdnler icin yeni pazarlarin sayisindaki degisimi ifade
etmektedir. Yogun ve genis marjlarin toplami ise genel ihracat cesitlendirmesini
gostermektedir (Can ve Gozgor, 2018: 294). Yiiksek teknoloji yogunlugu iceren ve sofistike
mallar barindiran ihracat Uriin sepetleri, ekonomik blylime igin katalizér gorevi gérmektedir
(Hausmann vd., 2007:2). Ozellikle ihracata dayali ekonomik biyiime modelini benimseyen
tUlkeler zaman iginde ihracatlarini gesitlendirmeleri beklenmektedir. Ancak iklim degisikliginin
artan etkisi tim Ulkelerin Gretim, tuketim, ithalat ve ihracat yapilarini degistirecektir. Bu
nedenle iklim degisikliginin ihracat cesitlendirmesi tizerindeki potansiyel etkilerinin daha genis
bir perspektiften ele alinmasi gerekmektedir.

Bu galismanin motivasyonu, iklim degisikligi ile ihracat Griin gesitlendirmesi arasindaki
iliskinin arastirilmasidir. Bu dogrultusunda calismada iklim degisikligi ile micadele konusunda
dénemli adimlar atan OECD iilkeleri {izerine odaklanilmistir. iklim degisikligi ile ihracat Uriin
cesitlendirmesi arasindaki iliskinin arastiriimasi, tlkelerin strdirilebilir kalkinma stratejilerini
gelistirirken karsilastiklari zorluklari ve firsatlari anlamak agisindan 6énem arz etmektedir.
Literatiir incelendiginde ihracat ¢esitlendirmesinin hem ekonomiyi (Imbs ve Wacziarg, 2003;
Can ve Gozgor, 2018) hem de cevresel kaliteyi etkiledigi ortaya konulmustur (Fang vd., 2019;
Can vd., 2020; Ali vd., 2022 Lee vd., 2022; Can vd., 2023; Van den Wall Bake vd., 2024).
Literatlirde cevresel Kuznets egrisi hipotezi ¢ergevesinde ihracat lriin ¢esitlendirmesinin
cevresel bozulma (izerindeki etkisini 6lcen ¢alismalar bulunmaktadir. Ancak iklim degisikliginin
ihracat cesitlendirmesini etkileyip etkilemedigi, bilinen kadariyla cevaplanmamis ampirik bir
sorudur. Calismanin bu ydniyle literatiire katki saglamasi beklenmektedir. ikinci noktada ise
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¢alisma yontem olarak literatirden farklilasmaktadir. Literatirde ihracat Griin yogunlagsma
endeksinin kesirli yapisi sinirh sayida ¢alismada (Fonchamnyo ve Akame 2017; Swathi ve
Sridharan 2022) goz oOnilinde bulundurulmustur. Ayrica giincel yontemlerden biri olan
Moment Kantil Regresyon (MMQR) yontemi kullanilarak heterojenlik ve igsellik dikkate
alinmistir. Calismanin bu yonuyle de literatiire katki saglamasi umut edilmektedir.

Calismanin takip eden diger béliimleri su sekilde ilerlemektedir. ikinci béliimde, ilgili
literatiir 6zetlenmektedir. Uglincii béliimde, calismanin veri seti ve modelleri tanitilmakta ve
ekonometrik metodolojisi agiklanmaktadir. Calisma sonug¢ ve politika 6nerileri ile
sonlandiriimaktadir.

2. Literatiir Taramasi

Calismanin amacina uygun olarak literatlir taramasi (¢ grupta ele alinmistir. Birinci grupta
iklim degisikliginin dis ticaret Uzerindeki etkilerini inceleyen galismalar, ikinci grupta ihracat
irin cesitlendirmesi ile gevresel bozulma arasindaki iliskiyi arastiran calismalar ve Uglnci
grupta ihracat lriin gesitlendirmesinin belirleyicilerini inceleyen ¢alismalar yer almaktadir.

2.1. iklim Degisikligi ve Dis Ticaret Arasindaki iliskiye Yonelik Literatiir

Literatlr incelendiginde, ortalama sicaklik ve yagis miktarindaki degisimler Uzerinden
oOlgilen iklim degisikliginin dis ticaret Uzerindeki etkilerini konu edinen c¢alismalarin son
yillarda artis gosterdigi goriilmektedir. Bununla birlikte s6z konusu calismalarda, iklim
degisikliginin uluslararasi ticaret Uzerindeki etkileri ihracat ve ithalat boyutunda ayri ayri
incelenmesine ragmen genellikle ihracat yonine odaklanildigi gorilmektedir. Bu
calismalardan Jones ve Olken (2010), ortalama sicaklik artislarinin yoksul Glkelerin ihracatini
olumsuz etkiledigini tespit etmislerdir. Pascasio vd. (2014) ve Li vd. (2015), Filipinler ve Cin'de
sicakhk artislarinin hem ihracati hem de ithalati olumsuz etkiledigini, tarim ve imalat sanayi
sektorlerinin daha savunmasiz oldugunu ortaya koymuslardir. Dallmann (2019), 134 (ilkede
sicaklik artislarinin ihracati azalttigi ve iklim degisikliginin tarim, imalat sanayi, tekstil ve metal
sektorlerinde daha etkili oldugunu vurgulamistir. Karlsson (2021), ABD’de sicaklik artislarinin
sermaye yogun endustrilerin ihracatini azalttigini, sicak ve soguk glnlerin sayisindaki
degisimlerin ise cesitli sektorlerin ihracatini olumsuz etkiledigini tespit etmistir. ABD Uzerine
yapilan bir baska ¢alismada Dall'Erba vd. (2021), kurakliklarin ticaret kapasitesini dislrdigu
sonucuna ulasmiglardir. Cin tzerine yapilan calismalardan Li vd. (2021) sicaklik artisinin firma
diizeyinde ihracati, Zhang ve Li (2023) ise ihracat kalitesini azalttigini vurgulamislardir.

2.2. ihracat Uriin Cesitlendirmesi ile Cevresel Bozulma Arasindaki iliskiye Yonelik
Literatiir

Literatiirde iklim degisikliginin ihracat trin gesitlendirmesi lzerine etkilerini inceleyen bir
calismaya rastlanmamis olmasina ragmen cevresel Kuznets egrisi hipotezi c¢ercevesinde
ihracat Urin cesitlendirmesinin ¢evresel bozulma (Uzerindeki etkisini Olgcen calismalar
bulunmaktadir. Bu calismalardan Gozgor ve Can (2016), Turkiye icin ihracatta daha fazla Grin
cesitlendirmesinin uzun dénemde daha yiiksek CO2 emisyonu sagladigl tespit etmislerdir.
Apergis vd. (2018), 19 gelismis (lke igin ihracat Grin yogunlugunun CO2 emisyon dizeyi
izerindeki etkilerini panel kantil yaklasimi ile incelemislerdir. Calisma sonucunda, ihracat Girlin
yogunlasmasinin CO2 emisyonlari tzerindeki etkisinin yiksek kantillerde nispeten daha fazla
oldugunu vurgulanmistir. Liu vd. (2018), Japonya, Kore ve (Cin’de hem ihracat {rin
cesitlendirmesi hem de pazar cesitlendirmesinin ekolojik ayak izini artirdigini belirtmislerdir.
Liu vd. (2019), 125 ulke Gzerine yaptigl analizde, CO2 emisyonlarinin ihracat triin gesitliligi ile
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pozitif iliskili oldugunu tespit etmislerdir. Can vd. (2020), gelismekte olan (lkelerde genel
¢esitlendirmenin, kapsamli marjin ve yogun marjin CO2 emisyonlari lizerinde pozitif etkisi
oldugu sonucuna ulasmislardir. Hu vd. (2020) gelismis ve gelismekte olan Ulkeler Gzerine
yaptiklari calismada, ithal Griin gesitlendirmesinin CO2 emisyonlari lizerinde sirasiyla 6nemli
bir negatif ve pozitif etkiye sahip oldugunu vurgulamislardir. Gelismis ve gelismekte olan
ulkeler tizerine yapilan baska bir analizde Mania (2020), ihracat Uriin gesitlendirmesinin CO2
emisyonlari lGzerinde pozitif bir etkiye sahip oldugunu tespit etmistir. Can vd. (2021), yeni
sanayilesmis 10 ulkede genel ihracat gesitlendirmesinin, kapsaml marjin ve yogun marjin CO2
emisyonlari Uzerinde olumlu bir etkisi oldugunu belirtmislerdir. Khan vd. (2021), RCEP
Ulkelerinde ihracat cesitlendirmesinin CO2 emisyon seviyelerini artirdigi sonucuna
ulasmislardir. Igbal vd. (2021), OECD ulkeleri igin yaptiklari galismada benzer bir sonuca tespit
etmislerdir. Ancak Shahzad vd. (2020), ihracat gesitlendirmesinin CO2 emisyonlarini 6nemli
olglide azalttig sonucuna ulasmislardir. Benzer sekilde Ali vd. (2022) Hindistan igin ihracat
Urun gesitliligini surekli arttirarak gevresel bozulmanin azaltilabilecegini ortaya belirtmislerdir.
Hindistan Uzerine yapilan baska bir ¢alismada, Pata vd. (2022) gevresel bozulma ile ihracat
irin cesitlendirmesi arasinda U seklinde bir iliski oldugunu tespit etmislerdir. Bu sonucun
aksine Ul-Haq vd. (2023), Cin’de ¢evresel bozulma ile ihracat Urin gesitlendirmesi arasinda
ters U seklinde bir baglanti oldugunu vurgulamislardir. Cin Gzerine yapilan baska bir
calismada, Li vd. (2021) ihracat Griin gesitlendirmesinin uzun dénemde CO2'yi azalttigini ifade
etmislerdir. Jiang vd. (2022), APEC ilkelerinde ithalat Grin cgesitliliginin ekolojik ayak izini
artirdigini, ihracat Griin gesitliliginin ise azalttigini tespit etmislerdir. Van den Wall Bake vd.
(2024), AB dilkeleri igin ihracat Uriin yogunlasmasinin ekolojik ayak Uzerindeki etkisini
arastirmiglardir. Calismada ihracat Uriin sepetindeki yogunlasmada meydana gelecek bir
artisin ekolojik ayak izini azaltacagini vurgulamislardir.

2.3. ihracat Uriin Gesitlendirmesinin Belirleyicilerine Yonelik Literatiir

Literatir incelendiginde, iklim degisikligi ile ihracat Grlin ¢esitlendirmesi arasindaki iliskiyi
inceleyen bir calismaya rastlanmamistir. Bu bakimdan literatlir taramasinda ihracat (riin
cesitlendirmesini etkileyen diger faktorlere odaklaniimistir. Bu ¢alismalardan Alemu (2008),
Sahra Alt1 Afrika ve Dogu Asya'da yer alan 41 iilkenin dikey ve yatay ihracat gesitlendirmesinin
belirleyicilerini FGLS (Uygulanabilir Genellestirilmis En Klgilik Kareler) yontemiyle incelemis ve
egitim, saglik, kisi basina gelir, niifus blyiklugu, altyapi gelisimi ve ticari agikhgin ihracat
cesitlendirmesi icin 6nemli faktorler oldugunu belirtmistir. Cadot vd. (2011) 161 dlke icin
ekonomik blyimenin ihracat ¢esitlendirmesi Gizerindeki etkisini arastirdiklari ¢alismada, ters
U seklinde bir iliskiye ulasiimistir. Arawomo vd. (2014), Nijerya’da ihracat lriin gesitlendirmesi
ile dogrudan yabanci yatinmlar (DYY) arasindaki iliskiyi incelemislerdir. Calisma sonucunda
DYY’'nin ihracat Griin cesitlendirmesini azalttigl, ancak ulusal yatirimlarin artirdigl tespit
edilmistir. Elhiraika ve Mbate (2014), 53 Afrika Ulkesi icin yaptigl analizde; GSYH, kamu
yatirimlari, beseri sermaye ve kurumsal kalitenin ihracat Grin cesitlendirmesini pozitif
etkiledigini belirlemislerdir. Fonchamnyo ve Akame (2017), 32 Sahra Alti Afrika dlkesi icin
kesirli logit modeli ile ihracat trlin ¢esitlendirmesinin belirleyicilerini inceledikleri ¢alismada,
ticari acgikhk, tarim ve imalat sanayindeki katma deger ve dogrudan yabanci yatirimlarin
ihracat Urin gesitlendirmesini pozitif etkiledigini tespit edilmistir. Espoir (2020), Gliney Afrika
Kalkinma Toplulugu lyelerinde ihracat Uriin gesitlendirmesinin belirleyicilerini arastirmistir.
Calismada kisi basina diisen GSYiH, ticari agiklik, beseri ve fiziki sermaye birikimi ve DYY’nin
ihracat Grin cesitlendirmesini artirdigi sonucuna ulasiimistir. Yasar (2021), 55 dlke Uzerine
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yaptigi calismada Ar-Ge harcamalari, egitim, nifus ve DYY’nin ihracat gesitlendirmesini artiran
faktorler oldugunu tespit etmistir. Swathi ve Sridharan (2022), 101 ulkenin ihracat Griin
cesitlendirmesinin belirleyicilerini Kesirli Logit Model ile analiz etmistir. Calisma sonucunda
beseri sermaye, kisi basina diisen GSYiH, niifus, ticari aciklik, imalat sanayi ve DYY’nin ihracat
Urian cesitlendirmesi icin 6nemli belirleyiciler oldugu vurgulamistir. Akinyele ve Dada (2024)
tarafindan 14 ulke Uzerine yapilan ¢alismada, kurumsal kalite ile ge¢mis doénem GSYH
degiskenlerinin ihracat Urun gesitlendirmesini pozitif, kamu harcamalari ile yolsuzlugun ise
negatif etkiledigi tespit edilmistir.
2.4. Literatiir Agigi

Onceki calismalara dayanarak ilgili literatiirde bazi bosluklar oldugu ortaya cikmstir. ilk
olarak iklim degisikliginin uluslararasi ticaret lizerine etkilerini inceleyen c¢alismalar (6rnegin
Jones ve Olken, 2010; Pascasio vd., 2014; Dallmann, 2019; Karlsson, 2021; Zhang ve Li, 2023)
bulunmasina ragmen ihracat Uriin cesitlendirmesi yoniine dikkat cekilmemistir. ikinci olarak
literatiirde cevresel Kuznets hipotezi altinda ihracat driin gesitliliginin ¢evresel bozulma
Uzerinde onemli etkileri oldugu vurgulanmistir. Ancak iklim degisikliginin ihracat driin
cesitlendirmesi tizerindeki etkisi inceleyen bir ¢alismaya rastlanmamistir.

3. Veri Seti, Model, Yontem ve Analiz Sonuglari
3.1. Veri Seti ve Model

Bu cahsmanin analizinde 37 OECD* (lkesinin 1995-2022 dénemine ait verileri
kullanilmigtir. Calismanin analizine konu olan ddénem arali§l, veri mevcudiyetine gore
belirlenmistir. Thracat iiriin cesitlendirme gostergesi olarak Birlesmis Milletler Ticaret ve
Kalkinma Konferansi (UNCTAD) tarafindan sunulan ve 0 ile 1 arasinda deger alan ihracat Uriin
Yogunlasma Endeksi (ECI) kullanilmistir. Endeksin 1’e yaklasmasi ekonomide belirli sayidaki
Gran grubunda ihracat yapildigini, 0’a yaklasmasi ise ihracat Griin cesitlendirmesini arttigini
gostermektedir (UNCTAD, 2023: 25). Literatiirde ihracat cesitlendirmesini temsilen Theil
Endeksi ya da Gini Endeksi de kullaniimaktadir. Ancak bu endekslere ait yeterli veri olmadigl
icin ECI tercih edilmistir. Calismanin teorik ¢ergevesi ve ekonometrik modelleri, literatiirde
iklim degisikliginin ihracat tzerindeki etkilerini (Jones ve Olken (2010), Pascasio vd. (2014) ve
Karlsson (2021)) ve ihracat dridn cesitlendirmesini etkileyen faktorleri arastiran ampirik
calismalara (Elhiraika ve Mbate (2014), Fonchamnyo ve Akame (2017), Espoir (2020) ve
Gamariel vd. (2022)) dayandirilarak asagidaki sekilde olusturulmustur:

ECIlt = (XO + alLYGit + akXit +u (1)
ECIit = vo +v10Sit + viXje + € (2)
ECIit = 80 + 61LEFit + SkXit + € (3)

Modellerde yer alan o, Yo ve By sabit parametrelerini; ay, y; ve 8; egim parametrelerini;
u, € ve € modellerdeki kalintilari géstermektedir. Bagiml degisken olan ECI;;, t zamaninda i
Ulkesindeki ihracat Uriin yogunlasma endeksini temsil etmektedir. ECI’'nin 0’a yaklasmasi
ihracat cesitlendirmesinin arttigini; 1’e yaklasmasi ise belirli sayida Grin/iriin grubunun
ihracatina yogunlasildigini gostermektedir. Bu baglamda ECI, dislk ihracat cesitliliginin ve
buna bagh ekonomik kirilganliklarin bir éncii géstergesi olarak kullanilabilmektedir. iklim
degisikligi gostergeleri olarak bir yil boyunca birikmis yagislar (LYG;;), ortalama ylzey sicakhigi

4izlanda’ya ait ekolojik ayak izi géstergesi olmadigi igin calismanin kapsami disinda tutulmustur.
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(0S;;) ve kisi basina ekolojik ayak izine (EF;;) ait degiskenler kullaniimistir. Ayrica modellerde
kontrol degisken olarak gosterilen X;; USD cinsinden Gayrisafi Yurtici Hasila’y1 (LGSYH), LTA;
ihracat ve ithalat toplaminin GSYH'ye oranindan elde edilen ticari agikhgi, LIML ve LTRM ise
siraslyla imalat ve tarim katma degerlerinin GSYH icindeki payini temsil etmektedir. Tablo 1'de
modele ait degiskenler hakkinda bilgiler sunulmustur.

Tablo 1: Degiskenlerin Tanimlari

Kisaltmalar Gostergeler Kaynak
ECI ihracat diriin yogunlasma endeksi UNCTAD
LGSYH GSYH’nin logaritmasi (2015 sabit fiyatlar ile ABD Diinya Bankasi
Dolari)
LTA ihracat ve ithalat toplaminin GSYH'ye orani Diinya Bankasi
LTRM Tarim sektoriindeki katma degerin GSYH'ye orani Diinya Bankasi
LIML imalat sanayindeki katma degerin GSYH’ye orani Diinya Bankasi
LYG Toplam yagislarin logaritmasi (mm) Diinya Bankasinin iklim Degisikligi Portali
oS Ortalama yuzey sicakligi (°C) Diinya Bankasinin iklim Degisikligi Portali
LEF Ekolojik Ayak izi Global Footprint Network

3.2. Yontem
3.2.1. Kesirli Logit Model

Geleneksel regresyon tahmincileri (EKK, FMOLS, DOLS vd.) ile dinamik regresyon
tahmincileri (GMM, 2SLS vd.) bagimli degiskenin kesirli yapisini dikkate almadan tutarli
sonugclar saglayabilse de aciklayici degiskenlere ait kismi etki tahminlerinin dogrulugunu
garanti edememektedir (Fonchamnyo ve Akame, 2017: 334). Bu sorunu ortadan kaldirabilmek
icin Papke ve Wooldridge (1996) tarafindan Onerilen ve E(y/x) degerinin ortalama (0,1)
araliginda yer almasini saglayan kesirli logit model kullaniimaktadir. Papke ve Wooldridge
(1996), herhangi bir dagilim varsaymayan, ancak tutarli parametre tahminleri igin bir yari-
olabilirlik yontem olan Kesirli Logit Modelini 6nermektedir (Swathi ve Sridharan, 2022:167):

lii(@) = yi[hXita)] + (1 —yi) log[1 —h(X;;a)]; 0 < y; <1 (4)

Model 4’te yer alan h(X;.a) lojistik kimulatif dagilim fonksiyonudur ve y;; 0 ile 1 arasinda
deger almaktadir. Bu modelde y;;, O ya da 1 degeri alan ikili logit modelden farklidir.
Parametre tahminlerini elde etme ydntemi olarak ikili Logit Model ile benzerlik géstermekte,
ancak bu modelde bir varyans tahmincisinin elde edilmesi gerekmektedir. Kesirli Logit
Modelin olasilik formu Model 5’'teki gibi gosterilmektedir:

exp(Xjea) (5)

E(yielXie) = Tt exp(Xa)] h(X;.a)

Model 5’te yer alan y;;, 0 ile 1 arasinda degerler alan bagimh degiskeni, X;; aciklayici
degiskenler vektoriini, a ise katsayilar vektoridr.

3.2.2. Moment Kantil Regresyon (MMQR)

Koenker ve Bassett (1978) panel veri kullanarak kantil regresyonu (izerine yaptiklari
calismada, ortalamalar yerine dagilimsal kosullu kantillerin tahmin edilmesini miimkiin kilan
ilk ydontemlerden birini 6nermistir. Yari parametrik yapisindan dolayi dagilimsal varsayimlara
karsi direncgsiz olan kantil regresyon yontemi, aykiri degerlere dayaniklidir (Shang vd., 2024:
14). Ancak geleneksel kantil regresyon yaklasimlari, tim panel veri kesitleri arasindaki
gozlemlenemeyen heterojenligi kontrol edememeleri nedeniyle aykiri degerlere ¢oziim
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Uretememektedir (Leng vd., 2024: 5). S6z konusu bu 6zelligin yani sira bu yaklasimlar igsellik
sorununu hesaba katmadigi i¢in sapmali tahmin sonuglarina yol agabilmektedir (Jahanger vd.,
2023: 10). Geleneksel kantil regresyon yaklasimlari yerine Machado ve Silva (2019) tarafindan
onerilen MMQR ydntemi, bagimsiz degiskenleri bagimli degiskenin kantillerine baglayan ve
aykiri degerlere, normallige, heterojenlige ve igsellige karsi saglam sonuglar Greten bir
tahmincidir (Waris vd., 2023: 122627). Bu nedenle Machado ve Silva (2019:148) galismasini
takiben konum olgekli bir model igin Qy(t[X;) kosullu kantilleri Model 6'daki gibi
olusturulmaktadir:

Yie = ¢ + XieB + (8; + ZieD) Uy (6)

Model 6’da P{8; + Z;;:A > 0} = 1 olasilik degerini temsil etmektedir. Ayrica modelde yer
alan c, B, A ve 6 katsayilarinin tahmin edilmesi gerekmektedir. Ek olarak c; ve §; parametreleri
bireysel i sabit etkilerini yakalamakta ve Z, X bileseninin k-vektdrini gostermektedir. Ui,
X;i'den istatistiksel olarak bagimsiz ve moment kosullarini saglayacak sekilde normalize
edilmistir.

Qy(x 1Xi) = (ci + 8i(a0) + XieB + Zikg (1) ™

Model 7'de q(t) orneklemdeki kantili, Xi, agiklayici degiskenler vektérind, Qy(t |X;)
bagimh degiskenin (Y;;) kantil dagihmini temsil etmektedir. Tahmin sonuglarinin elde
edilebilmesi igin tek adimli GMM tahmincisi kullaniimaktadir.

3.3. Analiz Sonuglari

Ekonometrik analizlerin ilk asamasinda, iklim degisikliginin ihracat Grin cesitlendirmesi
Uzerindeki etkilerini incelemek tGzere Model 1, 2 ve 3’te yer alan degiskenlerin, 1995-2022
doénemindeki yillik gozlem degerlerine ait tanimlayici istatistikleri incelenmis ve sonuglar Tablo
2’de sunulmustur.

Tablo 2: Tanimlayici istatistikler

Degigkenler Ortalama Standart Hata Minimum Maksimum
ECI 0,149 0,087 0,045 0,545
LGSYH 11,543 0,668 10,011 13,321
LTA 1,896 0,231 1,215 2,595
LIML 2,676 0,347 1,342 3,637
LTRM 0,785 0,732 -1,657 2,825
LYG 2,933 0,206 2,089 3,556
oS 10,952 5,960 -5,230 25,620
LEF 0,727 0,158 0,291 1,238

Tablo 2 incelendiginde, 37 OECD {lkesine ait ECI degiskeninin sirasiyla 0,149 ortalama ve
0,087 standart sapmaya sahip oldugu goérilmektedir. Tanimlayici istatistikler detayl bir
sekilde incelendiginde ECI degiskeni icin minimum ve maksimum degerler sirasiyla 0,045 ve
0,545 olup bu degerler Cekya (1995) ve Norveg'e (2022) aittir. LTRM ve LIML degiskenleri igin
tlke ortalamalarinin sirasiyla 0,785 ve 2,676 oldugu yagis (LYG) degiskeni icin ortalamanin
2,933 ve standart sapmanin 0,206 oldugu ve minimum ile maksimum degerlerinin sirasiyla
Kosta Rika (2008) ve israil (2017) ait oldugu anlasilmaktadir. Tablo 2 ortalama yiizey sicaklig
(0S) acisindan incelendiginde, ortalamasinin 10,952 ve standart sapmasinin 5,960 oldugu ve
minimum ile maksimum degerlerinin sirasiyla Kanada (1996) ve Kolombiya’ya (2016) ait
oldugu tespit edilmektedir. Tablo 2 ekolojik ayak izi (LEF) agisindan incelendiginde,
ortalamasinin 0,727 ve standart sapmasinin 0,158 oldugu gorilmektedir. LEF degiskeni igin
minimum ve maksimum degerlerin 0,291 ve 1,238 olarak hesaplandigi ve bu degerlerin
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sirasiyla Kolombiya (2012) ve Liksemburg (2003) ulkelerine sahip oldugu tespit edilmektedir.

Tablo 3’te degiskenlere ait korelasyon matrisi sunulmaktadir.

Tablo 3: Degiskenlere Ait Korelasyon Matrisi

Degigkenler (1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8)
(1) ECI 1,000
(0,000)
(2) LGSYH -0,202 1,000
(0,000)
(3)LTA -0,065 -0,590 1,000
(0,036) (0,000)
(4) LTRM 0,166 -0,368 -0,292 1,000
(0,000) (0,000) (0,000)
(5) LML 0,218 -0,007 0,051 0,196 1,000
(0,000) (0,818) (0,103) (0,000)
(6) LYG 0,201 -0,068 -0,069 0,098 0,113 1,000
(0,000) (0,029) (0,026) (0,002) (0,000)
(7)0s 0,211 0,021 -0,284 0,316 -0,036 0,222 1,000
(0,000) (0,502) (0,000) (0,000) (0,251) (0,000)
(8) LEF 0,274 0,066 0,284 -0,562 0,271 0,279 -0,493 1,000

(0,000) (0,035) (0,000) (0,000) (0,000) (0,000) (0,000)

Tablo 3’teki korelasyon analizi sonucuna gore tarimsal katma deger, toplam yagis ve
ortalama sicakliklar ile ihracat triin yogunlasma endeksi arasinda anlamli ve pozitif korelasyon
iliskisi oldugu gorulmektedir. Diger yandan gayrisafi yurtici hasila, ticari agikhk, imalat sanayi
katma degeri ve ekolojik ayak izi ile ihracat Grlin yogunlasma endeksi arasinda negatif ve

anlamh bir iliski tespit edilmektedir. Tablo 4’te, 37 OECD iilkesi igin iklim

degisikligi

gostergeleri ve kontrol degiskenlerin, ihracat lrin gesitlendirmesi tGizerindeki tahmin sonuglari

marjinal etki katsayilari ile birlikte sunulmaktadir.

Tablo 4: Kesirli Logit Model Sonuglari

Bagimh Marijinal Marjinal Marjinal
Degisken: Etkiler Etkiler Etkiler
ECI (1) (dy/dx) (2) (dy/dx) (3) (dy/dx)
LGSYH -0,339*** -0,489*** -0,384*** -0,555*** -0,408*** -0,587***
(0,051) (0,075) (0,043) (0,063) (0,045) (0,065)
LTA -0,708*** -0,168*** -0,742*** -0,177*** -0,691*** -0,164***
(0,152) (0,036) (0,134) (0,032) (0,130) (0,031)
LIML -0,449%** -0,149*** -0,380*** -0,126*** -0,525%** -0,174%**
(0,073) (0,024) (0,078) (0,026) (0,071) (0,023)
LTRM 0,008 0,001 -0,053 0,006 -0,195*** 0,021%**
(0,036) (0,004) (0,035) (0,004) (0,039) (0,004)
LYG 0,554%** 0,206***
(0,119) (0,044)
(o} 0,017** 0,024%*
(0,004) (0,006)
LEF -1,544*** -0,137***
(0,131) (0,012)
Sabit 3,073*** 4,799%** 6,924***
(1,088) (0,770) (0,800)
Wald ki2 204,68*** 200,58*** 328,98***
Gozlem 1034 1034 1034
Sayisi

Not: Parantez igindeki degerler robust standart hatalari gostermektedir. *, **, *** gjrasiyla 10%, 5% ve 1% anlamlilik

dizeyini belirtmektedir.
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Tablo 4’te yer alan sonuglarda, Model 1 ve Model 2’deki tarimsal katma deger (LTRM)
degiskeni haric tiim agiklayici degigkenlerin katsayilarinin anlamli giktigi gérilmektedir. Model
1’de, yagis (LYG) degisenine ait katsayinin pozitif ve istatistiki agidan anlamh bir etkiye sahip
oldugu, diger bir ifadeyle yagislarin ihracat Grin cesitlendirmesinden ziyade ihracat Griin
yogunlasmasina (endeksin 1’e yaklasmasi) yol actigi goriilmektedir. Ayni sekilde ortalama
sicakliklardaki artig ihracat Uriin yogunlagsmasi desteklemektedir. Literatiirde Jones ve Olken
(2010), Pascasio vd. (2014), Dallman (2019), Karlsson (2021), Dall'Erba vd. (2021) tarafindan
yapilan calismalarda ortalama sicaklikta meydana gelen artislarin ihracat degerini azalttigi
sonucuna ulasiimig ve bu bakimdan galismada elde edilen bu bulgu ihracat degeri sonuglari ile
benzerlik gostermektedir. Ekolojik ayak izinin (LEF) ihracat Grin yogunlasma endeksini
istatiksel olarak anlaml ve negatif etkiledigi, baska bir ifadeyle ¢cevresel kalitedeki bozulmanin
ihracat Urin gesitlendirmesini pozitif etkiledigi anlasilmaktadir.

Tablo 4 kontrol degiskenler agisindan incelendiginde, GSYH ve ticari agiklik tahminlerinin
negatif ve istatistiksel olarak anlamli oldugu gorilmektedir. Bu hem ekonomik biiyimenin
hem de ticari agikhgin ihracat yapisinin gesitlendirilmesinde énemli bir role sahip oldugunu
gostermektedir. Daha yuksek kisi basina gelir bir Glkenin satin alma gliclini artirarak i¢ ve dis
talebin artmasina neden olmaktadir (Swathi ve Sridharan, 2022: 169). Diger yandan ticari
aciklik duzeyindeki artig, tilkenin yeni ihrag Grlnlerin Uretimini desteklemekte ve ihracatta
Urun gesitlendirmesine yol agabilmektedir (Agosin vd., 2012: 309). Tablo 4 imalat sanayi ile
tarimsal katma deger degiskenleri agisindan incelendiginde, her iki degiskenin ihracat Grin
yogunlasma endeksi tzerindeki etkisinin negatif oldugu goriilmektedir. Diger bir ifadeyle s6z
konusu degiskenlerdeki artis ihracat Grin cesitliligini desteklemektedir. Ancak tarimin
etkisinin sadece Uclinci modelde anlamli oldugu goriilmektedir. Bu sonuglar, ekonominin
tarim sektériinden ziyade sanayi sektérinin ihracat Grin gesitlendirme derecesi daha fazla
etkiledigini gostermektedir (Swathi ve Sridharan, 2022:174).

Kesirli logit model sonuglarinin saglamhhgl icin MMQR yontemi tercih edilmistir. Bu
yontem, panel veri modellerindeki bireysel sabit etkiler ile degiskenlerde igsellik problemi
oldugu durumlarda kullanilabilmekte (Machado ve Silva, 2019: 145) ve katsayilarda esneklik
saglayarak bir dizi kosullu kantil fonksiyonu elde etmeyi saglarken aykiri degerlere karsi da
saglam sonuglar Uretebilmektedir (Kostakis, 2021: 40). Literatiirde GSYH (G6zgor ve Can,
2017) ve gevresel kalite (Can vd., 2021; Khan vd., 2021) ile ihracat Urin gesitlendirmesi
arasinda cift yonli bir nedensellik oldugu sonucuna ulasilan calismalar bulunmaktadir.
Degiskenler arasinda ¢ift yonli bir nedenselligin bulunmasi, modelde igsellik problemi ortaya
cikarabilmektedir. Bu problemin ¢6zimi icin modelin hata terimi ile iliskisiz ancak i¢sel olan
degiskenlere alternatif ara¢ degiskenler kullaniimasi gerekmektedir (Uyar ve Karahan, 2020:
785). Literatirde GSYH igin niifus, sermaye, isglici ve dogrudan yabanci yatirmlarin arag
degiskenler olarak kullaniimasi énerilmektedir (Frankel ve Rose, 2005: 87). Bu ¢alismada arag
degiskenler olarak GSYH icin niifus ile dogrudan yabanci yatirimlar, ekolojik ayak izi i¢in de
sicakhk ve yagislar kullaniimistir. Tablo 5’te Machado ve Silva (2019) tarafindan 6nerilen
MMQR yéntemine ait tahmin sonuglari sunulmaktadir.
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Tablo 5: i¢selligi Dikkate Alan Panel Kantil Analiz Sonuglari

Bagimh (t=0,10) (t=0,25) (t=0,50) (t=0,75) (t=0,90)
Degisken: ECI
LGSYH -0,095*** -0,098*** -0,103*** -0,108*** -0,116***
(0,012) (0,011) (0,010) (0,012) (0,018)
LTA -0,263%** -0,249%** -0,227%** -0,200%** -0,164%**
(0,029) (0,028) (0,030) (0,038) (0,053)
LEF -0,233%%* -0,234%** -0,236%** -0,239%** -0,243%**
(0,040) (0,034) (0,029) (0,033) (0,051)
LTRM -0,063*** -0,061*** -0,060*** -0,057*** -0,055***
(0,009) (0,008) (0,008) (0,010) (0,016)
LiML -0,017 -0,029*** -0,048*** -0,071*** -0,102***
(0,011) (0,010) (0,009) (0,011) (0,015)
Sabit 1,917*** 1,987*** 2,099*** 2,230%** 2,407%**
(0,224) (0,201) (0,186) (0,207) (0,284)
GMM Q(b) 8,159
Gozlem Sayisi 1034

Not: Parantez igindeki degerler standart hatalari gostermektedir. *, **, *** grasiyla 10%, 5% ve 1% anlamlilik
diizeyini belirtmektedir.

Tablo 5’te T = 0,10 degeri; ihracat triin yogunlasma endeksinin en disik oldugu %10’luk
dilimi, T = 0,90 degeri ise ihracat trin yogunlasma endeksinin en yiksek oldugu %10’luk dilimi
gostermektedir. Kesirli Logit modeli sonuglari ile i¢selligi dikkate alan MMQR katsayi isaretleri
benzer sonuglar gostermektedir. MMQR sonuglarina gore; kosullu dagilimin farkl kantil
diizeylerinde ihracat Uriin yogunlasma endeksi ile agiklayici degiskenler arasinda istatiksel
olarak anlaml bir iliski bulunmaktadir. Ekolojik ayak izinin esnekligi, -0,233’ten (10. kantilde) -
0,243’e (90. kantilde) dogru siirekli olarak artmaktadir. MMQR modeli GSYH, ticari aciklik ve
tarimsal katma deger acisindan incelendiginde, tim kantil dizeylerinde bu aciklayic
degiskenlerde meydana gelen artislarin ihracat Grlin yogunlasma endeksi izerinde negatif ve
istatistiki acidan anlamli bir etkiye sahip oldugu goriilmektedir. imalat sanayi katma degeri
degiskeninin ise ihracat Uriin yogunlasma endeksinin en disiik oldugu %10’luk dilimde
istatiksel olarak anlaml bir etkisinin olmadigi, ancak diger kantillerde ihracat tGriin yogunlasma
endeksi tizerinde negatif etkisinin oldugu anlasiimaktadir.

4. Sonug ve Politika Onerileri

ihracat Uriin cesitlendirmesi, 6zellikle gelismekte olan iilkelerin ekonomik kalkinma
sireclerinde etkin bir rol oynamaktadir. Sinirh dogal kaynaklara sahip olan ve toplam
ihracatinda tarimsal Urtnlerin payinin yiksek oldugu tlkelerde, genellikle belirli sayida malin
ihracatina yogunlasiimaktadir. S6z konusu bu dlkeler ani fiyat dalgalanmalari, iklimsel soklar,
kiresel talepteki azalmalar vb. igsel ve dissal risklere karsi kirilgan bir yapiya sahip
olabilmektedir. Bu baglamda ihracat urlin gesitlendirmesinin ve/veya yogunlasmasinin gesitli
ekonomik faktorlerle iliskisinin bircok akademik c¢alismaya konu edildigi gorilmektedir.
Ekonomiler icin halihazirda zorlu bir siire¢ olan ihracat Grin cesitlendirmesi, iklim
degisikliginin fiziksel etkilerinden dolayr daha da zorlasabilmektedir. Ulkelerin {retim
kapasitelerinde ve ticaret yapilarinda 6nemli etkilere yol acan iklim degisikligi, iklim dostu
teknolojilerin ve strdirilebilir yontemlerin kullanilmasini zorunlu kilmaktadir. Bu kapsamda,
iklim degisikliginin ihracat Griin gesitlendirmesi Uzerindeki etkisinin arastiriimasinin, iklim
degisikligiyle micadelede rol Ustlenen kurumlarin politikalarinda yol gosterici olmasi
beklenmektedir.
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Bu motivasyonla hazirlanan ¢alismada, 37 OECD ulkesi igin iklim degisikliginin ihracat triin
cesitlendirmesine etkileri arastirilmistir. Calismada, 1995-2022 yillarina ait iklim degisikligi
gostergelerine ek olarak ticari agikhk, tarimsal katma deger ve imalat sanayi katma degeri
kontrol degiskenler olarak kullanilmistir. iklim degisikliginin ihracat iriin gesitlendirmesi
lzerine etkileri Kesirli Logit Model ile analiz edilmistir. Calisma sonucunda iklim degisikliginin
ihracat triin gesitlendirmesi tizerinde anlamli ve olumsuz bir etkisinin oldugu tespit edilmistir.
Diger yandan ihracat Uriin gesitlendirmesinin GSYH, ticari agiklik ve imalat sanayindeki katma
deger artisindan 6nemli dlglide pozitif etkilendigi ortaya konulmustur.

Bu sonuglar dogrultusunda bazi énemli politika gikarimlari yapilabilmektedir. ilk olarak
OECD iilkeleri, mevcut ihracat sepetlerindeki triin sayisini artirmak igin iklim degisikligi etkileri
tizerinde daha fazla durmalari gerekmektedir. Ozellikle bu ilkeler kiiresel iklim degisikligi
azaltim gabalariyla ilgili yeni Grin ve hizmetlere daha fazla 6nem vermeleri gerekmektedir.
Ornegin lretimde fotovoltaik paneller, riizgar tiirbinleri ve 1si degisim (niteleri gibi
yenilenebilir teknolojiler kullanilabilir. OECD dlkelerinin orta ve yiliksek gelirli Glkelerden
olustugu dikkate alindiginda, diistik gelirli Glkelere gére bu teknolojilere erisim daha hizh ve
kolay olabilmektedir. ikinci olarak OECD iilkeleri ihracat riin cesitliligini tesvik etmek igin
serbest ticarete odaklanmalidir. Bu nedenle (lkelerin ticari dizenlemelerini ve is yapma
kolayliklarini iyilestirmeleri gerekmektedir. Uglincii olarak ihracat iriin gesitliligini arttirmak
icin sanayilesmenin tesvik edilmesine dnem verilmelidir.

Bu literatlirdeki bir sonraki adim, kapsamh ve derinlemesine bir analiz saglayacak olan
iklim degisikligi ile miicadele edebilecek Uriinlerin gesitlendirmesi lizerine gelistirilebilir. Ayrica
ulkeler gelir/bolgesel gruplara ayrilarak ihracat Griin cesitlendirme farkhlasmasini etkileyen
faktorler arastirilabilir.

231



Eskisehir Osmangazi Universitesi iktisadi ve idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi

Kaynakea
Agosin, M. R, Alvarez, R., & Bravo-Ortega, C. (2012). Determinants of export diversification around

the world: 1962-2000. The World Economy, 35(3), 295-315. https://doi.org/10.1111/j.1467-
9701.2011.01395.x

Akinyele, O., & Dada, J. T. (2024). Export diversification and government intervention in Sub-Saharan
Africa. Iranian Economic Review, 28(2), 490-513. https://doi.org/10.22059/1ER.2022.88677

Alemu, A. M. (2008). Determinants of vertical and horizontal export diversification: Evidences from
sub-Saharan  Africa and East Asia. Ethiopian Journal of Economics, 17(2), 1-56.
https://doi.org/10.4314/eje.v17i2.47311

Ali, S., Can, M., Shah, M. 1., Jiang, J., Ahmed, Z., & Murshed, M. (2022). Exploring the linkage
between export diversification and ecological footprint: Evidence from advanced time series estimation
techniques. Environmental Science and Pollution Research, 29(25), 38395-384009.
https://doi.org/10.1007/s11356-022-18622-3

Apergis, N., Can, M., Gozgor, G., & Lau, C. K. M. (2018). Effects of export concentration on CO2
emissions in developed countries: an empirical analysis. Environmental Science and Pollution Research,
25, 14106-14116. https://doi.org/10.1007/s11356-018-1634-x

Arawomo, D. F., Oyelade, A. O., & Tella, A. T. (2014). Determinants of Export Diversification in
Nigeria: Any Special Role for Foreign Direct Investment (FDI)?. Journal of Economics And Business
Research, 20(2), 21-33.

Arora, N. K. (2019). Impact of climate change on agriculture production and its sustainable solutions.
Environmental Sustainability, 2(2), 95-96. https://doi.org/10.1007/s42398-019-00078-w

Balogh, J. M., & Mizik, T. (2021). Trade—climate nexus: A systematic review of the literature.
Economies, 9(3), 99. https://doi.org/10.3390/economies9030099

Barrios, S., Ouattara, B., & Strobl, E. (2008). The impact of climatic change on agricultural
production: Is it different for Africa?. Food Policy, 33(4), 287-298.
https://doi.org/10.1016/j.foodpol.2008.01.003

Cadot, O., Carrére, C., & Strauss-Kahn, V. (2011). Export diversification: what's behind the hump?.
Review of Economics and Statistics, 93(2), 590-605. https://doi.org/10.1162/REST a 00078

Can, M., & Gozgor, G. (2018). Effects of export product diversification on quality upgrading: an
empirical study. The Journal of International Trade & Economic Development, 27(3), 293-313.
https://doi.org/10.1080/09638199.2017.1370006

Can, M., Ahmad, M., & Khan, Z. (2021). The impact of export composition on environment and
energy demand: evidence from newly industrialized countries. Environmental Science and Pollution
Research, 28(25), 33599-33612. https://doi.org/10.1007/s11356-021-13084-5

Can, M., Dogan, B., & Saboori, B. (2020). Does trade matter for environmental degradation in
developing countries? New evidence in the context of export product diversification. Environmental
Science and Pollution Research, 27, 14702-14710. https://doi.org/10.1007/s11356-020-08000-2

Dall'Erba, S., Chen, Z., & Nava, N.J. (2021). US interstate trade will mitigate the negative impact of
climate change on crop profit. American Journal of Agricultural Economics, 103(5), 1720-1741.
https://doi.org/10.1111/ajae.12204

Dallmann, I. (2019). Weather variations and international trade. Environmental and Resource
Economics, 72(1), 155-206. https://doi.org/10.1007/s10640-018-0268-2

Elhiraika, A. B., & Mbate, M. M. (2014). Assessing the determinants of export diversification in
Africa. Applied Econometrics and International Development, 14(1), 147-160.
http://www.usc.es/economet/reviews/aeid14111.pdf

232


https://doi.org/10.1111/j.1467-9701.2011.01395.x
https://doi.org/10.1111/j.1467-9701.2011.01395.x
https://doi.org/10.22059/IER.2022.88677
https://doi.org/10.4314/eje.v17i2.47311
https://doi.org/10.1007/s11356-022-18622-3
https://doi.org/10.1007/s11356-018-1634-x
https://doi.org/10.1007/s42398-019-00078-w
https://doi.org/10.3390/economies9030099
https://doi.org/10.1016/j.foodpol.2008.01.003
https://doi.org/10.1162/REST_a_00078
https://doi.org/10.1080/09638199.2017.1370006
https://doi.org/10.1007/s11356-021-13084-5
https://doi.org/10.1007/s11356-020-08000-2
https://doi.org/10.1111/ajae.12204
https://doi.org/10.1007/s10640-018-0268-2
http://www.usc.es/economet/reviews/aeid14111.pdf

Nisan 2025, 20 (1)

Espoir, L. M. (2020). Determinant of export diversification: An empirical analysis in the case of SADC
countries. International Journal of Research in Business and Social Science, 9(7), 130-144.
https://doi.org/10.20525/ijrbs.v9i7.942

Fang, J. C., Gozgor, G., Lu, Z., & Wu, W. S. (2019). Effects of the export product quality on carbon
dioxide emissions: Evidence from developing economies. Environmental Science and Pollution Research,
26, 12181-12193. https://doi.org/10.1007/s11356-019-04513-7

Fonchamnyo, D. C., & Akame, A. R. (2017). Determinants of export diversification in Sub-Sahara
African region: A fractionalized logit estimation model. Journal of Economics and Finance, 41(2), 330-
342. https://doi.org/10.1007/s12197-016-9352-z

Frankel, J. A., & Rose, A. K. (2005). Is trade good or bad for the environment? Sorting out the
causality. Review of Economics and Statistics, 87(1), 85-91. https://doi.org/10.1162/0034653053327577

Gozgor, G., & Can, M. (2016). Export product diversification and the environmental Kuznets curve:
evidence from Turkey. Environmental Science and Pollution Research, 23, 21594-21603.
https://doi.org/10.1007/s11356-016-7403-9

Go6zgor, G., & Can, M. (2017). Causal linkages among the product diversification of exports,
economic globalization and economic growth. Review of Development Economics, 21(3), 888-908.
https://doi.org/10.1111/rode.12301

Habib-ur-Rahman, M., Ahmad, A., Raza, A., Hasnain, M. U., Alharby, H. F., Alzahrani, Y. M., ... & El
Sabagh, A. (2022). Impact of climate change on agricultural production; Issues, challenges, and
opportunities in Asia. Frontiers in Plant Science, 13, 925548. https://doi.org/10.3389/fpls.2022.925548

Hu, G., Can, M., Paramati, S. R., Dogan, B., & Fang, J. (2020). The effect of import product
diversification on carbon emissions: New evidence for sustainable economic policies. Economic Analysis
and Policy, 65, 198-210. https://doi.org/10.1016/j.eap.2020.01.004

Imbs, J., & Wacziarg, R. (2003). Stages of diversification. American Economic Review, 93(1), 63-86.
https://doi.org/10.1257/000282803321455160

International Monetary Fund. (2014). Sustaining long-run growth and macroeconomic stability in
lowincome countries — the role of structural transformation and diversification. IMF Policy Paper.
https://www.imf.org/external/np/pp/eng/2014/030514.pdf

Igbal, N., Abbasi, K. R., Shinwari, R., Guangcai, W., Ahmad, M., & Tang, K. (2021). Does exports
diversification and environmental innovation achieve carbon neutrality target of OECD economies?.
Journal of Environmental Management, 291, 112648. https://doi.org/10.1016/j.jenvman.2021.112648

Jahanger, A., Zaman, U., Hossain, M. R., & Awan, A. (2023). Articulating CO2 emissions limiting roles
of nuclear energy and ICT under the EKC hypothesis: An application of non-parametric MMQR
approach. Geoscience Frontiers, 14(5), 101589. https://doi.org/10.1016/j.gsf.2023.101589

Jiang, S., Mentel, G., Shahzadi, I., Jebli, M. B., & Igbal, N. (2022). Renewable energy, trade
diversification and environmental footprints: Evidence for Asia-Pacific Economic Cooperation
(APEC). Renewable Energy, 187, 874-886. https://doi.org/10.1016/j.renene.2021.12.134

Jones, B. F., & Olken, B. A. (2010). Climate shocks and exports. American Economic Review, 100(2),
454-459, https://doi.org/10.1257/aer.100.2.454

Karlsson, J. (2021). Temperature and exports: evidence from the United States. Environmental and
Resource Economics, 80(2), 311-337. https://doi.org/10.1007/s10640-021-00587-5

Khan, Z., Murshed, M., Dong, K., & Yang, S. (2021). The roles of export diversification and composite
country risks in carbon emissions abatement: evidence from the signatories of the Regional
Comprehensive Economic Partnership agreement. Applied Economics, 53(41), 4769-4787.
https://doi.org/10.1080/00036846.2021.1907289

Koenker, R., & Bassett Jr, G. (1978). Regression quantiles. Econometrica: Journal of the Econometric
Society, 33-50. https://doi.org/10.2307/1913643

233


https://doi.org/10.20525/ijrbs.v9i7.942
https://doi.org/10.1007/s11356-019-04513-7
https://doi.org/10.1007/s12197-016-9352-z
https://doi.org/10.1162/0034653053327577
https://doi.org/10.1007/s11356-016-7403-9
https://doi.org/10.1111/rode.12301
https://doi.org/10.3389/fpls.2022.925548
https://doi.org/10.1016/j.eap.2020.01.004
https://doi.org/10.1257/000282803321455160
https://www.imf.org/external/np/pp/eng/2014/030514.pdf
https://doi.org/10.1016/j.jenvman.2021.112648
https://doi.org/10.1016/j.gsf.2023.101589
https://doi.org/10.1016/j.renene.2021.12.134
https://doi.org/10.1257/aer.100.2.454
https://doi.org/10.1007/s10640-021-00587-5
https://doi.org/10.1080/00036846.2021.1907289
https://doi.org/10.2307/1913643

Eskisehir Osmangazi Universitesi iktisadi ve idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi

Kostakis, I. (2021). The socioeconomic determinants of sustainable residential water consumption in
Athens: empirical results from a micro-econometric analysis. Discover Sustainability, 2(1), 37.
https://doi.org/10.1007/s43621-021-00047-6

Lee, C.C,, Yuan,Z.,, & Ho,S.J. (2022). How does export diversification affect income inequality?
International  evidence.  Structural Change and Economic  Dynamics, 63, 410-420.
https://doi.org/10.1016/].strueco.2022.06.010

Leng, C., Wei, S. Y., Al-Abyadh, M. H. A, Halteh, K., Bauetdinov, M., Le, L. T., & Alzoubi, H. M. (2024).
An empirical assessment of the effect of natural resources and financial technologies on sustainable
development in resource abundant developing countries: Evidence using MMQR estimation. Resources
Policy, 89, 104555. https://doi.org/10.1016/].resourpol.2023.104555

Li, C., Cong, J., & Yin, L. (2021). Extreme heat and exports: evidence from Chinese exporters. China
Economic Review, 66, 101593. https://doi.org/10.1016/j.chieco.2021.101593

Li, C., Xiang, X., & Gu, H. (2015). Climate shocks and international trade: Evidence from China.
Economics Letters, 135, 55-57. https://doi.org/10.1016/j.econlet.2015.07.032

Li, M., Ahmad, M., Fareed, Z., Hassan, T., & Kirikkaleli, D. (2021). Role of trade openness, export
diversification, and renewable electricity output in realizing carbon neutrality dream of China. Journal of
Environmental Management, 297, 113419. https://doi.org/10.1016/j.jenvman.2021.113419

Liu, H., Kim, H., & Choe, J. (2019). Export diversification, CO 2 emissions and EKC: panel data analysis
of 125 countries. Asia-Pacific Journal of Regional Science, 3, 361-393. https://doi.org/10.1007/s41685-
018-0099-8

Liu, H., Kim, H., Liang, S., & Kwon, 0. S. (2018). Export diversification and ecological footprint: a
comparative study on EKC theory among Korea, Japan, and China. Sustainability, 10(10), 3657.
https://doi.org/10.3390/su10103657

Machado, J. A., & Silva, J. S. (2019). Quantiles via moments. Journal of Econometrics, 213(1), 145-
173. https://doi.org/10.1016/j.jeconom.2019.04.009

Mania, E. (2020). Export diversification and CO2 emissions: an augmented environmental Kuznets
curve. Journal of International Development, 32(2), 168-185. https://doi.org/10.1002/jid.3441

Papke, L. E., & Wooldridge, J. M. (1996). Econometric methods for fractional response variables with
an application to 401(k) plan participation rates. Journal of Applied Econometrics, 11(6), 619-632.
https://doi.org/10.1002/(SIC1)1099-1255(199611)11:6<619::AID-JAE418>3.0.C0O;2-1

Pascasio, M. C., Takahashi, S., & Kotani, K. (2014). Effects of climate shocks to Philippine
international trade. Economics & management series. EMS-2014-07.
Pata, U. K., Shahzad, F., Fareed, Z.,, & Rehman, M. A. (2022). Revisiting the EKC hypothesis with

export diversification and ecological footprint pressure index for India: a RALS-Fourier cointegration
test. Frontiers in Environmental Science, 10, 886515. https://doi.org/10.3389/fenvs.2022.886515

Ratnayake, R., Proksch, M., & Mikic, M. (2011). Climate-smart trade and investment in asia and the
pacific-towards a triple-win outcome, United Nations Publications.

Shahzad, U., Ferraz, D., Dogan, B., & do Nascimento Rebelatto, D. A. (2020). Export product
diversification and CO2 emissions: Contextual evidences from developing and developed economies.
Journal of Cleaner Production, 276, 124146. https://doi.org/10.1016/j.iclepro.2020.124146

Shang, T., Samour, A., Abbas, J., Ali, M., & Tursoy, T. (2024). Impact of financial inclusion, economic
growth, natural resource rents, and natural energy use on carbon emissions: the MMQR approach.
Environment, Development and Sustainability, 1-31. https://doi.org/10.1007/s10668-024-04513-9

Swathi. M., & Sridharan, P. (2022). Determinants of export diversification: Evidence from fractional
logit estimation model. Foreign Trade Review, 57(2), 160-177.
https://doi.org/10.1177/00157325211072922

234


https://doi.org/10.1007/s43621-021-00047-6
https://doi.org/10.1016/j.strueco.2022.06.010
https://doi.org/10.1016/j.resourpol.2023.104555
https://doi.org/10.1016/j.chieco.2021.101593
https://doi.org/10.1016/j.econlet.2015.07.032
https://doi.org/10.1016/j.jenvman.2021.113419
https://doi.org/10.1007/s41685-018-0099-8
https://doi.org/10.1007/s41685-018-0099-8
https://doi.org/10.3390/su10103657
https://doi.org/10.1016/j.jeconom.2019.04.009
https://doi.org/10.1002/jid.3441
https://doi.org/10.1002/(SICI)1099-1255(199611)11:6%3c619::AID-JAE418%3e3.0.CO;2-1
https://doi.org/10.3389/fenvs.2022.886515
https://doi.org/10.1016/j.jclepro.2020.124146
https://doi.org/10.1007/s10668-024-04513-9
https://doi.org/10.1177/00157325211072922

Nisan 2025, 20 (1)

Ul-Hagq, J., Visas, H., Can, M., & Khanum, S. (2023). How diversification of products impact emissions
in China: a provincial perspective. Environmental Science and Pollution Research, 30(59), 124215-
124231. https://doi.org/10.1007/s11356-023-31078-3

UNCTAD. (2023). Handbook of statistics 2023. United Nations Publications.

Uyar, S. G. K., & Karahan, Z. B. (2020). Genisletilmis ¢evresel kuznets egrisi modelinde igsellik
problemi: Panel kantil ara¢ degisken yaklasimi. Ekonomi Politika ve Finans Arastirmalari Dergisi, 5(3),
773-804. https://doi.org/10.30784/epfad.727984

Van den Wall Bake, K., Can, M., & Brusselaers, J. (2024). The Impact of Export Concentration on the
Ecological Footprint in the European Union. Environmental Modeling & Assessment, 1-15.
https://doi.org/10.1007/s10666-024-09984-8

Waris, U., Mehmood, U., & Tariqg, S. (2023). Analyzing the impacts of renewable energy, patents, and
trade on carbon emissions—evidence from the novel method of MMQR. Environmental Science and
Pollution Research, 30(58), 122625-122641. https://doi.org/10.1007/s11356-023-30991-x

Yasar, E. (2021). ihracat Cesitlendirmesinin Belirleyicileri: Secilmis Ulkeler icin Dinamik Panel Veri
Analizi. Anemon  Mus  Alparslan  Universitesi  Sosyal  Bilimler — Dergisi, 9(4),  1039-1054.
https://doi.org/10.18506/anemon.895060

Zhang, J., & Li, H. (2023). Will temperature affect the export quality of firms? Evidence from China.
International Journal of Climate Change Strategies and Management, 15(4), 493-514.
https://doi.org/10.1108/1JCCSM-05-2022-0066

235


https://doi.org/10.1007/s11356-023-31078-3
https://doi.org/10.30784/epfad.727984
https://doi.org/10.1007/s10666-024-09984-8
https://doi.org/10.1007/s11356-023-30991-x
https://doi.org/10.18506/anemon.895060
https://doi.org/10.1108/IJCCSM-05-2022-0066

Eskisehir Osmangazi Universitesi iktisadi ve idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi

Extended Summary
The Effects of Climate Change on Export Product Diversification: Evidence from OECD Countries

This situation may affect countries' export capacities and export product diversification. Especially countries that adopt
an export-led economic growth model are expected to diversify their exports over time. However, the increasing impact of
climate change will change the production, consumption, import and export structures of countries. Therefore, the potential
effects of climate change on export diversification need to be addressed from a more comprehensive perspective. In this
context, the motivation of this study is to investigate the relationship between climate change and export product
diversification. Investigating the relationship between climate change and export product diversification is important for
understanding the challenges and opportunities that countries face in developing sustainable development strategies. In the
literature, there are studies that measure the impact of export product diversification on environmental degradation within
the framework of the environmental Kuznets curve hypothesis. However, whether climate change affects export
diversification is an unanswered empirical question to the best of our knowledge. The study is expected to contribute to the
literature in this respect. On the second point, the study differs from the literature in terms of methodology. In the literature,
the fractional structure of the export product concentration index has been taken into account in a limited number of studies
(Fonchamnyo and Akame 2017; Swathi and Sridharan 2022). In addition, heterogeneity and endogeneity are taken into
account by using the Moment Quantile Regression (MMQR) method, which is one of the current methods.

According to a review of the literature, research on how climate change affects foreign trade has been more advanced
recently. These studies have focused on the consequences of temperature and precipitation variations. Although the effects
of climate change on international trade have been analyzed separately in terms of exports and imports, the focus has
generally been on exports. A review of the literature reveals that studies on the effects of climate change, measured in terms
of changes in temperature and precipitation, on foreign trade have developed in recent years. Although the effects of climate
change on international trade have been analyzed separately in terms of exports and imports, the focus has generally been
on exports. Among these studies, Jones and Olken (2010) determined that temperature increases negatively affect the
exports of poor countries. Pascasio et al. (2014) and Li et al. (2015) stated that temperature increases in the Philippines and
China negatively affect both exports and imports, with agriculture and manufacturing sectors being more vulnerable.
Karlsson (2021) found that temperature increases in the US reduce the exports of capital-intensive industries and that
changes in the number of hot and cold days negatively affect the exports of various sectors. Li et al. (2021) emphasized that
extreme hot days in China reduce exports at the firm level.

On the other hand, a study examining the relationship between export product diversification and climate change has
not been observed in the literature. Therefore, there are studies that measure the impact of export product diversification on
environmental degradation within the framework of the environmental Kuznets curve hypothesis. Gozgor and Can (2016)
found that greater export product diversification leads to higher CO2 emissions in the long run in Turkiye. Apergis et al.
(2018) emphasize that the impact of export product concentration on CO2 emissions is relatively higher in higher quantiles
for 19 developed countries. Liu et al. (2018) stated that both export product diversification and market diversification
increase the ecological footprint in Japan, Korea and China. Can et al. (2020) concluded that overall diversification, extensive
margin and intensive margin have a positive impact on CO2 emissions in developing countries. Mania (2020) found that
export product diversification has a positive impact on CO2 emissions. Can et al. (2021) found that general export
diversification, extensive margin and intensive margin have a positive effect on CO2 emissions in 10 newly industrialized
countries. However, Shahzad et al. (2020) concluded that export diversification significantly reduces CO2 emissions. Pata et
al. (2022) found a U-shaped relationship between environmental degradation and export product diversification. Van den
Wall Bake et al. (2024) investigated the impact of export product concentration on ecological footprint for EU countries. The
study emphasized that an increase in the concentration in the export product basket will reduce the ecological footprint.

In the study, Herfindahl-Hirschmann export product concentration index is used as an export product concentration
indicator, and precipitation and average surface temperature are utilized as climate change indicators. In order to increase
the power of the model, GDP, trade openness, manufacturing (IML) and agriculture (TRM) value added variables are added
as control variables. These data are analyzed with the Fractional Logit Model. Although traditional methods can provide
consistent results without taking into account the fractional nature of the dependent variable, they do not guarantee the
accuracy of the estimation results. To overcome this problem, the fractional Logit Model proposed by Papke and Wooldridge
(1996) is preferred in this study. In order to address this issue, this study is preferred the fractionalized Logit Model put
forward by Papke and Wooldridge (1996). For the robustness of the fractionalized logit model results, the MMQR method is
preferred. This method can solve the problem of individual fixed effects and endogeneity in variables in panel data models
and produce robust results against outliers.

The study finds that climate change has a significant and negative impact on export product diversification. On the other
hand, export product diversification is significantly positively affected by GDP, trade openness and the increase in value
added in the manufacturing industry. Some important policy implications can be drawn from these results. First, OECD
countries should pay more attention to climate change impacts in order to increase the number of products in their existing
export baskets. Second, OECD countries should focus on free trade to promote export product diversification. To do so, they
need to improve their trade regulations and ease of doing business. Third, OECD countries should focus on promoting
industrialization to increase export product diversification. In this next step, instead of general export product diversification,
an export product diversification index for products that may affect climate change can be created.
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