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Mevsimlik Ci¢eklerde Tuzun Bitki Gelisimine EtKisi

Nalan TURKOGLU', Levent AYYILDIZ!, Fiisun GULSER?

OZET: Bu arastirmada Tagates erecta L.(Kadife ¢igegi) Petunia hybrida L.(Kahkaha ¢igegi) ve Gazania
splendes L.(Gazanya,Koyungozii) tiirlerinin tuz stresine karsi (0mM, 0,20 mM, 40 mM, 60 mM, 80 Mm
NaCl) reaksiyonlar1 kontrollii kosullarda test edilmistir. Bitki tohumlar1 torf ortaminda ¢imlendirilmis
kotiledon yapraklar1 olustugunda ise,saf halde arazilerden alinan ve sasirtma posetlerine konan
topraklara sasirtilmistir. Sulamada kullanilan su, saf su olup tuz konsantrasyonlarinin hazirlanmasinda
da kullanilmigtir. Bitkiler hazirlanan (0,20 mM, 40 mM, 60 mM, 80 Mm NaCl) konsantrasyonlarinda
hazirlanan tuzlu su ile her giin ve 10ml olacak sekilde sulanmugtir. Bitkilerin tuz stresine toleransini
inceleyebilmek icin laboratuar kosullarinda bitkisel analizler (toplam yas agirlik analizi, gévde-kok yas
agirlik analizi,bitki boyu analizi, govde, kok ve toprak analizleri (toprak tekstiirii, toprak reaksiyonu,
tuz igerigi, organik madde, azot, alinabilir klor) yapilmistir. Arastirmadan elde edilen sonuglara gore
Kadife ve petunya 40mM,Gazanya 60mM tuza toleransli bulunmustur.Gévde ¢ap1,kdk uzunlugu,gévde
uzunlugu,bitki boyu kok yas agirligi,gévde yas agirligt gibi bitki gelisim parametreleri igin 40mM’den
yiliksek dozda ki tuzlu suyla sulamada olumsuz etkiler gdstermisve biitiin parametreler icin istatistik
olarak onemli bulunmustur.Artan tuzluluk oranmin 40mM’ilin iizerinde bitki gelisimini olumsuz
etkiledigi,80mM’de ise 6liimle sonuglandigr saptanmustir.
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The Effect of Salinity on Plant Growth in Seasonal Flowers

ABSTRACT: In this study, Tagetes erecta L. (Velvet Flower), Petunia hybrida L. (Laughter Flower)
and Gazania splendens L. (Gazania, Koyungozii) F1 species were tested under controlled conditions
against salt stress (0 mM, 20 mM, 40 mM, 60 mM and 80 mM NaCl). Seeds were germinated in peat;
when cotyledon leaves were formed, the seedlings were transplanted into plastic bags containing natural
soil. Distilled water is used to prepare the different salt concentrations. Plants were irrigated with 10
ml of saline water at 20 mM, 40 mM, 60 mM and 80 mM NaCl concentrations every day. In order to
investigate salt stress tolerance of plants, plant analysis (total fresh weight analysis, stem and root wet
weight analyses, analysis of plant height, stem, root and leaf length analyses, analyses of leaf number,
stem diameter, and determination of fresh weight ratios) and soil analysis (soil texture, soil acidity, salt
content, organic substance analysis, nitrogen, available phosphorus, exchangeable potassium, calcium
and sodium levels, available chlorine level) were conducted in laboratory conditions. According to
the results of the study, Tagetes erecta, Petunia hybrida, and Gazania splendens were found to be salt
tolerant to 40 mM, 40 mM, and 60 mM of salt, respectively. It was shown that concentration of 40 mM
NaCl and above for irrigation showed significant negative effects for plant growth parameters such as
stem diameter, stem length, plant height, root fresh weight, fresh stem weight and concentrations above
80 mM NaCl resulted in death.
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GIRIiS

Bitkisel iiretimde stres bir veya birden fazla et-
kenin bitkiyi ¢evresel olarak etkileyerek biiyiime-
de yavaslama ve verim diisiikliigiine neden olmasi
bi¢ciminde tanimlanabilir.Tarim diinyasindaki en
onemli abiyotik stres ise toprak tuzlulugudur (Zhu,
2003). Tuzluluk dogal yollarla olusabildigi gibi su-
lama uygulamalarinin yanlis yapilmasi sonucu insan
kaynakli da ortaya ¢ikabilmektedir (Seckin, 2010).
Su biinyesinde bulunan tuzun miktar1 ve cinsi su-
lama suyunun kalitesini belirlemektedir. Diinya-
da yeralti ve yeriistii potansiyeli agisindan bitki
biiylime ve beslenmesinde kullanmak icin kaliteli
su bulunmamasi, insanlara sulamada dusiik kalite-
li sularin kullanimini zorunlu hale getirmektedir.
Ozellikle sahil peyzaj diizenlemelerinde yogun ola-
rak kullanilan mevsimlik ¢igeklerde tuzlu sulama
suyunun kullanilabilirligi ve konsantrasyonu, taban
suyu yiiksek yerlerde bu bitkilerin yetistiriciligi ba-
kimindan 6nemlidir. Bugiin diinyada sulanan alanla-
rin %20’sinin tuzluluktan etkilendigi rapor edilmistir
(Pitman ve Lauchli, 2002).

Bitkilerin tuza dayaniklilig1 bitkinin gelisme ve
biiyiime donemi ile yakindan iliskilidir. Yeryiiziinde
yetisen bitkilerin hemen hemen tamami ¢imlenme
ile ilk gelisme doneminde tuza ¢ok dayaniklidirlar.
Cimlenme gelisme donemindeki bitkilerin tuzluluk-
tan etkilenmesi bitkinin daha sonraki donemlerde de
gelismesine olumsuz yonde etki etmektedir.

Toprak ya da sulama suyunda yiiksek oranda
tuz bulunmasi siis bitkilerinin biiyiime ve gelismesi-
ni engelledigi gibi kullanilabilir tarim alanlar1 ve su
kaynaklarinin tiikenmesine de yol agmaktadir. Tuz-
lu topraklarin giderek artiyor ve su kaynaklarinin
azaliyor olmasi tuza daha dayanikli siis bitkilerinin
secimini zorunlu kilmaktadir.Boylece diisiik kaliteli
su ile sulanan topraklarin ve tarima uygun olmayan
sahil alanlarmin kullanimi saglanmis olacaktir.

MATERYAL VE YONTEM

Deneme kontrollii sartlarda 22-18 °C’de %60-70
nem kosullarinda yiiriitiillmiistiir. Calismada Tagetes
erecta L., Gazania splendes L. ve Petunia hybri-
da L. tiirleri kullamilmistir. 4 farkli dozda 20 mM,
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40 mM, 60 mM, 80 mM NaCl uygulanmistir. Bitki
gelisim kriterleri (toplam yas agirlik, bitki boyu, gév-
de uzunlugu, kok uzunlugu) saptanmistir. Yetistirme
ortaminin toprak reaksiyonu Jackson (1962), toprak
tekstiiri Bouyocuous (1951), tuz analizi Richard
(1954), organik madde analizi Walkley (1974), azot
analizi Kacar (1974),yarayish fosfor analizi Olsen ve
ark. (1954), kloriir analizi Taleisnik ve ark. (1997),
potasyum sodyum ve kalsiyum analizleri atomik ab-
sorbsiyon spektrofotometresinde belirlenmistir.

Istatistik degerlendirmelerde faktdriyel varyans
analizi uygulanmigtir. Duncan c¢oklu karsilagtir-
ma testi kullanilmig ve hesaplamalar Winer ve ark.
(1991)’ e gore yapilmistir

TARTISMA VE SONUC

Tarimsal liretimin arttirilmasi toprak ve 6zellik-
le su gibi tarimsal girdilerin sinirli olmasi nedeniyle
olasi degildir. Giiniimiizde diinyay1 6zellikle tilkemi-
zi etkileyen kiiresel 1sinma ile her 10 yilda sicakligin
0.2 C arttig1 yaz kuraklarinin her gegen giin artacagi
diisliniiliirse tiim bunlar artik ve kalitesi diisiik sula-
rin kullanilmasini bir zorunluluk haline getirmekte-
dir (Altunal ve Apan, 2007).

Artan arid ve semiarid bdolgelerdeki tuzluluk
problemine kars1 bu bolgelerde yetistirilebilecek siis
bitkisinin tuzlu kosullarda yetistirilebilme olanakla-
rinin ve tuzlulugun biiyiimeye etkisinin belirlenmesi
gerekmektedir.

Aragtirmadan elde edilen gézlemlere gore kadife
ve petunya 40 mM, gazanya ise 60 mM tuza tole-
ranslt olup Kratsch ve ark., (2008)’nin yapmis oldu-
gu calisma ile uyum icerisinde olduklar1 saptanmistir
(Cizelge 1). Tuzlulugun artmasi1 osmotik potansiyeli
arttirmis ve bitkinin su alim1 azalmistir. Sulama suyu
tuzlulugunun artmasi toprakta bazi mineral madde-
lerin konsantrasyonunun artmasina neden olmus ve
bitki kokleri araciligiyla toprak suyu alirken bu mi-
neral maddeleride govdesine almistir (Cizelge 2).Bu
mineral maddeler transpirasyonun en fazla oldugu
yapraklarda birikmektedir.Tuz seviyesi yiiksek oldu-
gunda bitki kdk uzunlugunun arttigr bunun da kurak-
lik stresine bir tepki oldugu bilinmektedir.
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Cizelge 1. Farkli konsantrasyondaki NaCl’in bitki gelisim 6zellikleri {izerine etkisi

Tuz

konsantrasyonlari Gazania Petunia

Bitki Ozellikleri (mM) Tagetes erecta splendes hybrida
0 492¢cA 0.89aC 2.79aB
Sao wpunlusy 20 6.03aA 0.97aB 0.83 be C
P & 40 557bA 1.01aB 0.66 ¢ C
(cm) 60 485cA 0.99 a B 1.04 be B
80 433dA 0.68bC 114b B
0 23.95aA 19.58 a B 24942 A
Kok uzunlugu 20 21.65aA 19.72 2 AB 17.98b B
om) 40 23.54aA 18.41 aB 1847b B
60 23.67aA 21.16a AB 19.53b B
80 12.54b B 14.94b B 20.79b A
0 28.87aA 20.47 a B 2373bA
Bitki uzunlugu 20 27.68a A 20.69 a B 18.80 b A
(om) 60 29.11aA 19.41 aB 19.14b B
40 28.52aA 22.15aB 20.57b B
80 16.87b B 1562b B 21.93aA
0 10.00b B 6.44 2 C 13.56 2 A
Yaprak saytst 20 10.83 2 A 6.41aB 11.64b A
(adet) 40 11.00 a A 594aB 7.00 ¢ B
60 8.40cB 5.65aC 11.06b A
80 9.00 c A 533aB 7.64¢cA
0 0.86bB 0.74 2B 2.62aA
toplam agirlik 20 1.16 a AB 1.08aB 1.61bA
bitkD 40 1.12aA 0.91 aAB 0.58dB
(g/bi 60 0.83bA 1.132A 120cA
80 025¢B 1.00 a A 0.86 cd A
0 0.37 ab A 0.29 ab A 035a2A
Kok yas agirhgs 20 041aA 0.31abA 032a2A
40 039aA 023bB 0.04bC
© 60 025b AB 0.39 ab A 0.08b B
80 0.11cB 0472 A 0.06bB
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Cizelge 2. Besin elementleri igerikleri

Besin Konsantrasyonlar Tagetes Gazania Petunia
Elementleri (mM) erecta splendens hybrida
0 3.045b A 2484 aA 2.793 a A
20 3.220b A 2.658aA 3476 a A
Ca (%) 40 3.534b A 3289aA 3.198a A
60 3925ab A 2.564aB 2.510aB
80 4.531aA 2.682aB 3.642aAB
0 1.057b B 1.497 ab B 2.886 ab A
20 1.964aB 1.989aB 3.022aA
K (%) 40 1.732aA 2.013aA 1.740 bc A
60 1.622 ab A 1.434 ab A 2.661 ab A
80 2.182aA 1.271b B 1.171¢B
0 0.360cC 2485cA 1.643d B
20 0.738¢c B 6.300b A 3.600 c AB
Na (%) 40 1.820b C 10.793 a A 5451 abB
60 1.989b B 10.297 a A 4.069 bc B
80 4.157aB 7.634 ab A 7.033aA
0 1.51dB 323dA 2.78 d A
20 877cA 5.78cB 8.05cA
Cl (ppm) 40 13.00b A 6.94cb B 11.27bB
60 12.81 b A 7.85bB 1281 b A
80 18.69aA 11.55aB 15.94a AB
Cizelge 3. Farkli konsantrasyonlarda NaCl’in yetisme ortamina etkisi
Treatment Tagetes Gazania Petunia
Nutrients (mM) erecta splendens hybrida
0 0.697a A 0.676 ab A 0.648 a A
20 0.648 a A 0.637 ab A 0.512bB
Ca (%) 40 0.737aA 0.630 ab A 0.595ab A
60 0.769 a A 0.688 a AB 0.572abB
80 0.699 a A 0.623b A 0.591 ab A
0 262b A 244 a A 275 ab A
20 237D A 224 a A 254 ab A
K (ppm) 40 312bA 232aB 224 bc B
60 415ab A 382aA 300a A
80 721 aA 482 a AB 176 c B
0 582dA 601 dA 534e A
20 1.263¢B 2.150cA 1.144dB
Na (ppm) 40 1.888b B 3227bA 1.850 ¢ B
60 2.705aB 4101 aA 2274b B
80 3.021aB 4.130aA 3.286aB
0 235eA 235eA 234 e A
Elektriksel 20 619dC 1.312dA 822dB
iletkenlik 40 1.042 ¢ B 1476 c A 1.037¢B
(uS /ecm) 60 1413bC 3.640 b A 1.469b B
80 1.882aC 5.030 a A 1.990 aB
0 891aA 893aA 897aA
20 8.62b B 8.69b A 8.62bB
Toprak pH 40 851cB 8.68bA 8.53¢cB
60 8.48 cd A 839¢cB 8.42d AB
80 844dA 8.22dC 837dB
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Artan tuzluluk oraninin 40 mM’{in lizerinde bitki ge-
lisimi olumsuz etkiledigi 80mM’de &liimle sonuglandigi
saptanmigtir.Hassas olan siis bitkilerinin hangi igerikte ki
tuzluluk durumuna ve hangi derecedeki tuzluluga adap-
tasyon veya hassasiyet gosterdiginin bilinmesi yetistiri-
cilik agisindan 6nemlidir. Bu konuda daha pek ¢ok aras-
tirmanin yapilmasi gerekmektedir. Yaptigimiz ¢alismanin
ileride ki caligmalara 151k tutacagi diistiniilmektedir.
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